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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

ANALISISNUMERICO ING. EN MINERIA /85

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AZZAM, AMAL Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
VARGAS, ANTONIO ROLANDO Auxiliar de Préactico A.1RA SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 02/12/2005 14 84

IV - Fundamentacion

El Andlisis Numérico trata principalmente del desarrollo de métodos para aproximar, en forma eficiente, las soluciones
de problemas expresados matematicamente, que provienen de fendmenos fisicos, quimicos, bioldgicos, etc. y que los
estudiantes de Matemética, Cs. Fisicas, Ingenieria, Csde |a Computacion, no pueden desconocer.

El uso efectivo de Analisis Numérico en las aplicaciones requiere de conocimientos tedricos y de experiencia computacional.
El primero incluye la comprension tanto del problema original a ser resuelto como |os métodos numeéricos a ser aplicados,
incluyendo su derivacion, analisis del error y laidea de cuando operan bien o no. Laexperiencia da sentido derealidad alas
discusiones tedricas y permite comprender las restricciones que el uso de la computadoraimpone a las estructuras de los
métodos numeéricos, que no son tan evidentes desde €l punto de vista puramente mateméti co.

V - Objetivos

El principal objetivo de este curso es que los alumnos aprendan areconocer €l tipo de problemas que requieren de técnicas
numéricas para su solucion, vean algunos gjemplos de la propagacion del error que se produce cuando los métodos numéricos
son aplicadosy hallen soluciones aproximadas precisas de problemas que no pueden resolverse exactamente. Se adquiere
una base firme para estudios posterioresy el conocimiento y manegjo de un Lenguaje de Programacion de ato nivel como es
MATLAB.

VI - Contenidos

Unidad |: Preliminares Matematicos. Representacion computacional de los niUmeros. Fuentesde error. Propagacion
del error.
Unidad Il: Teoria de interpolacion. Polinomios de interpolacion. Diferencias divididas de Newton. Interpolacion de Hermite.
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Interpolacion polinomial atrozos. Splines cibicos.

Unidad I11: Diferenciacién numérica. Integracion numérica. Cuadraturas. Precision de la cuadratura. Las reglas del Trapecio
y de Simpson. Integracién numérica compuesta. Formulas de Newton- Cotes. Cuadratura de Gauss. Error.

Unidad IV: Algebra Lineal. Espacios vectoriales, matrices y sistemas lineales. Normas de vectores y matrices. Solucion
numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacion Gausseana. Pivoteo. Andlisis del error. Método de correccién
residual. Métodos iterativos. Error. Convergencia.

Unidad V: Aproximacién de funciones. Teorema de Weierstrass. Teoremade Taylor. Minimos cuadrados. Polinomios
ortogonales.

Unidad VI: Introduccién alas Ecuaciones Diferenciales: clasificacion. Problemas de valor inicial para Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias. Métodos de Euler y de Runge-Kutta. Ecuaciones de orden mayor. Problemas de valor de frontera
para ecuaciones diferenciales ordinarias. Método del disparo lineal. Métodos de diferencia finita para problemas lineales .
Unidad VI1: Soluciones numéricas de ecuaciones diferencial es parciales. Ecuaciones diferenciales elipticas, parabdlicas e
hiperbdlicas. Introduccion a método del elemento finito.

VII - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos préacticos consistiran en practicos de aulay de laboratorio informatico en los que se resolveran problemas de
aplicacion de los métodos de andlisis numérico y su implementacion en lenguaje MATLAB.

VIl - Regimen de Aprobacion

Se exigira una asistencia a un porcentaje no menor a 70% de |os practicos de laboratorio y la entrega de programas de
distintos algoritmos codificados en MatL ab.

Setomara 2 (dos) parciales tedrico— practicos, con sus correspondientes recuperacionesy unarecuperacion general.
La aprobacién de los parciales requiere de una puntuacion minima equivalente a un 50& #61477; del total, con lo que se
obtiene laregularidad. Una puntuacion mayor que el 70&#61477; daraa alumno la promocion de lamateria. .

En caso de alcanzar laregularidad Gnicamente, se rendira un examen final tedrico oral o escrito.
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[11] Célculo Numérico para Computacion en Ciencia e Ingenieria: Desarrollo préctico con Matlab.
[12] Ignacio Martin Llorente & Victor M.P.Garcia Ed. Sintesis 1998
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[14] Andlisis Numérico y Visualizacién Gréfica con Matlab
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Numerical Methods, Software and Analysis

[2] John R Rice

[3] McGraw - Hill Book Company - 1983

[4] Introductory Computer Methods and Numerical Analysis
[5] Ralph Pennigton

[6] AlgebraLinea y sus Aplicaciones
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[7] Gilbert Strang
[8] Addison - Wesley |beroamericano - 1986

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir alos alumnos en los conceptos basicos del Calculo Numéricoy en € uso de la computadora

X1l - Resumen del Programa

M étodos de aproximacion de funciones: interpolacion y minimos cuadrados. Diferenciacion e integracion numérica.
Ortogonalizacion de polinomios Métodos de resolucién de Sistemas Lineales: directos e iterativos. Ceros de funciones:
meétodos de punto fijo

X1l - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:

Péagina 3



