Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2005)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Zoologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

EVOLUCION LIC.C.BIOLOGICA /99

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ARCUCCI, ANDREA BEATRIZ Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
VEGA, VERONICA ANALIA Responsable de Préctico JTPSIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs 4 Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 11/11/2005 14 120

IV - Fundamentacion

Este curso corresponde a la Ultima etapa formativa de la Carrerade la Lic. en Cs. Biolégicas. Debido a esta posicion
en el Plan de Estudios vigentey a los cursos correlativos, debemos asumir, que los alumnos cuentan con una cantidad de
informacion sobre las disciplinas basicas, como Morfologia Comparada, Genéticay Ecologia, asi como un vocabulario
técnico adecuado, y a partir de alli continuar €l proceso de ensefianza -aprendizaje.

Se considera que en este curso debe priorizarse el enfoque interdisciplinario, para poder integrar |os conceptos
provenientes de las diferentes disciplinas antes mencionadas, tratando de realizar una correlacion entre la Teoria Evolutivay
su préctica. Esto seredlizard atravésdel andlisis de trabajos de investigacion en temas especificos. Se tendran en cuentaen
este proceso, sin embargo, las diferencias entre el conocimiento cientifico producto de lainvestigacion y € conocimiento a
ensefiar. Se haelegido como gje temético el andlisis de la Teoria Evolutiva, en sus aspectos epistemol 6gicos y
metodol gicos, y los mecanismos basicos de la evolucidn, ya que |os contenidos tedricos giran en torno aestateméticay ala
evidencia proveniente de diferentes campos disciplinarios.

V - Objetivos

OBJETIVOS CONCEPTUALES:

- Comprender los procesos evolutivos de | os seres vivos de acuerdo alas teorias en vigencia, tratando de integrar la
informacidn sobre el tema que se adquiere en cursos previos.

- Comprender €l contexto historico y socia de las sucesivas lineas de pensamiento que condujeron alaformacién del cuerpo
tedrico vigente.

- Integrar la perspectiva de la historia geol 6gica del planeta como trasfondo de los procesos evolutivos.

- Comprender €l panorama actualizado de la biologia de las poblaciones humanas en el marco de lateoria evolutiva.
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OBJETIVOS ACTITUDINALES:

- Desarrollar unaactitud de reflexion, criticay alternativas ante el planteo de problemas evolutivos y sus posibles
interpretaciones y soluciones.

- Incorporar € enfoque hacia el proceso de percepcidn del tiempo como trasfondo del debate sobre mecanismos evolutivos.

- Promover una blsgueda bibliogréficalo mas ampliay diversa posible de las fuentes de informacion y de autores originales
sobre cada tema en particular.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD |

Tema 1
Contexto epistemol dgico y metodol 6gico. Definiciones de evolucién. Distincion entre fendbmenos observables y teorias.
Diferentes aproximaciones a estudio de la diversidad de los organismos. Tipos de explicacion cientifica.

Tema?2

Historiadel pensamiento evolutivo. Filosofia Natural. El Transformismo. El catastrofismo. Lamarck. Darwin. Uniformismo
y actualismo. Analisisdel contexto historico y social de estas teorias. El positivismo. Recepcion en la Argentinade las
teorias evolutivas. Ameghino y la generacién del 80. Andlisis epistemol gico de lateoria darwiniana. El eclipse del
darwinismo. Darwinismo social. El neodarwinismo. Teoria mutacionista. Aportes de la teoria cromosdmica de laherencia, y
de la genética de poblaciones: El desarrollo de una Teoria Sintética. El creacionismo. Situacion actual del cuerpo tedrico.

UNIDAD I1

Tema 1:

Contexto geoldgico y cronol égico de la evolucion de los organismos. Evolucién del planeta. La escaladel tiempo geol 6gico.
Principales divisionesy criterios convencionales. Edades absolutas y relativas de las unidades de rocay de los fosiles que las
contienen. Evolucion de continentes y océanos. Conceptos basi cos sobre tectnica de placas. Evolucién de laatmésfera,
gedsferay bidsfera.

Tema2:

Surgimiento de lavida. Evolucion prebidtica. Diferentes propuestas sobre 1os ambientes primigenios. Resultados
experimental es sobre el origen delavida (Miller, Orgel) Mundo del ARN. El origen del ADN. Evolucion de las bacterias.
Simbiosis: El origen de los eucariotas. Origen de los metazoos.

UNIDAD I11

Tema 1

Mecanismos evolutivos. Estructura genética de las poblaciones. Diferentes niveles de lainvestigacion genética. Genotipo y
fenotipo. Variabilidad génetica. Model os para la estructura de las poblaciones. Polimorfismos. Deriva genética. Flujo
génetico.

Tema 2:

Mutaciones. Diferentes tipos. Mutaciones génicas. Mutaciones y adaptacion. Tasa de mutacién. ADN repetitivo. Teorias

neutralistas. Dilema de Haldane.

Tema3:
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Seleccion natural. Acervo genético. Equilibrio de Hardy- Weinberg. Eficacia biol6gica. Seleccion sexual. Seleccidn de grupo.
Adaptacion. Coevolucion.

UNIDAD IV

Tema 1

El concepto de especie. Nominalismo y realismo. El concepto de especie alo largo de la historia de la Biologia (de Linneo a
cladismo, pasando por la taxonomia clésica). Concepto morfotipico. Concepto bidlogico (perspectiva genética - ecol bgica).
Razas, clinesy subespecies. El problema de la especie en |os organismos asexuales y en los vegetales.

Tema?2:

Procesos de especiacion. Mecanismos de aislamiento reproductivo (MAR's). Aislamiento pre y postzigético. Especiacion
alopaétrica, parapétricay simpatrica. Diferentes model os propuestos. Ejemplos en animalesy vegetales. Modelo de
especiacion enislas. Efecto fundador.

UNIDAD V

Tema 1

Lahistoria de la diversidad bioldgica. Evidenciafosil desde el Precambrico a Reciente. Faunas de Ediacaray Burguess
Shale. Aparicién de grandes grupos. Extinciones. Permo-Tridsica; Cretécico-Terciaria, Cuaternario. Caracteristicas
particulares de cada una. Patrones de extinciones. Causasy efectos. Andlisis cuantitativosy cualitativos Novedades
evolutivas. Macroevolucion. Teoria del equilibrio puntual. Origen de taxa superiores.

Tema 2:

Reconstruccién filogenética. Grupos monofiléticosy parafiléticos. Anagénesisy cladogénesis. Filogenias cromosdémicasy
moleculares. Reloj molecular. Bases genéticas y de desarrollo. Regulacion genética de la ontogenia. Genes Homeobox.
Heterocronia.

UNIDAD VI

Tema 1

Evolucion humana. Aspectos Bioldgicos. Rasgos generales y cronologiade la evolucion y filogenia de los primates.
Evolucién de los hominoideos: caracteres anatémicos, bioquimicos, fisiolégicos. Los hominidosy la evidenciafésil.
Australopitecinos. Homo erectus y habilis. El caso del hombre de Piltdown. Los neandertalesy su coexistencia con Homo
sapiens. Cronologiay caracteres distintivos. Afinidades bioquimicas con los pongidos.

Tema2:

Evolucion cultural. Relacion entre |os rasgos anatdmicos (postura erecta, estructura social, desarrollo cerebral) y € desarrollo
delacultura. Uso de herramientas. Desarrollo del lenguaje. Aplicacion de tecnologia. Ejemplos de seleccion en laevolucion
humana. Polimorfismos. Eugenesia.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1) TRABAJOS TEORICO-PRACTICOS:

Todas las actividades de las Clases Teorico- Précticas tendran lamisma metodologia, que serd hacer unabreve charla
introductoria, a cargo del JTP, sobre un tema, plantear un problema, obtener informacidn de textos seleccionados y realizar
una lectura organizando lainformacién en forma pertinente. Al final serealizard un debate, en el que se evaluarala
participacion del alumno (en formaindividual) y su comprension del tema.

El objetivo de estas actividades es que el alumno sea capaz de sintetizar conceptos centrales para cada tema.
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- Trabajo Practico N° 1. Historia del Pensamiento Evolutivo.

- Trabajo Practico N° 2: El Origen de lavida. El origen de los eucariotas.

- Trabajo Practico N°3: Mecanismos evolutivos. Diferentes niveles de andlisis.

- Trabajo Practico N° 4. El problema del concepto de especie. Especiacion: Mecanismosy tipos.
- Trabajo Practico N° 5: La evolucion a nivel molecular. Teoria Neutral.

- Trabajo Practico N%: Macroevolucion.

- Trabajo Practico N° 7: Filogenética molecular. Filogeografia.

- Trabajo Practico N°8: La evolucion de los hominidos.

- Trabajo Practico N°9: Evolucién en poblaciones humanas actuales.

2) SEMINARIOS

En este tipo de actividades se trabajara en forma grupal. Cada grupo leerd dos o tres articul os cientificos como méximo,

sobre un tema especifico, realizando un andlisis del texto, en sus aspectos tedricos y metodol 6gicos, y un posterior debate
entre |os grupos.

El objetivo de esta actividad es que el alumno sea capaz de organizar unaexposicion en formaoral de manera adecuada para
el resto delaclase.

Entre los temas a sugerir para estas actividades se han seleccionado, entre otros:

- Filogenias morfol 6gicas versus filogenias molecul ares
- Evolucion de los hominidos
- Coevolucién

3) MONOGRAFIAS

Se propondralarealizacion de un trabajo monogréfico sobre algin tema del curso, a eleccion del alumno.

El trabajo monogréafico sera de carécter individual, eincluira el andlisis de por lo menos dos articulos diferentes, se
presentari en forma de un informe escrito de no mas de diez carillas, al final del curso.

El objetivo es que el alumno sea capaz de redactar un informe donde expondrén de forma ordenada | as posturas sobre €l tema
incluyendo en los posible antecedentes, planteamiento del problema, principales hipétesis conclusionesy bibliografia
utilizada. Luego de ser evaluado, € trabajo se debatird en clase.

VIl - Regimen de Aprobacién

Debido aque setratade un curso con un niimero reducido de alumnos (alrededor de 15), la evaluacion del proceso de
aprendizaje se realizara por medio de un seguimiento durante el desarrollo de las tareas propuestas. Es decir que se tratara de
realizar una evaluacion en forma continua que permita, de ser necesario, realizar modificaciones en las técnicas o tareas
propuestas de acuerdo a los resultados parciales obtenidos.

SECUENCIA DE LASETAPASDE EVALUACION
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En la primera clase se efectuara una Prueba Diagndstica, donde se indagara en |os conocimientos previos de los
estudiantes para detectar conceptos bésicos erréneos o confusiones de vocabulario técnico, que puedan obstaculizar el
aprendizaje de los contenidos. Puede realizarse por medio de baterias de preguntas breves, o técnicas sencillas por medio de
tarjetas con términos especificos o textos breves.

En las clases Tebrico- Précticas se evaluara la participacion individual del alumno.

En los Seminarios se evaluara su integracion grupal y coherencia de la presentacion verbal, asi como la utilizacion de
medios graficos.

En las Monografias se evaluard la motivacién, su grado de organizacién, la estructuralégica del texto que construyay
su capacidad de andlisis. Estaactividad es condicion indispensable parala Promocién de la materia sin examen final .

La acreditacion de los contenidos minimos requeridos se realizara por medio de Pruebas de validez (Parciales). Se
tomarén dos pruebas, la primera escrita, que incluirdlos temas de las primeras tres unidades, y la segunda oral, con €l resto
delos contenidos del programa, paraevauar si existen diferentes capacidades de expresion. Las pruebas seredizardny
calificaran en colaboracién con el JTP.

L os alumnos promacional es deberan tener una asistencia del 80% alas clasestedricasy tener aprobados latotalidad de los
trabajos tedrico-practicos (incluyendo seminarios y la monografia)y los dos parciales con una nota minima de 7(siete).

L os alumnos regulares deberan tener aprobados la totalidad de | os trabajos tedrico-practicos (incluyendo el seminario)y los
dos parciales.

Los alumnos no regulares deberan presentar unatrabajo escrito con las mismas caracteristicas de la monografia presentada
por los alumnos promocionales. Ademas seran evaluados de manera escrita sobre |os contenidos desarrollados en |os trabajos
tedrico-practicos. Finalmente seran evaluados de manera oral sobre latotalidad de |os temas del programa.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Agusti, J. 1998. (comp.) Laldgica de las extinciones. Tusquets. M etatemas.

[2] - Dobzhansky, T, F. Ayaa, G.L. Stebbinsy J. Valentine. 1993. Evolucion. Editorial Omega, 558 pags.

[3] - FutuymaD. J. 1997. Evolutionary Biology. Sinauer Associates, Inc.

[4] - Gould, S.J. 1983. La evolucion como hecho y como teoria. En Dientes de gallina  y dedos de caballo. Editorial Blume.
[5] - Gould, S. J. 1995. Lavida maravillosa: Burguess Shale y lanaturaleza de la historia. Critica, Grijalbo Mondadori,
Barcelona. 348 pags.

[6] - Harris, M. 1995. Introduccion ala Antropologia General. Alianza Universidad Textos.Quinta Edicion. 482 pags.
[7] - KimuraM. 1994. Population genetics, molecular evolution, and neutral theory. selected papers. The University of
Chicago Press.

[8] - PageR. D. M.y HolmesE. C. 1998. Molecular Evolution. A phylogenetic approach. Blackwell Science.

[9] - PaAmaH. y Wolovelsky E. 2001. Imagenes de laracionalidad cientifica. La UBA y los profesores. Eudeba.

[10] - Reig, O. 1983. Estado actual de lateoriade laformacion de las especies animales. Informefinal IX CLAZ : 37-57.
Perd.

[11] - Ridley, M. 1996. Evolution. Blackwell Science, Inc.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Bertonassi, Marina. 1998. Darwinismo y revolucion industrial. En La produccion de los conceptos cientificos. Ester
Diaz, comp. Editoria Biblos.
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[2] - Calvo, Susana. 1998. Las reflexiones sobre lavida: Aristételes, Cuvier, Lamarck. En La produccion de los conceptos
cientificos. Ester Diaz (Comp.). Editoria Biblos.

[3] - Calella, J.J., 1998. El evolucionismo en la Argentina. En La produccion de los conceptos cientificos. Ester Diaz Comp.
Editorial Biblos.

[4] - Dickerson, R. 1978. Lahistoriay la estructura de una proteina antigua. En Ecologia, Evolucion y Biologia de
poblaciones. Selec. de Scientific American, E. Omega.

[5] - Ehrlich, P. y Raven, P. 1978. Las mariposas Y las plantas. En Ecologia, Evolucidn y Biologia de poblaciones. Selec. de
Scientific American. Editorial Omega.

[6] - Garreta, M. y C. Bellelli (Comp.)1999. La Trama Cultural. Textos de antropologiay arqueologia. Ediciones Caligraf.
Buenos Aires. 189 pags.

[7] - Harris, M. 1991. Nuestra especie. Alianza Editorial. 542 pags.

[8] - Huxley, J. y Kettlewel, H.D.B. 1985. Darwin. Biblioteca Salvat de Grandes Biografias.191 pags.

[9] - Jacab, Francois. 1998. El raton, lamoscay e hombre. Critica Grijalbo Mondadori. Col. Drakontos. 195 pags.

[10] - Kimura, M. 1986. DNA and the neutral theory. Phil.Trans. R. Soc. Lond.B 312, 343-354.

[11] - Klimovsky, Gregorio.1994. Las desventuras del conocimiento cientifico. A-Z Editora. 418 pags.

[12] - Orione, J. y F. Rocchi. 1986. El darwinismo en la Argentina. Revista Todo Es Historia (Editor Felix Luna). Buenos
Aires.

[13] - Orione, J. 1987. Florentino Ameghino y lainfluencia de Lamarck en la paleontologia argentinadel siglo XIX. Quipu,
vol.4, numero 3, pp. 447-471. México.

[14] - Perez Tamayo, R. 1998. Existe el metodo cientifico? Historiay realidad. Fondo de Cultura Econémica, Mexico, 297
pags.

[15] - Williams, G.C. 1997. The pony fish’s glow. An other clues to plan and purpose in nature. Basic Books Ed. New Y ork,
184 pags.

[16] - Simpson, G.G. 1987. El sentido de laevolucién. Eudeba. 319 pags.

[17] - Sober, E. (ed.) 1998. Coceptual Issuesin Evolutionary Biology. Segunda Edicién. The MIT Press, Cambridge , Mass.
506 pags.

[18] - Whitrow, G.J. 1990. El tiempo en la Historia. La evolucion de nuestro sentido del tiempo y de |a perspectiva temporal.
Editorial Critica, Barcelona. 248 pags.

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender los procesos evolutivos de |os seres vivos de acuerdo a las teorias en vigencia, tratando de integrar la
informacion sobre € tema que se adquiere en cursos previos.

- Comprender el contexto histérico y social de las sucesivas lineas de pensamiento que condujeron alaformacién del cuerpo
tedrico vigente.

- Integrar |a perspectiva de la historia geol 6gica del planeta como trasfondo de | os procesos evol utivos.

Desarrollar una actitud de reflexién, criticay aternativas ante el planteo de problemas evolutivos y sus posibles
interpretaciones y soluciones.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD |

Temal:
Contexto epistemol gico y metodol dgico. Definiciones de evolucidn. Distincion entre fendmenos observablesy teorias.
Diferentes aproximaciones a estudio de la diversidad de los organismos. Tipos de explicacion cientifica.

Tema?2

Historiadel pensamiento evolutivo. Filosofia Natural. El Transformismo. El catastrofismo. Lamarck. Darwin. Uniformismo y
actualismo. Andlisis del contexto histéricoy social de estas teorias. El positivismo. Recepcion en la Argentina de |as teorias
evolutivas. Ameghino y la generacion del 80. Andlisis epistemol égico de lateoria darwiniana. El eclipse del darwinismo.
Darwinismo social. El neodarwinismo. Teoria mutacionista. Aportes de lateoria cromosdmicade la herencia, y de la genética
de poblaciones: El desarrollo de una Teoria Sintética. El creacionismo. Situacion actual del cuerpo tedrico.
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UNIDAD Il

Tema 1:

Contexto geoldgico y cronolégico de la evolucion de los organismos. Evolucion del planeta. La escala del tiempo geol égico.
Principales divisionesy criterios convencionales. Edades absolutas y relativas de las unidades de rocay de los fosiles que las
contienen. Evolucion de continentes y océanos. Conceptos basicos sobre tectonica de placas. Evolucién de laatmésfera,
gedsferay bidsfera.

Tema 2:

Surgimiento de lavida. Evolucion prebidtica. Diferentes propuestas sobre |os ambientes primigenios. Resultados
experimentales sobre el origen de lavida (Miller, Orgel) Mundo del ARN. El origen del ADN. Evolucion de las bacterias.
Simbiosis: El origen de los eucariotas. Origen de los metazoos.

UNIDAD 11

Tema 1:

M ecanismos evolutivos. Estructura genética de las poblaciones. Diferentes niveles de lainvestigacion genética. Genotipo y
fenotipo. Variabilidad génetica. Model os para la estructura de | as pobl aciones. Polimorfismos. Deriva genética. Flujo
génetico.

Tema2:
Mutaciones. Diferentes tipos. Mutaciones génicas. Mutaciones y adaptacion. Tasa de mutacién. ADN repetitivo. Teorias
neutralistas. Dilema de Haldane.

Tema3:
Seleccion natural. Acervo genético. Equilibrio de Hardy- Weinberg. Eficacia biolgica. Seleccion sexual. Seleccidn de grupo.
Adaptacion. Coevolucion.

UNIDAD IV

Temal:

El concepto de especie. Nominalismo y realismo. El concepto de especie alo largo de la historia de la Biologia (de Linneo a
cladismo, pasando por lataxonomia clasica). Concepto morfotipico. Concepto bidlogico (perspectiva genética - ecoldgica).
Razas, clinesy subespecies. El problema de la especie en los organismos asexuales y en los vegetal es.

Tema?2:

Procesos de especiacion. M ecanismos de aislamiento reproductivo (MAR’s). Aislamiento pre y postzigético. Especiacion
alopétrica, parapatricay simpétrica. Diferentes model os propuestos. Ejemplos en animales y vegetales. Modelo de
especiacion en islas. Efecto fundador.

UNIDAD V

Temal:

Lahistoria de la diversidad bioldgica. Evidenciafosil desde el Precambrico a Reciente. Faunas de Ediacaray Burguess
Shale. Aparicién de grandes grupos. Extinciones: Permo-Triésica; Cretacico-Terciaria, Cuaternario. Caracteristicas
particulares de cada una. Patrones de extinciones. Causasy efectos. Andisis cuantitativosy cualitativos Novedades
evolutivas. Macroevolucion. Teoria del equilibrio puntual. Origen de taxa superiores.

Tema2:
Reconstruccion filogenética. Grupos monofiléticos y parafiléticos. Anagénesisy cladogénesis. Filogenias cromosomicasy

moleculares. Reloj molecular. Bases genéticas y de desarrollo. Regulacion genética de la ontogenia. Genes Homeobox.
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Heterocronia.

UNIDAD VI

Tema 1:

Evolucion humana. Aspectos Biol 6gicos. Rasgos generales y cronologia de laevolucion y filogenia de los primates.
Evolucion de los hominoideos: caracteres anatémicos, bioguimicos, fisiolégicos. Los hominidosy laevidenciafosil.
Austral opitecinos. Homo erectus y habilis. El caso del hombre de Piltdown. Los neandertales y su coexistencia con Homo
sapiens. Cronologiay caracteres distintivos. Afinidades bioguimicas con los pongidos.

TemaZ2:

Evolucidn cultural. Relacion entre |os rasgos anatémicos (postura erecta, estructura social, desarrollo cerebral) y € desarrollo
delacultura. Uso de herramientas. Desarrollo del lengugje. Aplicacion de tecnologia. Ejemplos de seleccion en laevolucion
humana. Polimorfismos. Eugenesia.

X1 - Imprevistos
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