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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TALA, JOSE ELIAS Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula Anua
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
14/03/2005 02/12/2005 28 224

IV - Fundamentacion

Ninguna rama de las matematicas estimula mas laintuicion que la geometria. La teoria clasica de curvas, como asi también
sus propiedades global es constituye un capitulo importante de la Geometria Diferencial.

V - Objetivos

| Manejar, comprender y relacionar los diversos conceptos involucrados en la teoria en cuestion y sus aplicaciones.

VI - Contenidos

Unidad 1: CURVASEN EL PLANO Y EN EL ESPACIO
Propiedades global es de curvas planas.

Unidad 2: SUPERFICIES REGULARES
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Unidad 3: LA GEOMETRIA DE LA APLICACION DE GAUSS
Definicion de la aplicacion de Gauss y sus propiedades fundamentales. Diferencial de la aplicacion de Gaussy su forma
cuadrética asociada: la segunda forma fundamental. Curvatura normal y su interpretacion geométrica. Teoremade Mesnier.

Curvas parametrizadas. Curvas regulares. Longitud de arco. Teorialocal de curvas parametrizadas por lalongitud de arco.

Superficies regulares. Imégenes inversas de val ores regulares: superficies de nivel. Cambio de parametros. Vectores
tangentes. Plano tangente; base asociada a una parametrizacién. Funciones diferenciables entre superficies. La diferencial de
unafuncién diferenciable y su representacion matricial respecto de la base asociada a una parametrizacién. Campo de
vectores unitarios normales asociado a una parametrizacion. La primera forma fundamental; elemento de linea. Area;
definicién geométrica de area. Orientacion de superficies; superficies no orientables: cinta de Mébius, botella de Klein.




Curvaturas principales y direcciones principales. Lineas de curvatura; férmula de Olinde Rodrigues. La aplicacion de Gauss
en coordenadas locales. Matriz de ladiferencial de aplicacion de Gauss asociada a una parametrizacion. Expresion local de la
segunda férmula fundamental; férmula de Euler: Curvaturade Gaussy curvatura media. Puntos elipticos, hiperbdlicos,
parabdlicosy planares. Puntos umbilicos. Direcciones asintéticas y lineas asintéticas. Indicatriz de Dupin. Hessiano;
interpretacion geométrica de laindicatriz de Dupin.

Unidad 4. GEOMETRIA INTRINSECA DE LAS SUPERFICIES

| sometrias e isometrias |ocales entre superficies; transformacion conforme. Teorema egregio de Gauss,

Ecuaciones de compatibilidad de Mainardi-Codazzi; teorema fundamental de la teoria de superficies (Bonnet). Derivada
covariante y su expresion en una parametrizacion. Campos paralel os; ecuacion

Diferencial del paralelismo; transporte paralel 0. Geodésicas. Curvatura geodésicay su expresion en una parametrizacion;
teorema de Liouville. Geodésicas de superficies de revolucién.

VII - Plan de Trabajos Practicos

| Resolucion de ejercicios sel eccionados de la bibliografia basica

V111 - Regimen de Aprobacién

Regularizacion: resolucién y exposicién de gjercicios.
Aprobacion: examen final.

I X - Bibliografia Basica

[1] Bibliografia:
[2] Manfredo P. Do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces, Prentice Hall, 1976.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Dirk J. Struik, Lectures on Classical Differential Geometry, Addisson-Wesley, 1996.

[2] R.S. Millman and G.D. Parker, Elements of Differential Geometry, Prentice Hall, 1977.

[3] Andrew Pressley, Elementary Differential Geometry, Springer-Verlag, 2001

[4] Wilhem Klingenberg, A Course in Differential Geometry, GTM 51, Springer-Verlag, 1978.

XI - Resumen de Objetivos

Manegjar, comprender y relacionar los diversos conceptos involucrados en la teoria en cuestion y sus aplicaciones.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Curvasen €l planoy en e espacio.
Unidad 2: Superficies regulares.
Unidad 3: Geometria de la aplicacion de Gauss.

Unidad 4: Geometriaintrinseca de superficies.

X1l - Imprevistos
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha

Péagina 3




