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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

GUARNES, MIGUEL ANGEL Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 3Hs 1Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 11/11/2005 15 120

IV - Fundamentacion

El control de procesos es una especialidad de la automética que se ocupa de la seleccidn y oplicacion de técnicas parala
operacion seguray eficientes de lasindustrias. Los ingenieros que disefien u operen plantas de fabricacion de alimentos
deben tener unos conocimientos minimos de control automatico de procesos. Por |0 expuesto anteriormente, los estudiantes
de ingenieria en alimentos deben capacitarse en lateoria de control de procesos, la instrumentaci én (sensores, actuadores,
transmisores y controladores) necesaria paraimplementar las estructuras de control automético, |os tipos de controladores
comerciales, lamodelacién e identificacion de los procesos, y la sintonia de los controladores.

V - Objetivos

A) Capacitar al alumno para desarrollar las siguientes actividades profesionales en € campo del control autométi co:

- Plantear, disefiar y especificar estrategias sencillas de control.

- Andizar y entender estrategias complejas.

- Diagnosticar y resolver problemas sencillos del sistema de control de una planta en operacion.

- Participar en la gestién de adquisicion de un sistema de control para una planta de tipo medio o pequefio.

B) Consolidar una formacién basicaa partir de la cua € alumno, bien por si mismo o bien asistiendo a cursos de postgrado,
pueda sin problemas hacerse un especialista en la materia.

VI - Contenidos

CAPITULO 1: Introduccién

1.1 Introduccién
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1.2 Definiciones y conceptos béasicos

1.3 Sefiales e instrumentos de un sistema basico de control de procesos
1.4 Niveles de control de procesos

1.5 Disefio de sistemas de control

CAPITULO 2: Modelizacion del comportamiento dindmico de procesos quimicos

2.1 Consideraciones generales

2.2 Ecuaciones de conservacion y tipos de modelos

2.3 Las ecuaciones de conservacion en laformulacién de model os de parametros globalizados
2.4 Las ecuaciones de conservacion en laformulacion de model os de parametros distribuidos
2.5 Ejemplos

CAPITULO 3: Andlisisdeladindmica de procesos en €l dominio del tiempo

3.1 Linealizacion de modelos dindmicos
3.2 Sistemas de primer orden.

3.3 Sistemas de segundo orden

3.3 Sistemas de orden superior

CAPITULO 4: Andlisisdinamicos en € dominio de L aplace: funciones de transferencia

4.1 Latransformada de Laplace

4.2 Resolucién de ecuaciones diferenciaes lineales
4.3 Funciones de Transferencia

4.4 Concepto de estabilidad

4.5 Diagrama de blogques

CAPITULO 5: Analisisdinamico en el dominio de la frecuencia: respuesta frecuencial
5.1 Respuesta en frecuencia

5.2 Respuesta en frecuencia de sistemas constituidos por funciones de transferencia en serie.
5.3 Sistemas de fase no minima

CAPITULO 6: Modelos dindmicos empiricos para control de procesos

6.1 Metodologia general

6.2 El método de la curva de reaccion

6.3 Métodos estadisticos

6.4 Conclusiones

CAPITULO 7: Control por realimentacion: controladores PID

7.1 Instrumentacion de un lazo simple de control

7.2 Controladores anal 6gicos PID

7.3 Controladores digitales

CAPITULO 8: Analisisdinamico y disefio de lazos de realimentacién
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8.1 Diagrama de bloquesy respuesta de un lazo simple de control
8.2 Criterios de estabilidad en lazo cerrado
8.3 Efecto de las acciones basicas proporcional, integral y derivativa sobre la respuesta en lazo cerrado

CAPITULO 9: Sintonizacion de controladores PID

9.1 Introduccion

9.2 Sintonizacion de controladores de realimentacion
9.3 Criterios de calidad de respuesta

9.4 Seleccion del tipo de controlador

9.5 Métodos de sintonizacion de controladores

CAPITULO 10 Medidioresde Temperatura

10.1 Introduccién

10.2 Factores involucrados en la medicion de temperatura
10.3 Clasificacion de los sensores de temperatura

10.4 Termopares

10.5 Termorresistencias

10.6 Termistores

10.7 Opirémetros de radiacion

10.8 Seleccion de los sensores de temperatura

CAPITULO 11: MedidoresdePresiony Nivel

11.1 Introduccion

11.2 Conversién mecanica eléctrica

11.3 Elementos primarios parala medida de presién
11.4 Medidores de nivel

11.5 Medida del nivel de sdlidos

CAPITULO 12: Medidores de Caudal

12.1 Introduccién

12.2 Medidores de presion diferencial

12.3 Medidor de impacto

12.4 Medidores lineales

12.5 Medidores de insercién

12.6 Medida del caudal mésico con medidores volumétricos
12.7 Medidores de caudal mésico

12.8 Seleccion de medidores de caudal

VIl - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICO 1: Introduccién al Matlay y Simulink

PRACTICO 2: Modelizacion de procesos quimicos
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PRACTICO 3 Andlisis de procesos quimicos en € dominio del tiempo
Simulaciones realizadas con Matlab y Simulink

PRACTICO 4: Andlisis de procesos quimicos en el dominio de lafrecuencia
Simulaciones realizadas con Matlab y Simulink

PRACTICO 5: Modelado dindmico empirico para control de procesos
Simulaciones realizadas con Matlab y Simulink

PRACTICO 6: Simulacion de controladores
Simulacionres realizadas con Matlab y Simulink

PRACTICO 7: Sintonizacion de Controladores PID

Andlisis de las acciones Proporcional, Integral y Derivativaen € control de un horno, mediante el empleo de un controlador
PID industrial.

Control de temperatura de un horno mediante un controlador PID industrial

VIII - Regimen de Aprobacién

Para obtener la calificacion de regular los alumnos deberén aprobar la totalidad de |os trabaj os practicos de aula y laboratorio
con sus respectivos informes.

Deberan realizar un proyecto final deintegracion, el que se debera exponer y defender, y presentar un informe detallado del
mismo.

Los practicosy el proyecto se aprobaran con un minimo de siete puntos.

I X - Bibliografia Basica

[1] Control e Instrumentacién de procesos quimicos: Pedro Ollero de Castro y Eduardo Ferndndez Camacho- Editorial
Sintesis - Madrid

[2] chemical Process Control — George Stephanopoulos- Prentice Hall International

[3] sistemas de Control para Ingenieria— Norman Nise —3° Edicion , 1° Edicion en castellano — 2002

[4] Problemas de Ingenieria de Control utilizando Matlab- Katsuhico Ogata— Prentice Hall — 1999

[5] Using Matlab to Analize and Design Control Systems — 2° Edit- Leonard- Levine- Editorial Addison Wesley

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

A) Capacitar a alumno para desarrollar las siguientes actividades profesionales en el campo del control automético:

- Plantear, disefiar y especificar estrategias sencillas de control.

- Andlizar y entender estrategias complejas.

- Diagnosticar y resolver problemas sencillos del sistema de control de una planta en operacion.

- Participar en la gestién de adquisicién de un sistema de control para una planta de tipo medio o pequefio.

B) Consolidar una formacion bésica a partir de lacual € alumno, bien por si mismo o bien asistiendo a cursos de postgrado,
pueda sin problemas hacerse un especialista en la materia.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién al control de procesos. Modelacion del comportamiento dindmico de procesos. Andlisis de ladinamicade
procesos en € dominio del tiempo. Andlisis dinamico en €l dominio de Laplace: Funciones de Transferencia. Andlisis
Dinamico en €l dominio de la Frecuencia: Respuesta frecuencial. Model os empiricos para control de procesos. Controladores
PID. SINTONIA DE CONTROLADORES pid. Medidores de Temperatura, presion y nivel, caudal.
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X1 - Imprevistos

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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