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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

MICROBIOLOGIA GENERAL LIC.C.BIOLOGICA /99

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SILVA, HUMBERTO DE JESUS Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
FERRARI, SUSANA GRACIELA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
SILVA, PATRICIA GISELA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
VACA RUIZ, MARIA LAURA Responsable de Préctico JTPSIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 6 Hs Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
01/01/2005 31/12/2006 14 100

IV - Fundamentacion

LaMicrobiologia estudialas células vivas de |os microorganismos y cémo funcionan, aspectos de gran implicanciabasicay
aplicada. En el aspecto bésico por su contribucion ala biologia molecular y en el aspecto aplicado por su accién sobre el
organismo humano, los animales y plantas. La microbiologia como ciencia bioldgica aplicada se ocupa de aspectos préacticos
de importancia en medicina, la agriculturay laindustria siendo de gran impacto por su efecto en diversos ambientes

ecol dgicos naturales

V - Objetivos

El curso tiene como objetivo fundamental proveer los fundamentos bésicos del crecimiento microbiano y su control
tendientes ainterpretar la participacion de los mismos en la naturaleza como consecuencia de su ampliadiversidad
metabdlica. En la parte préactica se introduce a alumno al manejo béasico de operaciones microbioldgicasy el conocimiento
de aspectos especializados de metodologias y procesos relacionados con la participacion de los microorganismos en

ecosi stemas ambiental es.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN:

TEMA 1
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Microbiologia. Introduccién. Subdisciplinas de la Microbiologia. Diversidad microbiana.
Andlisis comparativo de la célula procariéticay eucariética. Clasificacion microbiana. Clasificacién nutricional de Whittaker.
Clasificacion segin Manual Bergey’s. Actividades microbianas. M etabolitos microbianos: primariosy secundarios.

TEMA 2

Cédlula procariética. Tamarfio y formula celular. Membrana celular: eucariotica, arqueobacteriana. Funcién de la membrana
celular. Mecanismos de transporte. Pared celular. Estructuradel péptido glucano. Capa de lipopolisacaridos. Espacio
periplasmico.

Osmosis, lisisy formacion de protoplastos. Ribosomas. Estructura del DNA en procariotas. DNA superenrrollado. Otras
estructuras membranosas.

TEMA 3

Flagelos y movilidad. Quimiotaxis en bacterias. Medidas experimental es de quimiotaxis. Quimioreceptoresy proteinas
quimiotécticas receptoras de metilo. Estructuras de la superficie celular bacteriana. Capsulasy capas mucilaginosas.
Inclusionesy productos de almacenamiento. Vesiculas gaseosas. Endosporas bacterianas. Estructura de la espora. Ciclos de
crecimiento vegetativo y de esporulacion. Cistos o quistes. Heterocistos.

TEMA 4

Metabolismo microbiano. Fuentes de energia. ATP. Vias de oxidacion de compuestos organicos. Fermentacion. Coenzima
NAD. Glucdlisis. Distintos tipos de fermentaciones. Respiracion. Cadena respiratoria. Sistemas transportadores de el ectrones.
Conservacion de la energia. Ciclo del acido tricarboxilico (TCA). Balance energético de la respiracion aerobia. Catabolismo
delipidosy proteinas. Anabolismo. Vias anfibdlicas. Reacciones anaplerdticas. Ciclo de laHMP. Respiracion anaerobia.
Metan6genos. Via metabdlica de generacidn de metano. Crecimiento autotréfico y sintréfico.

TEMA 5

Metabolismo autotréfico. Fotosintesis. Fotosintesis bacteriana. Fotosintesis de plantas superiores, algasy cianoficeas. Poder
reductor en bacterias fotosintéticas. Pigmentos accesorios, funcion. Carotenoides. Biosintesis de carotenoides. Energia
obtenible de la oxidacion de fuentes inorgéanicas. Bacterias del hidrégeno, azufre, hierro y nitrificantes. Produccion de poder
reductor en quimiolitotrofos. Transporte inverso de electrones. Fijacion autotréficadel CO2. Ciclo de Calvin.

TEMA 6

Hongos. Estructura general de hongosy levaduras. Composicién subcelular. Crecimiento y reproduccion. Importancia
industrial de los hongos. Hongos de importancia médica: micosis superficiales, micosis profundas. Hongos patdgenos de
plantas. Hongos téxicos. Usos farmacéuticos de toxinas de hongos.

TEMA 7

Virus. Tamafio. Estructuray simetria. Composicion quimica. Accién de agentes fisicos y quimicos. Propiedades biolégicas.
Clasificacion y nomenclatura. Mecanismo de replicacion. Cultivo de virus. Interferenciaviral. Interferén. Quimioterapia.
Virus oncogenos. Lisogenia.

TEMA 8

Genética microbiana. Herencia o estabilidad de tipo. Replicacién del DNA: Modo g, Modo s o del circulo rodante. Modo
lineal, acontecimientos en el punto de crecimiento. Estructuray funcion del RNA. Transcripcion. Promotores. Terminacion
de latranscripcion. RNA mensgjero poligénico. Codigo genético. Caracteristicas del codigo genético. Relacion gen-proteina.
Sintesis proteica. RNA transferencial. Poliribosomas.

TEMA 9

Cambios en el genotipo. Mutaciones. Clases de mutantes. Seleccion de mutantes. Base molecular de la mutacion. Grados de
mutacion. Mecanismos de la mutagénesis. Mutaciones inducidas por agentes fisicos y quimicos. M utégenos biol égicos.
Mutagénesis y carcinogénesis. Prueba de Ames. Mutacion y evolucion microbiana. Recombinacion genética. Transformacion
genética. Transduccion. Tipos de transduccién. Conversion fagica. Plasmidos. Clases de plasmidos. Conjugacion. Células
Hfr. Seleccién de recombinantes. Conjugacion interrumpida. Mapa genético bacteriano. Transposicion genética.
Transposones y secuencias de insercién. Mutagénesis por transposon.

TEMA 10
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Principios béasicos de la tecnologia del DNA recombinante. Introduccion, Vectores de clonacién. Expresion de los genes
clonados. Transcripcion. Traduccién. Modificacion post-translacional . Glicosilacion. Produccién de insulina, métodos.
Maximizacién de la expresion génica. Eleccién del huésped de clonado. Huéspedes procari 6ticos. Huéspedes eucari6ticos.
Otros huéspedes. Seleccion de clones. Resultados précticos de laingenieria genética. Vacunas viral es recombinantes.
Produccién de polipéptidos y proteinas de interés médico. DNA sintético. Amplificacion del DNA: reaccion en cadenade la
polimerasa (PCR).

TEMA 11

M ecanismos regul adores microbianos. Modulacién de los niveles enzimaticos. Represion enzimatica. Induccidn enzimética.
Operén. Mecanismos de induccion y represion enzimatica. Represion por carbono catabolito. Crecimiento diauxico.
Mecanismo de larepresion por C catabolito. Operdn triptofano. Atenuacion. Mecanismo de la atenuacion. Modulacién de la
funcidn o actividad enzimatica. Inhibicion retroactiva. Enzimas al ostéricas. Control feed-back. Control feed-back por
isoenzimas.

TEMA 12

Crecimiento microbiano. Crecimiento exponencial. Velocidad de crecimiento. Curva de crecimiento en sistema discontinuo
(batch). Periodos transicionales. Cultivo continuo. Quimiostato. Regulacion del quimiostato. Relacion entre velocidad de
dilucion (D) y velocidad de crecimiento (m). Nutriente limitante.

Evolucién de variables, elaboraciones y usos del quimiostato. Crecimiento microbiano en la cavidad bucal. Turbidostato.
Crecimiento sincronico. Estimacion cuantitativa del crecimiento microbiano. Métodos directos e indirectos. Recuento celular,
masa Y actividad celular.

TEMA 13

Nutricién microbiana. Nutricién. Macronutrientes. Asimilacion de carbohidratos. Anhidrido carbénico. Nitrégeno. Fuentes de
nitrégeno inorganico. Fijacion de nitrégeno. Fuentes de nitrégeno inorganico. Micronutrientes. Factores de crecimiento.
Medios de cultivo: quimicamente definidos, compleos, sélidosy liquidos. Condiciones fisicas adecuadas para el crecimiento.

TEMA 14

Cultivos puros y caracteristicas del crecimiento. Métodos de aislamiento de cultivos puros. Mantenimiento y preservacion de
los cultivos. Coleccidn de cepas o ceparios. Caracteristicas culturales del crecimiento. Identificacion microbiana. Taxonomia
microbiana. Taxonomia numérica. Taxonomia molecular. Taxonomia genética. Hibridacion y homologia de los acidos
nucleicos.

TEMA 15

Esterilizacion. Definiciones. Naturaleza de la contaminacion. Métodos de esterilizacion. Métodos fisicos. Calor hiimedo.
Autoclave. Evaluacion de la esterilizacion. Curva de sobrevida. Curvas de resistenciatérmica. Leyes generalesde la
destruccién de microorganismos. Factores de influencia en la esterilizacion por vapor. Ciclo de esterilizacion. Métodos de
esterilizacion a baja temperatura. Tyndalizacién. Pasteurizacién. Esterilizacion por calor seco. Esterilizacion por radiacion.

TEMA 16

Esterilizacion. Métodos mecanicos. Filtracidn. Esterilizacion de liquidos y gases. Flujo laminar. Métodos quimicos.
Esterilizantes liquidos. Mecanismo de accion. Esterilizantes gaseosos. Oxido de etileno. Mezclas esterilizantes. Autoclaves
para oxido de etileno. Ciclo de esterilizacion. Manipulacién aséptica. Envasado. Control de esterilidad.

TEMA 17

Agentes antimicrobianos. Clasificacién. Mecanismo de accién. Inhibicidn de la sintesis de la pared celular. Alteracion dela
membrana citoplasmética. Inhibicién de la sintesis proteica. Bloqueo de la sintesis de &cidos nucleicos. Resistenciaalos
medi camentos antimicrobianos. Resistencia por adquisicion de DNA extra cromosdmico. M ecanismos bioguimicos.
Resistencia cromosdmica a las drogas. Mecanismo bioquimico. Combinacién de drogas. Valoracién de la actividad
antimicrobiana. Combinacion de antimicrobianos. Sinergismo.

TEMA 18

M ecanismos de patogenicidad microbiana. Definiciones. Propiedades patégenas de las bacterias. Manifestacion de la
enfermedad. Patdgenos no invasivos. Patdgenos parcia mente invasivos. Patdgenos invasivos. Parasitos intracel ulares.
Parésitos extracelulares. Parasitos invasivos activos. Accion patégena. Produccidn de toxinas. Exatoxinas. Acciones
farmacol égicas. Toxoides. Antisueros o antitoxinas. Endotoxinas. Estructura de las endotoxinas. Accién farmacol 6gica.
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TEMA 19

Mecanismos de resistencia ala enfermedad. Mecanismos de defensas no  especificos. Mecanismos de defensa especificos.
Respuestainmune. Antigenos. Haptenos. Determinante antigénico. Estructura antigénica de la célula microbiana. Formacion
de anticuerpos anivel celular. Linfocitos B y T. Estructura de los anticuerpos. Propiedades de lasinmunoglobulinas.
Estructura bésica de 1gG. Estructura monomeéricay polimérica de lasinmunoglobulinas. Sistemadel complemento.

TEMA 20

Anticuerpos monoclonales. Preparacion de anticuerpos monoclonales. Usos en investigacion y en diagnéstico clinico y
terapéutica médica. Respuesta inmunol 6gica humoral. Repuesta primariay secundaria. Adyuvantes. Inmunidad mediada por
células. Tiposde células T. Inmunidad e inmunizacion. Productos inmunol 6gicos. Vacunas. Toxoides. Antisueros.
Hipersensibilidad. Tipos de alergia. Clasificacion. Reacciones de tipo inmediato. Anafilaxia generalizada. Anafilaxia cutanea.
Reacciones de tipo inmediato mediadas por complejos antigeno anticuerpo. Reacciones de hipersensibilidad de tipo
retardado. Hipersensibilidad tuberculinica. Alergiaa medicamentos.

TEMA 21

I nteracciones microbianas y relaciones simbidticas. Mutualismo. Parasitismo. Comensalismo. Liquenes. Interacciones con
organismos superiores. Flora normas de plantas. Fijacién simbiética de nitrégeno. Microorganismos en la naturaleza. Habitats
acudticos. Ciclo del carbono. Ciclo del nitrégeno. Ciclo del azufre.

TEMA 22

Microorganismos como catalizadores industriales. Productos microbianos de interés industrial. Medios de cultivo. Algunos
conceptos de aireacion y agitacion einfluenciadel CO2. Sistema de cultivo a escalaindustrial. Deterioro de materiales por
microorganismos, alimentos y otros productos de manufactura.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

1.- Esterilizacion.

2.- Medios de Cultivo.

3.- Siembra. Aislamiento y conservacion de |os microorgani smos.

4.- |dentificacion de los microorganismos. Caracteristicas culturales del crecimiento.
5.- Crecimiento microbiano. Determinacion cuantitativa: métodos directos e indirectos.
6.- Cinética de crecimiento: crecimiento aerobio y anaerobio. Fases de crecimiento.

7.- Valoraciones: antibidticosy serologia.

Seminarios:

1.- Esterilizacion.

2.- Medios de cultivo.

3.- Siembra, aislamiento y conservacion.

4.- |dentificacién microbiana.

5.- Influencia de los factores ambiental es sobre la produccién de antibi6ticos.
6.- Ecologia Microbiana:

- Microorganismos en la naturaleza

- Métodos de enriquecimiento y aislamiento
- Identificacion y cuantificacion

- Mediciones de la actividad microbiana

- Hébitats acuéticos

- Ambientes terrestres

- Microbiologia de profundidades marinas

- Fuentes hidrotermales

Péagina 4




- Ciclo del carbono

- Ecosistema microbiano del rumen

- Ciclos biogeoquimicos

- Lixiviacion microbiana

- Biodegradacion del petréleo y xenobiéticos

- Interacciones planta-microorganismo (liquenes, micorrizas, agrobacterium Simbiosis con
leguminosas)

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la asignatura el alumno debera regularizar la misma mediante la aprobacion de los trabajos practicos y parciales
tanto teoricos como practicos de acuerdo con el siguiente reglamento.

1.- El alumno deberarealizar latotalidad de los trabajos practicos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocera a
comenzar €l cuatrimestre.

2.- Antes de comenzar cada trabajo préactico el alumno debera consultar la guia de trabaj os préacticos de la asignaturay
completar el estudio con las explicaciones, seminarios y/o teoria relacionadas a tema.

3.- Los alumnos seran evaluados por los docentes para verificar sus conocimientos en formaoral u escrita, antes, durante o a
finalizar el trabajo practico.

4.- Los alumnos deberan aprobar el 100% de los trabajos practicos. Para tener derecho alarecuperacion de los mismos se
debera asistir y aprobar de primerainstanciael 75% de los trabajos practicos.

5.- Los alumnos deberan rendir tres exdmenes parcial es tedricos en fechas establecidas.

6.- Lano asistencia alos trabajos préacticos y/o evaluaciones parciales se considerara como No aprobado.

7.- Los alumnos deberan aprobar el 100% de las eval uaciones parcial es pudiendo completar un total de 4 recuperaciones. Los
alumnos que trabajen y las madres con hijos menores tendran derecho a una recuperacion mas de las establecidas.

EXAMEN FINAL

El alumno debera aprobar un examen final tedrico en base al Programa Analitico y/o de Examen

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.- Madigan, M.T., Martinko, J.M., Parker, J. Brock Biologia de los Microorganismos. Prentice Hall
[2] International. U.K. Décima Edicién. 2003.

[3] 2.- Hugo, W.B. y Rusdll, A.D. Pharmaceutical Microbiology. Blackwell Science Seven Edition. 1999.
[4] 3.- Pelczar, M.J,, Chan, E.C. y Krieg, N.R.. Microbiology. McGraw-Hill, Inc, Fifth Edition. 1986.

[5] 4.- Jawetz, E., Melnick, J.L.y Adelberg, E.A. Microbiologia Médica. Editorial El

[6] Manual Moderno. 2002

[7] 5.- Pumarola, A.; Rodriguez Torres, A.; Garcia Rodriguez, JA.; y Piedrola Angulo, G.

[8] Microbiologiay Parasitologia Médica. Ed. Salvat 2da Ed. 1987.

[9] 6.- Snatz, P.H.A., Mair, N.S., Sharpe, M.E. y Holt, J.G. Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology.
[10] Ed. Williams and Wilkins. Vol |1 1986.

[11] 7.- Davis, B.D., Dulbecco, R., Eisen, H.N. y Ginsberg, H.S. Tratado de Microbiologia. ED. Salvat. 4 Ed
[12] 1997.

[13] 8. CABS Base de Datos. Current Advancesin Applied Microbiology and Biotechnology

[14] Elsevier Science B.V. Publicacion mensual disponible de 1995 alafecha.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Colecciones de revistas

[2] Journal of Clinical Microbiology Ed American Society Microbiology desde 1995 alafecha

[3] Applied and Enviromental Microbiology. Ed American Society Microbiology desde 1995 alafecha.
[4] Infection and Immunity. Ed American Society Microbiology desde 1995 alafecha.

XI - Resumen de Objetivos

Péagina 5




X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:

Tema 1: Diversidad Microbiana.

Tema 2, 3: Estructura célula procariotica.

Tema4, 5: Metabolismo.

Tema 6: Hongos.

Tema7: Virus.

Tema 8, 9: Genética Microbiana.

Tema 10: Principios bésicos de latecnologia del DNA recombinante.
Tema 11: Mecanismos reguladores microbianos.

Tema 12, 13, 14: Crecimiento microbiano.

Tema 15, 16: Esterilizacion.

Tema 17: Agentes antimicrobianos.

Tema 18: Mecanismos de patogenicidad microbianos.

Tema 19, 20: Mecanismos de resistencia ala enfermedad.
Tema 21: Interacciones microbianasy relaciones simbidticas.
Tema 22: Microorganismos como catalizadores industriales.

X111 - Imprevistos

Profesor colaborador cargo dedicacion
Dra. Alba Edith Vega Adjunto Eclusivo 40 h

Péagina 6




