Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2006)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: QcaBiologica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA ING. EN ALIMENTOS 24/01 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
REZZA, IRMA GLADIS Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
PONCE, CECILIA ADRIANA Prof. Colaborador P.TIT EXC 40 Hs
ANZULOVICH MIRANDA, ANA CECILI Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
MOLINA, ALICIA SUSANA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
STAGNITTA, PATRICIA VIRGINIA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs OHs OHs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 11/08/2006 14 90

IV - Fundamentacion

El Curso de Quimica Biolégica, destinado ala Ingenieria en Alimentos, comprende el estudio de |as caracteristicas generales
delasenzimas, su cinéticay regulacion. Se considera que los ingenieros deben conocer los fundamentos basicos y
caracteristicas de las enzimas como herramientas para la manipulacion, conservacion y mejoramiento de los alimentos Este
conocimiento considera las transformaci ones metabdlicas de los carbohidratos, lipidos, proteinasy nucledtidos, presentes en
los alimentos, haciendo una referencia hacia sus caracteristicas nutritivas. Completando la informacion se estudian, también,
los mecanismos de duplicacion de DNA y RNA, y sintesis de proteinas, para hacer una somerareferenciarespecto alas
posibles implicancias de los cultivos transgénicos de alimentos y su valor nutritivo.

V - Objetivos

Se esperaque € alumno al finalizar el Curso sea capaz de comprender :1. - Las propiedades generales de las enzimas y
analizar sus caracteristicas cinéticas y mecanismos de regulacion.2.- Las principal es vias metabdlicas de degradacion y
sintesis, considerando las reacciones enziméticas fundamentales, |as relaciones entre los diferentes metabolismosy los
mecanismos de regulacion. 3.- Que el conocimiento y empleo de sistemas enziméticos constituyen instrumentos validos para
lamanipulacion de los alimentos.

VI - Contenidos

|PROGRAMA SINTETICO Bolillal: ENZIMAS. Caracteristicas generales. Cinética. Inhibicién. Regulacion.Bolilla

Péagina 1



2: BIOENERGETICA Y OXIDACIONESBIOLOGICAS. Cadenarespiratoria. Radicales libres

Bolilla3: METABOLISMO. Vias metabdlicas. METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO.
Glucdlisis. Regulacién Bolilla 4: GLUCONEOGENESIS. Metabolismo del glucdgeno y almidén.Boalilla 5:
CICLO DE KREBS. Naturaleza anfibdlica. ViA DE LASPENTOSAS FOSFATO.Bolilla6: METABOLISMO DE
LIPIDOS. Oxidacién y sintesis de &cidos grasos Bolilla7: METABOLISMO
DE AMINOACIDOS. Transaminacion. Desaminacion. Ciclodelaurea..Bolilla8: METABOLISMO DE
NUCLEOTIDOSPURICOSY PIRIMIDINICOS. Sintesisy degradacion. Importancia metabdlica. Bolilla 9:
ACIDO DESOXIRRIBONUCLEOTIDO. Replicacion. RNA. Sintesis. ImportanciaBolilla 10: BIOSINTESIS DE
PROTEINAS. Cédigo genético. Etapas. RegulacionBolilla11: INTEGRACION METABOLICA. Mecanismos de
control. Regulacién metabdlica. PROGRAMA ANALITICOBOlillal: Enzimas. Caracteres generales. Importancia del
estudio de las enzimas en los alimentos. Nomenclaturay clasificacion. Coenzimas. Compartimentalizacion de las
enzimas. Cinética enzimatica. Factor es que afectan la actividad enzimatica, temperatura, pH, actividad de agua,
radiacionesionizantes, etc. Ecuacion de Michaelis-Menten. Inhibicidn de enzimas, competitivay no competitiva.
Enzimasreguladoras. Enzimas alostéricas, modificacion por unién covalente. | soenzimas. Zimogenos. Enzimas
enddgenasy exdégenas.Balilla 2 : Bioener gética y oxidaciones bioldgicas. Anatomia de las mitocondrias. L ocalizacién
de las enzimas mitocondriales. Enzimas de oxidor reduccion y cadena respiratoria. Oxidorreductasas.
Deshidrogenasas. Componentes de la cadena respiratoria: Complejos. Transporte electrénico. Inhibidores.
Fosforilacion oxidativa. Lanzader as. Sintesisde ATP. Cociente respiratorio. Cadena de transporte electroénica
alternativa. For macién de especies oxigeno reactivas. Antioxidantes endégenosy exégenos. Balilla 3: M etabolismo:
Catabolismo y anabolismo. Vias metabdlicas: secuenciaslinealesy ramificadas. Regulacion de las vias metabdlicas
Catabolismo delos hidratos de carbono. Digestion y absor cion. Selectividad de las membranas celulares. Sistemas de
transporte. Importancia de los carbohidratos en la alimentacion. Glucdlisis. Via de Embden-M eyer hof. Fasesde la
glucdlisis. Regulacién. Fermentacion alcohdlica y |actica. Balance ener gético. Lanzadera del glicer ofosfato.Bolilla 4:
Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis. Ubicacién celular, reaccionesirreversibles, su regulacion. Importancia
metabdlica. Regulacién reciproca de glucdlisisy gluconeogénesis. M etabolismo del glucégeno: Sintesisy degradacion.
Regulacién enziméatica. Receptor es de membrana. Cascada de transduccion de sefiales. Segundos mensaj er os. Sistema
del AMPc. Metabolismo del almidén. Sintesisy degradacion.Bolilla 5: Descar boxilacién oxidativa del piruvato,
comple o dela piruvato deshidr ogenasa. Regulacion. Ciclo de Krebs. Destino de la Acetil-CoA. Mecanismo
enzimatico. Regulacion. Balance ener gético. Compartimentacion mitocondrial. Translocasas. Lanzadera
aspartato-malato. Funcién anfibolica. Reacciones anapler 6ticas. Ciclo del glioxilato: Reaccionesy enzimas
participantes. L ocalizacion. Funcidn. Via delas pentosas fosfato. Etapas. Funcidon. Enzimasimplicadas. Relacion con
la glucdlisis. Importancia metabdlica. Bolilla6 : Metabolismo de lipidos. Digestién y absorcion. Rol como nutrientes.
Resintesisintestinal detriglicéridos. Transporte de lipidos. Rol de laslipoproteinas. Composicién quimicay funciones.
Oxidacion de acidos grasos saturados. Car nitina. Activacién, beta oxidacion, distintas etapas. Oxidacion de los acidos
grasos insaturadosy con numero impar de a&tomos de car bono. Balance ener gético. Formacion de cuer pos cetonicos.
Oxidacion peroxisomica de acidos grasos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Acido graso sintetasa. Regulacion.
Sintesis de acidos grasos insatur ados. Acidos grasos esenciales. Biosintesisdetriglicéridosy fosfoglicéridos. Sintesis de
colesteral, su via sintética como generador a de precur sor es de otr os compuestos de impor tancia biolégica. Bolilla 7:

M etabolismo de aminoacidos. Proteinas delos alimentos. | mportancia. Digestién de proteinas. Accion de proteasasy
peptidasas. Absorcién de aminoacidos. Vias generales del metabolismo de aminoacidos. Degradacién de aminoacidos:
transaminacion. Desaminacion oxidativa . Destino metabdlico del amonio formado. Ciclo dela urea. Destino delas
cadenas car bonadas. Aminoéacidos glucogénicosy cetogénicos. M odificacion de los alimentos. Pardeamiento
enzimatico. Fijacion de nitrégeno. Biosintesis de aminoéacidos. L os aminoacidos como precur sores de otras
biomoléculas.Bolilla8: Metabolismo de Nuclebtidos de Purinasy Pirimidinas. Digestion de acidos nucleicos dela
dieta. Destino metabdlico de los &cidos nucléicos. Biosintesisy catabolismo de purinas. Regulacion. Recuperacion de
bases. Biosintesis y catabolismo de pirimidinas. Regulacién. Sintesis de desoxirribonucledtidos. Balilla9: Acido
desoxirribonucleico. DNA, principales caracteristicas estructurales. Proceso dereplicacion del DNA, complejos
enzimaticos que intervienen. Etapas. Concepto de mutacionesy mutagenos. Procesos dereparacion del DNA. Flujo de
lainformacion genética: Tiposde RNA: mensajeros, ribosomalesy detransferencia, estructurasy funciones. Sintesis
de acidosribonucleicos: transcripcion en procariotasy eucariotas, enzimas queintervienen. Etapas. Importancia de
los procesos de maduracion, intronesy exones. Nociones sobr e alimentos transgénicos. Bolilla 10: Biosintesis de
Proteinas: traduccion dela informacién genética. Univer salidad del cédigo genético. Activacion de los aminoéacidos,
fidelidad dela sintesis proteica. Etapas deiniciacion, formacion del enlace peptidico, elongacion y terminacion dela
sintesis, factores que intervienen, consumo ener gético y regulacién. Inhibidores de la sintesis. Control de la expresion
genética en procariotasy eucariotas. Balilla 11: I ntegracion metabdlica. Papel del ATP. Requerimientos de poder

Péagina 2




reductor. Compartimentalizacion enzimética. Niveles enzimaticos. Centros de control de las principales vias
metabdlicas: glicdlisis, ciclo de Krebs, via pentosa, gluconeogénesis, metabolismo del glucégeno, metabolismo de
acidos grasos. Conexiones claves: glucosa-6-fosfato, piruvatoy acetil coenzima A. Perfil metabdlico de los 6rganos méas
importantes. cerebro, musculo, tejido adiposo, higado. Adaptacién metabdlica al ayuno prolongado. Ciclo
ayuno-alimentacion. M etabolismo hepético entr e estados de buena nutricién e inanicién, mecanismos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizan trabajos précticos de laboratorio y problemas de aula. L os trabajos de |aboratorio tienen por objeto ensefiarle al
alumno el uso de materiales bioldgicos, € mangjo de instrumental y de diferentes metodologias necesarias para analizar
distintos procesos metabdlicos. Laresolucion de problemasy ejercicios permiten fijar, aclarar y aplicar 1os conceptos tedricos
sobre los distintos temas. Programade T.P de Laboratorio  T.P. N° 1: Introduccién al manejo de Instrumental y material de
Laboratorio: Confeccion e interpretacion de una Curvade calibracion.T.P. N°2: Enzimas. Estudio dela
actividad enzimética. Dependencia de la velocidad de reaccién con laTemperaturay e pH. T.P.N° 3;
Metabolismo de hidratos de carbono. Degradacién aerébicay anaerdbica de glucosa por accioén de levaduras.
Produccion de etanol. T.P. N° 4: Ciclo de Krebs. Produccion de écido citrico. Determinacion en alimentos.T.P. N°© 5:
Determinacién de actividad proteasica en vegetal es comestibles. Trabajos practicos de aulaTrabajo Practico N° 1 : Enzimas.
Cinética. InhibiciénTrabajo Practico N° 2 : Cadenarespiratoria. Inhibidores. DesacoplantesTrabajo Practico N° 3 : Via
glicolitica. Etapas. Regulacion Trabajo Practico N° 4 : Ciclo de Krebs. Via de las PentosasTrabajo Préctico N°5 ;
Degradacion y sintesis de acidos grasosTrabajo Practico N° 6 : Metabolismo de aminoacidos. Transaminacion.
DesaminacionTrabajo Préctico N° 7 : Metabolismo de nucledtidos. Regulacion

VIII - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS CON PROMOCION SIN EXAMEN FINALInscripcion : Paralainscripcion como alumno promocional se
debera cumplir con las exigencias de correlatividades dadas para esta condicion o bien, si ellano existieraen € respectivo
plan de estudio, la establecida para examen final en el curso correspondiente. Clases tedricas: Para mantener la condicién de
alumno promacional se deberd cumplir como minimo con una asistenciadel ochenta por ciento (80%) de las actividades
tedricas programadas. Trabajos Précticos. El alumno deberd aprobar en primerainstancia el ochenta por ciento (80%) delas
actividades practicas (Iaboratorio y aula), debiendo al final del curso, tener el 100% de las mismas aprobadas, paralo cual
tendra derecho a s6lo una recuperacion por Trabajo Préctico desaprobado o ausente.Evaluaciones y recuperaciones:. Se
realizaran evaluaciones parciales de latotalidad del programatedrico y de Trabajos Practicos de la Asignatura. Cada
evaluacion sera escrita u oral, seglin la naturaleza del tema. Las evaluaciones se calificaran con unanota, en laescaladel 1
(uno) al 10 (diez). Para aprobar se requeriraun minimo de 7 (siete) puntos. El alumno tendr& derecho arecuperar 1 (uno) de
los exdmenes parciales en una Unicainstancia. Si el alumno no pudiera concurrir aalgun parcial (no més de uno), en lafecha
indicada, debera justificar adecuadamente su ausenciaPérdida de la promocién: En el caso de no satisfacerse algunas de las
condiciones establecidas en este reglamento, € alumno pasara automaticamente ala condicion de regular.Notafinal: Lanota
final de lamateriaserdigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todos |os parciales, incluyendo los no aprobados y
ausentes justificados ALUMNOS REGULARESREGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOSI. Los aumnos conoceran,
al comenzar el cuatrimestre, las fechas y los temas de |os trabaj os préacticos de laboratorio y aula, como asi también las fechas
de las Evaluaciones Parciales, todo o cua serdinformado en €l avisador de lacétedra.2. Lafundamentacion tedricadelos
trabaj os précticos de laboratorio y aula serd indicada por € personal docente antes de larealizacion de los mismos3. .La
bibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estard a disposicion de los alumnos en la Céatedray conoceran la que se
encuentra en Biblioteca para su consulta.4. Previamente alarealizacion de los Trabajos Précticos, durante o a final de su
desarrollo, los alumnos serén interrogados por €l personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion
tedrica delostrabgjos.5. Cadaalumno Ilevard un cuaderno o carpetaen el que consignara los resultados y observaciones de
los Trabajos Préacticos realizado. Al final de cadajornada el Jefe de Trabajos Préacticos firmara el informe con aprobacion,
constatando los resultados obtenidos.6. Parala aprobacion de los trabajos précticos y para considerarse regulares, los
alumnos deberan obtener resultados adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatorios 'y aprobar las Eval uaciones
Parciales programadas.7. De acuerdo ala reglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar €l cien por
ciento (100%) de los trabajos préacticos y de las Evaluaciones parciales sobre los mismos.8. Por la misma reglamentacion, los
alumnos tendrén 2(dos) oportunidades de recuperacion de los trabaj os précticos realizados, debiendo aprobar en primera
instancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabaj os practicos de laboratorio, completando |a aprobacién del noventa por
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ciento (90%) en la primerarecuperacion. En la segunda recuperacion debera totalizar la aprobacion del cien por ciento
(100%) de los trabajos practicos de laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos trabajos préacticos de aula.9. Para poder
rendir cada Evaluacion Parcial sobre los temas de trabajos préacticos, los alumnos deberan tener aprobado el ciento por ciento
(100%) de los trabajos practicos cuyos contenidos se eval llan en dicha examinacion. Estas eval uaciones podran ser escritasu
orales.10. Teniendo en cuentala misma reglamentacion, los alumnos tendrén derecho aunaprimera  recuperacién para
cada uno de los parciales pudiendo tener derecho aunasegunda  recuperacién siempre que hayan aprobado en la primera
recuperacion el 75% delosparcialeso  su fraccion enteramenor.11. El alumno que trabagjay la alumna madre de hijo de
hasta seis afios, tendré derecho a una recuperacion méas de examenes parciales, sobre el total de los mismos (Res. 371/85)

REGLAMENTO DE EXAMENES LIBRES Solo
podran optar por rendir la asignatura en caracter de alumno libre aquellos que habiendo realizado |os trabajos practicos de
laboratorio hubiesen perdido la condicién de regular por parciales no aprobados.De esta forma el alumno tendra que
cumplimentar los siguientes requisistos;1) Aprobar un cuestionario escrito sobre la fundamentacion tedrica de todos |os temas
del Plan de Trabajos Précticos, el que contendré problemas de aplicacion.2) Unavez aprobado el punto 1, se sorteard un tema
del plan de trabajos précticos vigente, que los alumnos desarrollaran en el laboratorio, previa aprobacion de un cuestionario
escrito especifico sobre el tema sorteado.3) Larealizacion del Trabajo de Laboratorio y los resultados obtenidos serén
supervisados por €l Jefe de Trabajos Précticos y considerado junto con el informe elaborado por cada alumno para su
aprobacion.4) Cumplidos los requisitos de los puntos 1, 2 y 3, los alumnos estaran en condiciones de presentarse al Examen
Final Tedrico.

I X - Bibliografia Basica

[1] - MCKEE, Trudy y MCKEE, James. “Bioquimica’. Ed. McGraw-Hill- Interamericana, 3aedic., Bs. As. (2005).2 —
STRYER, L., “Bioquimica’, 42 edicién, Tomos| y |1, Editorial Reverté, S.A. (1995)3--
MURRAY-GRANNER-MAY ER-RODWELL "Bioquimicade Harper", 142 edic. Ed. El Manual Moderno. (1997).

X - Bibliografia Complementaria

[1] - LEHNINGER, A.L., NELSON D., COX M., “Principios de Bioquimica’, 2aedic., Ed. Omega, SA.,

(1995).— FENNEMA, O.R., “Quimicadelos Alimentos’, Editorial Acribia, S.A. 22edic. (1993).- MATHEWS VAN HOLDE
AHERN- “Bioquimica’- 3° Edicién. Editorial PearsonAddison Wesley. (2002)- - KUCHEL, P. W.Y RAISTON, T.,
“Bioquimica Genera”, Ed. McGraw-Hill Interamericana (1994).- RAWN, J.D. “Bioquimica’.
Interamericana-Mc.Graw-Hill, Espafia (1989) Vol. | y II- LEHNINGER, A. L., “Bioguimica’, Ed. Omega 22 . Ed (1978)-
SMITH Y WOOD, “ Biosintesis’, De. Addison-Wesley |beroamericana (1998).

X1 - Resumen de Objetivos

Se esperaque el alumno al finalizar el Curso sea capaz de comprender :1. - Las propiedades generales de las enzimasy
analizar sus caracteristicas cinéticas y mecanismos de regulacion.2.- Las principal es vias metabdlicas de degradacion y
sintesis, considerando las reacciones enziméticas fundamentales, | as relaciones entre los diferentes metabolismosy los
mecanismos de regulacion. 3.- Que el conocimiento y empleo de sistemas enziméticos constituyen instrumentos validos para
lamanipulacion de los alimentos.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICOBolillal: ENZIMAS. Caracteristicas generales. Cinética. Inhibicion. Regulacion.Bolilla 2:
BIOENERGETICA Y OXIDACIONES BIOLOGICAS. Cadena respiratoria. Radicales libres Balilla3:
METABOLISMO. Vias metabolicas. METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO. Glucdlisis. Regulacion
Bolilla4: GLUCONEOGENESIS. Metabolismo del glucogeno y almidén.Bolilla5: CICLO DE KREBS. Naturaleza
anfibdlica. VIA DE LAS PENTOSAS FOSFATO.Bolilla6: METABOLISMO DE LIPIDOS. Oxidacion y sintesis de &cidos

grasos Bolilla7: METABOLISMO DE AMINOACIDOS. Transaminacion.
Desaminacion. Ciclo delaurea..Bolilla8: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS PURICOS Y
PIRIMIDINICOS. Sintesisy degradacion. Importancia metabdlica. Bolilla9: ACIDO

DESOXIRRIBONUCLEOTIDO. Replicacion. RNA. Sintesis. ImportanciaBolilla10: BIOSINTESIS DE PROTEINAS.
Codigo genético. Etapas. RegulacionBolilla11l: INTEGRACION METABOLICA. Mecanismos de control. Regulacion
metabdlica.

Péagina 4




X1 - Imprevistos
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