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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA ORGANICA I FARMACIA 11/90 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GIANELLO, JOSE CARLOS Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
DONADEL, OSVALDO JUAN Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
CHIARAMELLO, ALEJANDRA ILDA Aucxiliar de Préactico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 2Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 14 120

IV - Fundamentacion

En este segundo curso, el alumno completa la formacion bésica recibida en Quimica Organical, particularmente sobre
mecanismos de reaccion, estructuray métodos analiticos de la Quimica Orgénica.

Su dictado se realiza previo aun Curso de Quimica Biol égica para alumnos de |la Carrera de Farmacia. Los temas
comprenden, ademas de |os capitul os basi cos de la Quimica Organica no abordados en el primer curso, el estudio de los
compuestos heterociclicos, su quimicay reacciones, el estudio estructural de biomoléculas como hidratos de carbono,
péptidos y proteinas, lipidos y esteroides, &cidos nucleicos, vitaminas'y coenzimas, terpenoides, alcaloidesy derivados de
interés farmacéuticos, y unaintroduccién al estudio de los métodos espectroscopi cos en Quimica Organica. También se
consideran aspectos béasi cos de bioenergéticay mecanismos de reaccién en moléculas de interés biol 6gico.

V - Objetivos

Completar laformacion basica en mecanismos de reacciones, estructura, sintesis organicay métodos espectroscopicos.
Introducir al conocimiento de moléculas simples (monosacaridos, aminoéacidos, acidos grasos, nucleotidos), que forman parte
de los sistemas estructural es de interés biol dgico.

Conocer las estructuras de componentes y principios activos abundantes en la natural eza (terpenoides, esteroides, alcal oides)
y de aquellos que acttian formando parte de catalizadores biol 6gicos.

Conocer las estructuras quimicas componentes de la materia vivay comprender su interaccién paraoriginar estructuras
supramol ecul ares organizadas (hidratos de carbono, lipidos, proteinasy acidos nucleicos).

Comprender larelacion entre la estructuray lafuncion bioldgica e interpretar mecanisticamente |as reacciones involucradas
en rutas metabdlicas.

Péagina 1



VI - Contenidos

Tema 1. Compuestos organometélicos. El enlace car bono-metal. Nomenclatur a de los organometalicos. Compuestos
organosadicosy organoliticos. Propiedades generalesy preparacion. Revision sobre compuestos or ganomagnesianos.
Reactivos de Grignard. Sintesis de alcoholes. Analisisretrosintético. Reactivos organocupricosy or ganocincicos.
Sintesis de alcanosy cicloalcanos. Carbenosy carbenoides. Derivados or ganicos del mercurio. Oximer curacion y
desmer cur acion de alcanos. Quimica de los compuestos or ganicos con silicio, fésforo y boro.

Tema 2. Compuestos heter aciclicos. Clasificacién. Nomenclatur a. Heter ociclicos pentatémicos con un heter oatomo:
furano, tiofenoy pirrol. Estructura. Propiedades. Reactividad. Reacciones. Sintesis. Heter ociclicos pentatomicos
condensados: benzofurano, benzotiofeno, benzopirrol (indol). Estructura. Propiedades. Reactividad. Reacciones.
Sintesis. Heter ociclicos pentatdmicos con dos 0 méas heter oatomos: oxazol, tiazol, imidazol, isoxazol, isotiazol, pirazol.
Estructura. Propiedades. Reactividad. Reacciones. Sintesis. Hipn6ticos imidazol nicos.

Tema 3. Compuestos heter ociclicos. Heter ociclicos hexatdmicos con un heter oatomo: pirano, tiopirano, piridina.
Estructura. Propiedades. Reactividad. Piridina: reactividad, derivados. Reacciones de sustitucion electréfilay
nucledfila aromatica. Heter ociclicos hexatémicos condensados. quinoleina, isoquinoleina. Estructura. Propiedades.
Reacciones. Sintesis. Heter ociclicos hexatémicos con dos o mas heter oatomos. Diazinas: piridazina, pirimidina,
pirazina. Estructura. Propiedades. Reacciones. Sintesis. Sistemas heter ociclicos condensados con dos o mas

heter oatomos: purinas, pteridinas, isoaloxazinas. Estructura. Propiedades. Derivados de impor tancia biolgica.

Tema 4. Carbohidratos. M onosacaridos. Gener alidades. Clasificacion. Composicion, constitucion, configuracion.

Ester ecisdmer os. Sintesis de Kiliani-Fisher. Degradacién de Ruff y de Whol. Oxidacion y reduccién de monosacaridos.
Estructurasciclicas. Formacion de hemiacetales. Estructuras furandsicasy pirandésicas. Representacion. Andmer os.
Mutarrotacion. Analisis conformacional de carbohidratos. Formacion de cetalesy acetales ciclicos. Glicésidos. Sintesis
de Koenigs-Knorr. Hidrdlisis acida de glicosidos. M ecanismos. Derivados impor tantes de monosacéridos. Alditoles,
aminoazucar es, desoxiazucar es, azucar es acidos, cido muramico, acido neuraminico, anhidr oazucar es.

Tema 5. Carbohidratos. Oligosacaridos. Disacaridos. Generalidades. Andlisisdel tipo de unién y distintas formas de
representarlas. Nomenclatura. M étodos gener ales de deter minacién de estructuras. Estructura de maltosa, celobiosa,
lactosa, trehalosa. Sacarosa. Trisacaridos. Rafinosa. Hidrdlisis quimica 'y enziméatica. Polisacaridos. Glicanos.
Clasificacién. Composicion. Rol bioldgico. Polisacaridos de reserva. Almidon. Glucégeno. Hidrdlisis enzimatica.
Polisacaridos estructurales. Celulosa. Inulina. Quitina. Deter minacién de estructuras de polisacaridos. M étodo de
Hakamori. Andlisis via oxidacién, reduccién e hidrélisis. M étodo de degradacion de Smith. Componentes de par edes
celularesbacterianasy de sustancia insterticial detejidos animales. M ucopolisacaridos acidos. Acido hialurénico.

Tema 6. Aminoacidos, péptidosy proteinas. Estructura de los aminoacidos aislados de proteinasy miembros
importantes naturales. Estereoquimica. Estructura polar de los aminoacidos. Punto isoeléctrico. Curva detitulacion.
Reaccion de aminoacidos. Reaccion con ninhidrina. Sintesis de aminoéacidos. Sintesis de Gabriel. Sintesis
amidomaldnica. Sintesis de Strecker. Péptidos. Nomenclatura. | someria secuencial. Péptidos naturales. Deter minacion
delaestructura de péptidos. Hidrdlisis quimica y enzimatica de péptidos. Andlisis de aminoacidos. Hidr dlisis parcial.
Sintesis de péptidos. M étodo de Bergman-Zervas. Grupo protector es. Reactivos de activacion y acoplamiento.
Méodos en fase sdlida. Sintesisde Merrifield. Sintesis utilizando anhidridos N-car boxi-& #61537;-aminoacidos.

Tema 7. Proteinas. Estructura primaria de proteinas. M étodos de estudio. Deter minacion de aminoacidos terminales.
Deter minacion de secuencia: hidrdlisis parcial, degradacién de Edman, clivajes quimicos selectivos, hidrdlisis
enzimatica. Estructura secundaria, terciariay cuaternaria de proteinas. Factores que deter minan la conformacion de
un polipéptido. Estructura de las proteinas fibrosas. Estructura en hoja plegada de & #61538;-quer atinas. Estructura
en & #61537;-hélice. Estructura en hélice de tres hebras de colageno. Estructura de proteinas globulares. Tiposde
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uniones en las estructuras secundariay terciaria. Mioglobinay hemoglobina. Estructura cuaternaria.
Desnaturalizacion.

Tema 8.Lipidos. Generalidades. Clasificacion. Acidos grasos. Acidos grasos esenciales. Ceras, grasasy aceites.
Propiedadesfisicasy quimicas. Biosintesis de &cidos grasos. Hidr dlisis. M ecanismos. Jabones. Triacilglicéridos.
Glucoacilglicéridos. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos. Estructura. Glucoesfingolipidos neutrosy acidos.
Prostaglandinas. Rol bioldgico. Biosintesis de acidos grasos.

Tema 9. Acidos nucléicos. Generalidades. Bases puricasy pirimidicas. Pentosas. Nucledsidos. Nucledtidos. Nucledsidos
5 -difosfatosy 5'-trifosfatos. Otros nucledtidos. Acidos nucléicos. Clasificacién. Estructura. Acido ribonucléico (RNA).
Estructura. Conformacion. RNA-mensajero, ribosdmico y transferencial. Rol biolégico. Acido desoxirribonucléico
(DNA). Estructura. Representaciones. El modelo de Watson y Crick. Distintas confor maciones del DNA: B-DNA;
A-DNA y Z-DNA. Acidos nucléicosy herencia. Replicacion, transcripcion y traduccion. Propiedades del DNA en
disolucion: viscocidad, sedimentacién, efecto hipercrdmico, punto de fusion, desnaturalizacion.

Tema 10. Polimer os sintéticos. Gener alidades. Clasificacion. Preparacion de polimeros. Polimerizacion de alquenos
por radicales. Polimerizacion catidnica. Polimerizacion anidnica. Ramificacion dela cadena durantela
polimerizacion. Estereoquimicay propiedades. Catélisis de Ziegler Natta. Polimerizacion de dienos. Cauchos
naturalesy sintéticos. Vulcanizacién. Copolimer os. Polimerizacion en etapas. Poliamidas. Poliésteres. Poliur etanos.
Propiedadesfisicasy estructura de los polimeros.

Temall. Terpenoides. Estado natural. Propiedades generales. Clasificacion. Laregla biogenética del isopreno.
Biosintesis de ter penos. M onoter penos monociclicos, aciclicosy biciclicos. Relaciones estructurales. | somerias.
Principales términos. Sesquiter penos monaciclicos, aciclicosy biciclicos. L actonas sesquiter pénicas. Diter penos
biciclicos, triciclicosy tetraciclicos. Triter penos. Escualeno. Politer penos.

Tema 12. Alcaloides. Car acteres generales. Obtencidn e identificacion. Clasificaciones. Aminoacidos precur sores de
alcaloides. Hechos estructurales salientes de los siguientes tipos de alcaloides. derivados de aminasaliféticasy
aromaticas, de nucleos pirralicos, piridicos, paricos, quinoleinicosy piperidinicos. Alcaloides con nucleos del tropano.
Alcaloides dela corteza dela quina. Quinina, quinidina, cinconinay cinconidina. Ester ecisomeria.

Tema 13. Esteroides. Car acter es gener ales. Rasgos estructur ales diferenciales dentro del grupo. Ester ecisomerias.
Nomenclatura. Andlisis conformacional. Curso estérico delasreacciones. Epimerizacion en C-3. Velocidad de
esterificacion y oxidacion de alcoholes ester oidales. Acidos biliares. Principales términos. Rol biologico. Hormonas
esteroidales. Hormonas sexuales: estr6genosy andr 6genos. Progesterona. Estructura quimicay funciones. Hormonas
de la corteza suprarrenal: mineralocorticoidesy glucorticoides. Estructura quimicay funciones. Principios
cardioactivos: cardendlidosy bufadiendlidos. Estructura quimicay actividad far macol égica.

Tema 14. Vitaminas. Caracteres generales. Rol bioldgico. Clasificacion. Provitaminas. Vitaminas liposolubles e
hidrosolubles. Vitamina A. Provitaminas A. Rol biolégico. | somerias. Vitaminas D. Vitaminas D2 y D3. Provitaminas
D. Ral biolégico. Vitaminas E. Rol bioldgico. Vitaminas K. Actividad antihemorragica. Vitamina C. Caracteres
generales del grupo vitaminico B. Coenzimas. Coenzima A: reacciones de acilacion. S-adenosiimetionina: reacciones
de alquilacion. Uridindifosfoglucosa: reacciones de glicosidacion. Piridoxal y fosfato de piridoxal: reacciones de
transaminacion y descar boxilacion de aminoacidos. Tiaminay fosfato de tiamina: reacciones de descar boxilacion de
& #61537;-cetoacidos. Oxidorreductasas: nucledtidos de flavinasy de nicotinamida. Ubiquinona. M ecanismos de la
oxidorreduccion.
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Tema 15. Colorantesy materias color antes natur ales. Relaciones entre constitucion y color. Teoria de Witt del color.
Grupos croméfor os, auxocr omas, batocr omos e hipsocr omos. Natur aleza de lasfibrastextilesy métodos de tincion.
Clasificacién delos colorantes de acuerdo a su aplicacion a fibras. Clasificacion estructural delos colorantes.
Colorantes naturales. Carotenoides. Caracter es generales. Clasificacion:

& #61537; & #61484; & #61538; & #61484; & #61543; & #61484; & #61540;-car otenos. Licopenos. | someria cis-trans.
Derivados oxigenados. Derivados de & #61537; y& #61472; & #61543; pironas. Cumarinas. Cromonas. Flavonoides.
Antocianinasy antocianidinas. Porfirinas. Hemoglobinas. Estructuray transformaciones. Clorofilas. Clorofila A y B.
Estructuray funcién biolégica.

Tema 16. Introduccion al uso de métodos espectr oscopicos en Quimica Organica. 2da. Parte. Generalidades.
Radiacion electromagnética y espectroscopia de absor cion. Espectr oscopia de resonancia magnética nuclear. Nimer o
de sefiales, equivalencia de protones, multiplicidad de sefiales, interaccion spin-spin, constantes de acoplamiento.
Nociones de 13C-RM N. Espectrometria de masas. Fundamentacion general. 16n molecular, fragmentacionesy
reordenamientos. Pico basey alturarelativa de los picos. Fragmentaciones car acter isticas de algunostipos de
compuestos. Problemas.

Nota: Al tratar cada una delas series de compuestosincluidos en este Programa, €l alumno debera considerar en
todos los casos, ademas de | os tOpicos especificos, los siguientes aspectos: car acter es gener ales, diver sostipos,
clasificacién, nomenclatura (IUPAC y trivial, ineludible por su uso), principalestérminosy su descripcion por
métodos de laresonanciay orbitales moleculares, relaciones entre su estructuray propiedades. En cuanto a los
métodos espectroscopicos se hace especial referencia a los utilizados como herramientas de caracterizacion y
determinacién estructural, haciendo énfasis en aquel o aquellos procedimientos que resultan de mayor aplicabilidad
en cada caso particular.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. Trabajos Précticos de Aula

- Resolucién de gjercicios y problemas vinculados con los temas del Programa.
- Nomenclatura
- Espectroscopia. Resolucién de problemas e interpretacion de espectros.

2. Trabajos Practicos de Laboratorio

- Hidroxiécidos aromaticos. Acido salicilico. Preparacion de aspirina.

- Colorantes azoicos. Preparacion de anaranjado de metilo.

- Heterociclicos. Obtencién y purificacion de cafeina de té.

- Aminoacidos. Propiedades anfotéricas de los aminoacidos. Titulacion de glicina.

- Lipidos. Saponificacion de una grasa animal. Separacion de écidos grasos.

- Fosfolipidos. Extraccion de lecitina de yema de huevo (ovoleciting).

- Acidos nucléicos. Obtencion y caracterizacion de los constituyentes del acido nucleinico de lalevadura.

- Carbohidratos. Reacciones de oxidacion con acido nitrico y con écido periddico. Formacion de osazonas. Hidrdlisis del
almidon. Obtencidn de acetato de celulosa.

- Carotenoides. Obtencidn de carotenosy licopeno de pasta de zanahoria. Andlisis e identificacion por espectroscopia
ultravioletavisible.

- Porfirinas. Obtencién de clorofilas a partir de hojas verdes. Analisis por espectroscopia ultravioleta visible. Reacciones.
Obtencion de feofitinas.

VI1II - Regimen de Aprobacion

EXAMINACIONES PARCIALES. Cadaalumno sera citado a tres examinaciones parciales escritas. Se establece como
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requisito, para poder rendir una examinacion parcial que € alumno haya aprobado la totalidad de los trabajos practicos de
laboratorio y aula. Se ofreceran alos alumnos posibilidades de recuperacion, tanto en lo referente alarealizacion de los
trabajos précticos de laboratorio, como alas examinaciones parciales, en un todo de acuerdo ala Ordenanza 13/03-CSy ala
Reglamentaci n correspondiente de la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia. Serédn contempladas las excepciones de
dicha ordenanza.
EXAMINACION FINAL. Laexaminacion final serdoral. Previo ala misma se sorteardn dos Bolillas de acuerdo a siguiente
Programa de examen.
PROGRAMA DE EXAMEN.
Bolillal: Tema9: AcidosNuclécos

TemalO: Polimeros sintéticos

Bolilla2: Temal: Compuestosorganominerales
Tema6: Aminoécidos, péptidosy proteinas.

Bolilla3: Tema8: Lipidos
Tema 14: Vitaminasy Coenzimas

Bolilla4: Tema?2: Heterociclicos Pentatémicos
Tema13: Esteroides

Bolilla5: Tema3: Heterociclicos Hexatémicos
Tema12: Alcaloides

Bolilla6: Tema4: Carbohidratos. Monosacéaridos
Tema1l: Terpenoides

Bolilla7: Tema 5: Carbohidratos. Oligo- y Polisacaridos
Tema 15: Colorantes.

Bolilla8: Tema7: Proteinas. Estructura primaria, secundaria, etc. alfay beta-queratinas, colagenos.
Tema 16: Introduccion alos métodos espectroscdpicos.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E. Quimica Oranica. 3ra. Ed. Editorial Omega. 2000.
[2] - Mc Murry J., Quimica Organica, 2da. Ed., Editorial Grupo | beroamericana.

[3] - Loudon M.G., Organic Chemistry, Addison Wesley Publishing Company.

[4] - Rawn, David J., Bioguimica, Vol. | y I, Ed. Iberoamericana

[5] - Mathews C.K.y Van Holde K.E., Bioquimica, Ed. Mc Graw-Hill, 2da. Ed.

[6] - Stryer L., Bioquimica, Ed. Reverté, 4ta. Ed., Tomos| y II.

[7] - Lehninger A.L., Nelson D.L. y Cox M.M., Principios de Bioguimica, Ed. Omega.
[8] - Solomon G.T.W., Quimica Organica, 3ra. Ed., Ed. Fondo Educativo.

[9] - Morrison y Boyd, Quimica Organica, 5Sta. Ed., Ed. Addison Wesley Longman.

[10] - Barker R., Organic Chemistry of Biological Compounds, Ed. Prentice Hall.

[11] - Lehninger A.L:, Bioguimica, 2da. Ed., Editorial Omega.

[12] - Law Harry D., The Organic Chemistry of Peptides, Ed. Wiley Interscience.

[13] - Allinger L.W., CavaM.P., De Jongh D.C., Quimica Organica, Ed. Reverté.

[14] - March J., Advances Organic Chemistry, 3th. Ed., Willey Interscience Publ.

[15] - Pasto J.D. y Johnson C.R., Determinacion de Estructuras Organicas, Ed. Reverté
[16] - Silvertein, Bassler and Morril, Spectroscopy of Organic Compounds, Ed. P. Hall.
[17] - Perez Osorio A., Mecanismos de las Reacciones Organicas, Ed. Grijalbo.

[18] - Dyer J., Aplications of Absortions Spectroscopy of Organic Compounds., P. Hall.
[19] - Sykes P., Mecanismos de reaccion en Quimica Organica, Ed. Grijalbo.
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[20] - Gould, Mecanismos de reaccién en Quimica Organica, Ed. Kapeluz.

[21] - Breshlow, Organic Reactions Mechanism, Ed. Benjamin.

[22] - Kaushsack, Experimental Organic Chemistry, Ed. Ally-Bacon.

[23] - Vogdl, Practical organic Chemistry, Ed. Longmans.

[24] - Wertheim A., A Laboratory Guide for Organic Chemistry, Ed. Blakston.

[25] - Shiner, Fuson and Curtis, The Systematic Identification for Organic Chemistry, Ed. Willey Interscience.
[26] - Handbook of Chemistry and Physics, Edited by Hodgman, Ed. Chem Rubber Co.

[27] - Wiberg, Técnicas de Laboratorio en Quimica Organica, Ed. Kapeluz.

[28] - Brewster, Vander Wert and Mc Ewen, Curso Préctico de Quimica Organica, Ed. Alhambra.

[29] - Fieser L.F. and Williamson K.L., Organic Experiments, 3th. Ed., Ed. Heath and Co.

[30] - Bossert G.R. and Brode R.W., Laboratory Text for Organic Chemistry, 4th. Ed., Ed. Willey Interscience.

X - Bibliografia Complementaria

1]

Xl - Resumen de Objetivos

Completar laformacion bésica en mecanismos de reacciones, estructura, sintesis organicay metodos espectroscopicos.
Introducir al conocimiento de moléculas simples (monosacéridos, aminoécidos, acidos grasos, nuclebtidos), que forman parte
de los sistemas estructural es de interés biol dgico.

Conacer las estructuras de componentes y principios activos abundantes en la natural eza (terpenoides, esteroides, alcal oides)
y de aquellos que acttan formando parte de catalizadores biol dgicos.

Conacer las estructuras quimicas componentes de la materiavivay comprender su interaccién para originar estructuras
supramol eculares organizadas (hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos).

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1. Compuestos organometélicos.

Tema 2. Compuestos heterociclicos |

Tema 3. Compuestos heterociclicos 11

Tema 4. Carbohidratos |

Tema5. Carbohidratos 1

Tema 6. Aminoécidos, péptidos y proteinas.

Tema7. Proteinas.

Tema8. Lipidos.

Tema 9. Acidos nucléicos.

Tema 10. Polimeros sintéticos.

Tema 11. Terpenoides.

Tema12. Alcaoides.

Tema 13. Esteroides.

Tema14. Vitaminas.

Tema 15. Colorantes y materias colorantes naturales.
Tema 16. Introduccion a uso de métodos espectroscopicos en Quimica Organica.

X1l - Imprevistos
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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