Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2006)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: QuimicaFisica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA FISICA I LIC. QUIMICA 24/84 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FERRETTI, FERDINANDO HECTOR Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
BLANCO, SONIA ENCARNACION Prof. Colaborador P.ASO EXC 40 Hs
GASULL, ESTELA ISABEL Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
SANCHO, MATIAS ISRAEL Auxiliar de Préctico A.2DA SIM 10 Hs
ALMANDOZ, MARIA CRISTINA Auxiliar de Laboratorio JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 11 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 16/06/2006 14 160

IV - Fundamentacion

Para que los futuros profesional es quimicos puedan disponer de todos los recursos y habilidades que se infieren desde las
incumbencias especificadas parala Carrera de Licenciatura en Quimica, es claro que |os estudiantes deben conocer y
aprender diversos temas de naturaleza basicay aplicada. Entre ellos, son de importancialos que involucran conocimientosy
leyes basicas que explican la ocurrencia de reacciones quimicas y |os mecanismos por |os cuales tienen lugar. También debe
destacarse larelevanciadel uso de procedimientos tedricosy précticos fundamental es de la Quimica Fisica Aplicada en
general y de la Cinética de Reaccion en particular, en laresolucion de problemas propios de la Quimica. Los mencionados
precedentemente, son |os temas que esencia mente se ensefian en Quimica-Fisicall.

V - Objetivos

Utilizando una metodol ogia de ensefianza tedrico-préctica transversal, lograr que los Alumnos aprendan de forma amenay
fécil, lo siguiente: @) Cudles son los principal es factores operativos involucrados en experimentos cinéticos; b) Como se
formulan las ecuaciones empiricas de velocidad; ¢) De qué manera las teorias de vel ocidad més comunes ayudan a
comprender y justificar la ocurrencia de las mismas; d) Como se establecen y como se analizan |os mecanismos de reaccion,
en sistemas homogéneos y heterogéneos, quimicosy biolégicos. De este modo, se proporciona alos Alumnos, diversos
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conocimientos 'y herramientas Utiles para el desarrollo de Asignaturas profesional es posteriores, |as cuales estan
estrechamente vinculadas con |as incumbencias especificas de la Carrera de Licenciatura en Quimica.

VI - Contenidos

Temal. CINETICA DE REACCIONESELEMENTALES.

Principios Bésicos de Cinética de Reaccion. Constante de velocidad especifica. M olecularidad. Ejemplos de reacciones
uni, bi y trimoleculares. La Ecuacion de Velocidad I ntegrada. Orden de reaccién. Orden dereaccién verdaderoy
orden dereaccion respecto del tiempo. Reaccionesirreversibles de primer y segundo orden. Ecuaciones Cinéticas
Simplificadas de Seudo-Or den. Problemas de aplicacion.

Tema 2. DETERMINACION NUMERICA DEL ORDEN Y CONSTANTE DE VELOCIDAD.

Orden de Reaccion desde Ecuaciones Diferenciales de Velocidad. Derivacién gréaficay analitica. Analisisde Datos:
velocidades iniciales, seriesdel tiempo y vida media. M edidas Experimentales. Andlisis de reacciones de primer y
segundo or den usando mediciones espectr ofotométricas, conductimétricasy polarimétricas. Formacion de complejos
metdlicos con o-hidroxi-benzofenonas. Problemas de aplicacién.

Tema 3. CINETICA DE REACCIONES COMPLEJAS.

Reacciones Rever sibles. Reaccion con un sdlo reactivo y un producto tnico. Reaccién con un sblo reactivoy dos
productos. Reacciones Paralelas. Casos de dosy tres reacciones later ales. Reacciones Consecutivas. Ecuaciones de
velocidad. M étodos Aproximados para el Tratamiento de Reacciones Complejas. Nitracion aromética en medio
sulfdrico. Aproximacién del pre-equilibrio. Aproximacion del estado estacionario. Conclusiones.

Tema4. TEORIAS DE REACCIONES QUIMICAS.

Influencia de la temper atur a sobr e velocidades de reaccion y equilibrios quimicos. Ley de Arrhenius: € complegjo
activadoy la energia de activacién. Teoria del Estado de Transicion. Estructura de compleg os activados. Entropiasy
entalpias de activacion. Reaccién bimolecular entre el yodoy el hidrdgeno: aplicacion de ambas teorias, conclusiones.
Presién y Velocidad de Reaccién. Volumen de activacion de reacciones or ganicas. Problemas de aplicacion.

Tema5. EFECTOSDEL MEDIO DE REACCION.

LaEstructura de Liquidos. Solvatacion. Regiones cibotécticas. Hidratacion de iones. Efectos solvente en cinética
guimicay equilibrios quimicos. Efectos Solvente sobre Velocidades Especificas. | nteracciones electrostticasy no
electrostéticas, factores de frecuenciay carga delosionesreactivos. Andlisisde lainfluencia del solvente mediante la
teoria de Eyring. Influencia dela fuerzaidnica: ecuacion de Bronsted-Bjerrum, gréficoslog k vs. fuerzaidnica,
desviaciones. Reacciones que involucran dipolos. efecto del solvente, expresion de Kirkwood, desviaciones. Problemas
de aplicacion.

Tema 6. MECANISMOS. CATALISISHOMOGENEA.
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M ecanismos de reaccion. Sustituyentesy velocidad dereaccion. La ecuacion de Hammett. Aplicacion de la ecuacion
de Hammett a reacciones de varias etapas. Separacion de los efectosinductivo y de resonancia. Separacion de los
efectos estérico y electr énico. Catdlisis: criterios de catélisisy funciones de un catalizador. Catalisis acido-base.
Catélisis &cido-base general y especifica. M ecanismos dereaccion de la hidrélisis de ésteres. Estudio dela
interconversién de chalconasy flavanonas.

Tema 7. FENOMENOSDE INTERFASES.

Energia superficial y tension superficial. Interfaces Liquido-Liquidoy Solido-L iquido. Adsorcién de Gases por
Solidos. Adsor cion fisicay quimica. | sotermas de Freundlich, Langmuir y BET. Aplicacion: determinacion del area
especifica de catalizador es. Adsor cion de Solutos por Sdlidos. Adsorcién por silica gel de no electrolitos en solventes
organicos.

Tema 8. REACCIONESHETEROGENEAS.

Reacciones Superficiales. M ecanismo basico de lasreacciones de superficie. Caracteristicas gener ales. Etapas. Funcion
dela superficieen la catélisis. Importancia de las velocidadesiniciales. Reacciones Gas-Solido. Reaccion superficial de
fragmentacion unimolecular. Cambios del orden dereaccion con la etapa determinante de la velocidad. Reacciones
Superficiales Bimoleculares. Ecuacion de velocidad general. Casos particulares. Reacciones L iquido-Sélido.

I somerizacion de flavanona e hidroxilacién de flavona sobre alimina. Reacciones en dos Fases L iquidas.

I nter conver sion de 2’ -hidr oxichal conas en ciclohexano-alcohol acuoso.

Tema 9. VELOCIDAD DE DISOLUCION.

Soluciones de Sdlidos no Electrdlitos. Solubilidad. Velocidad de solucién. Modelo fisico. Primera ley de Fick de
difusion. Ley de Velocidad de Noyesy Whitney. Variables que la afectan. Efecto de la temperatura: ecuacién de
Van\'t Hoff. Velocidad de solucion de sustancias &cidasy basicas. Termodinamica del Proceso de Disolucion.

I nter acciones soluto-solvente. Solucionesidealesy no ideales. Fuer za dipolo-dipolo. La unién hidrogeno. Aplicaciones:
velocidad de disolucién de flavona en etanol.

Tema 10. REACCIONESBIOLOGICAS.

Desarrollo de Microorganismos. Velocidad de crecimiento y muerte. M ecanismos de accién bacteriostaticay
velocidades deinhibicion especifica. Ejemplos. Actividad antimicrobiana de flavonoides y benzofenonas. Reacciones
Enzimaticas. Actividad catalitica de las enzimas. Curvas de desarrollo. Dependencia con la concentracion de sustrato:
variacion del orden del proceso cinético. M ecanismo de Michaedis-Menten. Influencia del pH y latemperatura.
Aplicacion: transformacién enzimatica de flavanona. M ecanismo de bioconver sién. Inhibicién Enzimatica:
competitiva, incompetitiva y no competitiva. Aplicaciones. I nhibicién de xantina oxidasa por o-hidroxi-benzofenonas.

VII - Plan de Trabajos Practicos
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A) TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES.

1. ESTUDIO CINETICO DE UNA REACCION DE PSEUDO PRIMER ORDEN. VARIACION DE LA CONSTANTE
ESPECIFICA DE VELOCIDAD CON LA TEMPERATURA.

Objetivos:

a) Facilitar € conocimiento de las leyes basicas de la cinética de reaccion

b) Determinacion de la velocidad especificay del orden de reaccion.

¢) llustrar la aplicacion de un método volumétrico para realizacion de un estudio cinético.
d) Analizar lavariacion de la constante especifica de velocidad con la temperatura.

2. ESTUDIO CINETICO DE LA SINTESIS DE CHALCONA. INFLUENCIA DEL CATALIZADOR SOBRE LA
VELOCIDAD DE REACCION.

Objetivos:

Mediante el uso de un método espectrofotométrico, llevar a cabo un estudio cinético, arealizar en dos jornadas de
laboratorio, que comprende:

a) Buscar las condiciones experimental es adecuadas para que se produzca la reaccion planteada.

b) La gecucion de cuatro o mas corridas cinéticas variando la concentracién del catalizador.

c) El andisisdelainfluenciadel catalizador sobre la constante de velocidad de la reaccion directa

d) Establecer lainfluencia de la temperatura sobre la constante de equilibrio y evaluar los cambios de entalpiay entropia
involucrados en la reaccion.

3. SISTEMASLIQUIDO-SOLIDO. ADSORCION E ISOMERIZACION DE FLAVANONA EN
2 -HIDROXICHALCONA.

Objetivos:

a) Aplicar procedimientos espectrométricos y cromatogréaficos en larealizacion de estudios cinéticos heterogéneos.
b) Proponer y analizar mecanismos de reaccion heterogéneos.

¢) Examinar la funcién de la superficie del adsorbente.

4. CINETICA ENZIMATICA. ESTUDIO DE LA HIDROLISISENZIMATICA DEL ALMIDON
Objetivos:

Facilitar €l aprendizaje e integracion de los aspectos tedricos, experimentales y aplicados de temas tales como:
a) Leyes bésicas de la Cinética Enzimética.

b) Tratamiento de datos cinéticos experimentales.

¢) Mecanismo de Michaelis-Menten.

d) Determinacion de la vel ocidad méxima de reaccion y de la constante de Michaelis

€) Determinacion de la actividad de la amilasa en muestras naturales.

5. ADSORCION DE 4-N(CH3) 2-CHALCONA EN CICLOHEXANO POR SILICA GEL.
Objetivos:

Facilitar €l aprendizaje e integracién de |os aspectos tedricos, experimentales y aplicados de temas tales como:
a) Conceptos bésicos de fendmenos superficiales.

b) Tratamiento de datos adsortivos experimental es.

¢) Andlisis de las isotermas de Freundlich y de Langmuir.

d) Calculo del volumen de las moléculas de adsorbato.

6. VARIACION DE LAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO Y DE LASVELOCIDADES DE REACCION CON LA
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PERMITIVIDAD DEL MEDIO.
Objetivos:

a) llustrar la preparacién de soluciones buffer de fuerza idnica constante.

b) Utilizacion de la ecuacion de Henderson-Hassel balch para la determinacion del pKa de una sustancia en soluciones
etanol-agua

¢) Aplicacion de la ecuacion de Kirkwood para analizar lainfluencia de la constante dieléctrica del medio sobre las
constantes de velocidad y del valor del pKa.

B) TRABAJOS PRACTICOS DE AULA.

B.1. Resolucion de Problemas de Aplicacion sobre los diferentes temas de la Asignatura, con el objetivo de que el Alumno
aprenda a

1) Comprender ecuacionesy no a memorizarlas.

2) Leer € significado fisico de los diferentes términos y signos algebrai cos que aparecen en una ecuacion.

3) Representar graficamente ecuaciones, de forma que pueda ver la variacion que se estudia.

4) Proponer problemas que involucren una determinada ecuacion, resolverlos, volviendo unay otra vez sobre la ecuacion
hasta comprender su significado y aplicabilidad.

B.2. Disefio de un trabajo de investigacion sobre los temas del Curso escogidos por los Alumnos. Esto implicarealizar
busquedas bibliogréficas (mediante procedi mientos computacionales), estudio de |as referencias obtenidas, planificacion de
los experimentos y elaboracion de una monografia o material didéactico equivalente.

V111 - Regimen de Aprobacién

REGLAMENTO INTERNO DE LA CATEDRA

Consideraciones generales.

1. Son Trabgjos Précticos los g ercicios, problemas, experimentos de |aboratorio, exposiciones, busquedas bibliogréficas, etc.,
realizados en cantidad, calidad y forma que mas convenga a la ensefianza de una asignatura, de manera que, conjuntamente

con las clases tedricas, tiendan ala mejor formacion del alumno.

2. Toda comunicacién o citacion de la Cétedra, horarios y fechas de Trabajos Précticos, de problemas y examenes parciales, o
cualquier otra observacion que fuera necesaria, se hara por medio del avisador de la misma.

3. Cada Comisién de Trabajos Précticos estara constituida como maximo por cuatro alumnas.

4. El Personal Docente de la Asignatura establecera oportunamente horas de consulta, en los dias y horarios que convenga a
lamayoria de los alumnos, pararesponder alas dudas vinculadas con lainterpretacion y/o realizacidn de los diferentes
Trabajos Précticos.

Sobre la realizacién de los Trabajos Précticos.

5. Antes de larealizacién de un trabajo experimental, todos los alumnos deberan responder a un cuestionario escrito sobre el
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tema de trabajo. Sdlo podréan realizar |os experimentos aquellos alumnos que contesten satisfactoriamente el referido
cuestionario.

6. En ninguin caso los alumnos iniciardn un trabajo experimental sin la autorizacion previa del Jefe de TP. En caso contrario,
cualquier dafio al instrumental utilizado sera responsabilidad de la Comision, lacua estaré obligada a costear su reparacion.

7. Cada alumno dejara su sector de trabajo y el material utilizado en cada experiencia, en las mismas condiciones que le fuere
entregado, guardando el orden y lalimpieza en todas |as operaciones.

8. Los Trabajos Préacticos de Aula consistiran en la resolucién de problemas, aplicando |os conocimientos desarrollados por €l
Personal Docente, de acuerdo al programa tedrico de la Asignaturay/o a procesamiento de los datos experimentales
obtenidos en el |aboratorio.

9. Cada alumno deberallevar dos cuadernos de anotaciones. Uno dedicado exclusivamente alos Trabajos Practicos de Aula.
El otro, alos Trabajos Préacticos de Laboratorio. En este Ultimo cuaderno e Alumno confeccionard previamente a cada
Trabajo Préctico, un esquema de las operaciones arealizar y consignara en forma ordenada todos los valores experimentales
que obtenga. Una vez finalizada la experiencia, realizaran los calculos y las correspondientes graficas, si fueran necesarios.

10. Los cuadernos de Trabajos Practicos de Aulay de Laboratorio, deberan ser visados por €l Jefe de Trabajos Précticos toda
vez que se complete un Trabajo. Se podréa rechazar el informe presentado ala firma, cuando no se haya cuidado el orden y/o
los resultados obtenidos no fueran satisfactorios.

Sobre la aprobacion de los Trabajos Préacticos.

11. Un Trabgjo Préctico de Laboratorio, se dara por aprobado si el alumno cumple, con los requisitos siguientes: a) responde
satisfactoriamente €l cuestionario previo; b) realiza correctamente la parte experimental; c) presenta un informe ordenado,
con las operaciones fundamentales, cuadro de valores, gréficas, errores cometidos, etc. Los val ores obtenidos
experimentalmente deben ser coherentes con |os tabulados. De no satisfacerse estos requisitos, el alumno sera considerado
ausente.

12. Un Trabajo Practico de Aula se dara por aprobado si el alumno cumple con los siguientes requisitos:
a) posee un conocimiento tedrico minimo de los problemas aresolver.
b) presenta un informe correcto.

Sobre las recuperaciones y aprobaciones de Trabajos Précticos.

13. Para dar por satisfechos los Trabajos Practicos de la materia, €l alumno debera aprobar €l 100 % del plan gecutado por la
Cétedra

14. El alumno tendra una primera posibilidad de recuperar |os Trabajos Préacticos en que hubiere resultado reprobado, a
condicién de que haya aprobado en Primera Instancia no menos del 50 % de los realizados por la Cétedra o su fraccién entera
menor. Tendran derecho a una segunda recuperacion sélo quienes hayan aprobado como minimo el 80 % de los Trabajos
Précticos del plan mencionado, luego de la primera recuperacion.

Sobre las examinaciones parciales.

15. Durante el desarrollo del Asignatura, se tomaran tres parciales escritos sobre 10s Trabajos Practicos, cuyas fechas se daran
aconocer con 7 (siete) dias de anticipacion. Podran rendir cada examen parcia aquellos alumnos que hayan realizado € 100
% de los Trabajos Précticos de Laboratorio y de Aula, correspondientes a dicho parcial.

16. La Catedra ofrecerda alumno dos posibilidades de recuperacion de examenes parciales o sus equivalentes. Tendra
derecho alaprimerarecuperacion el Alumno gque en primerainstancia haya aprobado un minimo del 50 % (o su fraccion
entera menor) de los exdmenes parciales o sus equivalentes del plan. Tendran derecho a una segunda recuperacion los
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alumnos que hayan aprobado el 75% (o su fraccion entera menor) de los examenes parciales o sus equivalentes del mismo.
La Cétedra considerara dentro de su crédito horario los dias destinados a estas recuperaciones a final del plan del Asignatura.

Sobre las examinaciones libres.

17. El Alumno que en condicién de libre, se presente arendir la Asignatura, debera aprobar:
a) un examen préactico.
b) un examen tedrico.

Del examen préctico:
Este constara de dos partes a saber:
A. Examinacion sobre los Trabajos Préacticos de Aula.
El alumno deberd resolver satisfactoriamente, una serie de cinco problemas tipo, como los desarrollados alo largo de la
Asignatura.
B. Examinacién sobre Los Trabajos Practicos de Laboratorio.
Del conjunto de trabajos experimental es que forman parte del plan de Trabajos Précticos de la materia, se seleccionara por
sorteo uno de ellos. El dlumno deberarealizarlo en formatotal.

El examen préctico se dara por aprobado o no-aprobado. La aprobacién del mismo, es condicién ‘sine quanom’ para poder
pasar al examen tedrico.

Del examen tedrico:
Sera de las mismas caracteristicas que la evaluacion por examen final, paralos aumnos regulares.

OBSERVACIONES.
A) Sobre los cuestionarios previos a la realizacion de un Trabajo Préctico.

Dichos cuestionarios se rendirdn en unajornada previa alarealizacion del Trabajo Préctico correspondiente. De resultar
reprobado, € alumno podra recuperarlo a comienzo de lajornada de gjecucion del Trabajo Préctico o en lafecha asignada
para su recuperacion. Cualquiera sea el caso, siempre se tendrd presente el nimero de Trabajos Précticos posibles de
recuperar, de acuerdo a total de los realizados por la Catedra.

B) Sobre los elementos con los cuales debe contar cada alumno.

Durante €l desarrollo de los Trabajos Préacticos |os alumnos deberan contar con los elementos necesarios para hacer efectivo
el trabajo individual: cuaderno o carpeta, elementos de dibujo y escritura, papel milimetrado, calculadora, etc. En particular,
el alumno deberd presentarse al laboratorio de la Céatedra con un guardapolvo y un elemento de limpieza (repasador o
similar).

C) Sobre los informes previos y finales.

Se presentara un informe previo antes de comenzar la g ecucion de cada Trabajo Practico de Laboratorioy en él se
consignaran:;

Los fines perseguidos.

La fundamentacion de los métodos escogidos para las mediciones experimentales, incluyendo de ser posible, un esquema del
equipo autilizar.

L as operaciones arealizar, en forma esquematica.

L as posibles conclusiones alas que supuestamente se podrian arribar.

En losinformes final es se consignaran célcul os, tablas de val ores experimentales, graficos y conclusiones, en forma
ordenaday clara, para ser presentados al Jefe de Trabajos Précticos para su visado y aceptacion.
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D) Sobre los examenes parciadles y sus recuperaciones.

El alumno podré optar por rendir los examenes parciales en primerainstancia en las fechas que se comunicarén durante el
periodo lectivo o a final del mismo, sin perjuicio propio. Dado que habra fechas para las tres examinaciones parciales a final
del Asignatura (aparte de las recuperaciones), se aclara que ningun alumno podra efectuar la primera recuperacion de un
examen parcial sin haber rendido en primerainstancialos tres que establece el plan. Por otra parte, aquellos alumnos que
estén en condiciones reglamentarias de hacerlo, podran adelantar las recuperaciones dentro de las fechas antes mencionadas,
teniendo en cuenta el examen parcial que se rinde en cada una de ellas. Por €l contrario, no se podran rendir examenes
parciales en primera instancia dentro de las fechas destinadas a | as recuperaciones; dichas fechas revisten el caracter
nominado: recuperaciones. En las mismas no se podra rendir mas de un examen parcial por dia.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1) LIBROS.

[2] * ‘Organic Reactions. Equilibria, Kinetics and Mechanism’. F. Ruff and |.G. Csizmadia. Elsevier, London, 1994.
[3] * ‘Physical Chemistry’. P. W. Atkins. 6th ed., Oxford University Press, USA, 1998.

[4] * ‘Chemical Kinetics' . Keith J. Laidler. 3rd ed. Harper-Collins. NY, 1987.

[5] * ‘Mechanism in Organic Chemistry’. P. Sykes, Longman, England, 1997.

[6] * ‘Physical Organic Chemistry’. 2nd ed., N. Isaacs, Longman, England, 1995.

[7] * ‘Physical Chemistry of Surfaces' . A. W. Adamson. 5th ed., Wiley & Sons, USA, 1990.

[8] * \'Fisicoquimical'. G. W. Castellan, Addison-Wesley |beroamericana, USA, 1987.

[9] * 'Fisicoquimica para Bidlogos\'. J. G. Morris. Ed. Reverté. 1982.

[10] 2) PUBLICACIONES.

[11] * \'Kinetics and structural study on complexes of Al(111) with o-hydroxy-benzophenones\', J. Molec. Struct

[12] (Theochem), 586(1-3) 177-192, 2002.

[13] * * Synthesis and Structure of 4-X-Chalcones'. J. Molec. Struct. (Theochem), 428, 167-174, 1998.

[14] * * A theoretical and experimental study of the formation mechanism of 4-X-chalcones by the Clai sen-Schmidt
[15] reaction’. J. Molec. Struct. (Theochem), 503(3), 131-144, 2000.

[16] * V'A theoretical and experimental study of adsorption from dilute cyclohexane solutions of non-electrolytes: 4-X-
[17] chalconeson silicagel\, J. Molec. Struct. (Theochem), 579(1), 121-137, 2002.

[18] * \'Kinetic Determination of pKain 2-Hydroxychal cones\', Tetrahedron Lett., 34(29), 4615-4618, 1993.

[19] * * Adsorption of Simple Flavonoids. Heterogeneous | somerization of Flavanone in 2’ -Hydroxychalcone' . J. Colloid
[20] Interf. Sci., 180, 144-148, 1996.

[21] * *Consideraciones Sobre € Significado de Algunas Constantes Fisicoquimicas'. Inf. Tecnol. (Chile), 8, 43-48, 1997.
[22] * V'A theoretical and experimental study on the solubility, dissolution rate, structure and dipolar moment of flavonein
[23] ethanol\', J. Molec. Struct. (Theochem), 585(1-3), 1-13, 2002.

[24] * \'Conformation, hydrogen bonding and UV solvatochromic shifts of benzophenones in primary alcohols\'

[25] J. Molec. Struct. (Theochem), 582(1-3), 91-105, 2002.

[26] * ' Antibacterial activity of flavonoids against methicillin-resistant Staphylococcus aureus strains'

[27] J. Theor. Bial., 205(2), 231-240, 2000.

[28] * Inhibition of Xanthine-Oxidase by 2,4-Dihydroxy-Benzophenone and 2,3,4-Trihydroxy-Benzophenone, Internet
[29] Electron. J. Mol. Des. 3, 684-703, 2004, http//www biochempress.com.

[30] * K.J. Hall, T.I. Quickenden and D.W. Wiatts, J. Chem. Educ. 1976, 53, 493-494.

[31] * V. Thomsen, Phys. Teach. 1994, 32, 24-25.

[32] * A.D. Attieand R.T. Raines, J. Chem. Educ. 1995, 72, 119-124.

[33] * R.AA. Day and A.L. Underwood, J. Chem. Educ. 1995, 72, 596-598.

[34] * R. Sorensen and N. Novak, Biochem. Educ. 1996, 24, 26-28.

[35] 3) OTROS.

[36] Guiade TP de Laboratorio y de Problemas de la Catedra.
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Xl - Resumen de Objetivos

Utilizar el crédito horario de 160h asignado (distribuido en 50h de clases tedricas y 110h de trabajos précticos de laboratorio
y de aula) para desarrollar 1os temas del Programa de la Asignatura, los cuales comprenden principal mente los fundamentos
de la Cinética de Reaccion y sus aplicaciones en diversos sistemas quimicos y biol 6gicos novedosos, homogéneosy
heterogéneos. El objetivo primordial es ensefiar conocimientosy leyes bésicas que permiten explicar la ocurrenciade las
reacciones quimicas y los mecanismos por |os cuales se verifican. Esto implica cumplimentar |os siguientes objetivos
parciales: @) Conocer |os principal es factores operativos involucrados en experimentos cinéticos; b) Formular ecuaciones
empiricas de velocidad; ¢) Emplear las teorias de vel ocidad mas comunes para comprender y justificar cdmo suceden las
reacciones quimicasy biolégicas. d) Proponer y analizar |os mecanismos de reaccién que sean pertinentes. De este modo, se
espera contribuir a que los Alumnos aprendan de forma amenay facil, diversos conceptos y herramientas propios de la
Cinética de Reaccion, que son imprescindibles para desarrollar Asignaturas profesional es posteriores estrechamente
vinculadas con las incumbencias especificas de la Carrera de Licenciatura en Quimica.

X1l - Resumen del Programa

Temal. CINETICA DE REACCIONES ELEMENTALES. Principios Basicos de Cinética de Reaccion. La Ecuacion de
Velocidad Integrada. Ecuaciones Cinéticas Simplificadas de Seudo-Orden.

Tema2. DETERMINACION NUMERICA DEL ORDEN Y CONSTANTE DE VELOCIDAD. Orden de Reaccidn desde
Ecuaciones Diferenciales de Velocidad. Mediciones Experimental es.
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Tema 3. CINETICA DE REACCIONES COMPLEJAS. Reacciones Reversibles. Reacciones Paralelas. Reacciones
Consecutivas. Métodos Aproximados para e Tratamiento de Reacciones Complejas.

Temad4. TEORIAS DE REACCIONES QUIMICAS. Ley de Arrhenius. Teoriade la Colision. Teoriadel Estado de
Transicion. Presién y Velocidad de Reaccién.

Temab. EFECTOS DEL MEDIO DE REACCION. La Estructura de Liquidos. Solvatacion. Efectos Solvente sobre
V el ocidades Especificas. Reacciones que involucran dipolos.

Tema 6. MECANISMOS. CATALISISHOMOGENEA. Mecanismos de reaccién. Sustituyentesy velocidad de reaccion.
Catdlisis, criterios de catdlisis. Catdlisis &cido-base.

Tema7. FENOMENOS DE INTERFASES. Interfaces Liquido-Liquido y Sdlido-Liquido. Adsorcién de Gases por Solidos.
Adsorcién de Solutos por Solidos.

Tema 8. REACCIONES HETEROGENEAS. Reacciones Superficiales. Reacciones Gas-Solido. Reacciones Superficiales
Bimoleculares. Reacciones Liquido-Sdlido. Reacciones en dos Fases Liquidas.

Tema 9. VELOCIDAD DE DISOLUCION. Soluciones de Sdlidos no Electrdlitos. Ley de Velocidad de Noyesy Whitney.
Termodinamica del Proceso de Disolucién.

Tema 10. REACCIONES BIOLOGICAS. Desarrollo de Microorganismos. Velocidad de crecimiento y muerte. Ejemplos.
Reacciones Enziméticas. Mecanismo de Michaelis-Menten. Inhibicién Enzimética.

X1 - Imprevistos
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