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Universidad Nacional de San Luis
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Departamento: Quimica
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| - Oferta Académica

(Programa del afio 2006)
(Programa en tramite de aprobacion)
(Presentado & 07/04/2006 12:37:05)

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
QUIMICA BIOORGANICA LIC. QUIMICA 24/96 4 1b

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
KURINA SANZ, MARCELA BEATRIZ Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

40 Hs 15Hs 10Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Bimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/03/2006 28/04/2006 8 80

IV - Fundamentacion

Habiendo e alumno recibido formacion basica de Quimica Orgénica a través de los cursos de Quimica Orgénical y 11, €
curso de Quimica Biorganica comprende el estudio estructural de biomoléculas como hidratos de carbono, péptidosy
proteinas, acidos nucleicosy vitaminasy coenzimas. Considera aspectos fundamentales del metabolismo de hidratos de
carbono, proteinas, acidos nucleicosy bioenergética, conocimientos indispensables para laformacion de un Licenciado en
Quimica que le permitiran abordar teméticas actuales como la biocatdlisis y latecnologia de bioprocesos, que seran
desarrollados en € curso de Microbiologia Industrial correlativo ala asignatura que se describe.

V - Objetivos

« Conocer las estructuras quimicas componentes de la materia vivay comprender su interaccion para dar origen a estructuras

supramol eculares organizadas.

» Comprender larelacion entre la estructuray lafuncién biol égica e interpretar mecani sticamente |as reacciones involucradas

en rutas metabdlicas.

» Comprender y analizar |os procesos metabdlicos de degradacion y biosintesis, considerando |as reacciones enziméticas
principales, |os mecanismos de regulacion de las vias metabdlicas y laintegracién de las mismas.
» Comprender |os mecanismos de obtencion de energia metabdlica en los procesos catabdlicos y su utilizacion en diferentes

trabajos biol 6gicos.

* Aplicar los conocimientos ala realizacion de Trabajos Practicos de Laboratorio y alaresolucion de problemas, como asi
también alainterpretacion y andlisis de temas de seminarios.
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VI - Contenidos

TEMA 1

CARBOHIDRATOS: GLICOSIDOS, OLIGOSACARIDOS Y POLISACARIDOS.

Glicosidos. Estructura. Hidrolisis quimicade glicosidos. Andlisis mecanistico. Hidrolisis enzimética. Andlisis
espectroscopico. Polisacarido: homo y heteropolisacaridos de reservay estructurales. Degradacion de glucdgeno. M étodos
quimicos de estudio de sus estructuras. Permetilaciones e hidrdlisis. Degradacion de Smith.

TEMA 2.

NUCLEOSIDOS FOSFATO. BIOENERGETICA

Nucledsidos y nucledtidos. Nomenclatura. Estructuray propiedades de ejemplos salientes de interés biol 6gico. Ciclo del
ATP. Localizaciony propiedades de ATP, ADPy AMP. Variacion de energialibre de las reacciones quimicas. Reacciones
exergonicasy endergdnicas. Calculo de &#61508;G°". Compuestos con enlace fosfato. Energia libre estandar de hidrdlisis
del ATP. Bases estructurales. Potencia de transferencia de grupo fosfato. Reacciones acopladas. Fosforilacion de ADP.
Transferencia de fosfatos desde ATP a distintos aceptores. &#61508;G°” y reversibilidad de |as reacciones enziméticas.
Almacenadores de fosfato de energia elevada: fosfagenos. Otros nucledtidos.

TEMA 3.

ACIDOS NUCLEICOS: QUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. ESTRUCTURA DE ADN.

Estructuras covalente de los &cidos nucleicos: Acidos ribo y desoxiribonucleicos. Representaciones. Nomenclatura. Hidrélisis
acida, basicay enzimatica. Apareamiento de bases. Constitucion y estructuradel ADN: Modelo de Watson y Crick. ADN
“A”“B"y“Z". Propiedades del ADN en disolucién. Propiedades &cido-base, viscosidad, comportamiento de
sedimentacion. Desnaturalizacion, etapas. Efecto hipercromicoy punto de fusion.

TEMA 4.

ACIDOS NUCLEICOS: ESTRUCTURA DE RNA. SECUENCIAMIENTO DE ADN. Estructurade ARN mensajero, ARN
de transferenciay ARN ribosdmico. Mecanismos de reaccion implicados en la replicacion de ADN. Mecanismos de reaccién
implicados en el metabolismo del ARN. Ribozimas. Mecanismos de reaccion implicados en la sintesis proteica. Aspectos
estructurales en procesos de mutacion. Secuenciamiento de ADN: Método de Maxam y Gilbert. Metodos enzimaticos.
TEMA 5.

PROTEINAS: ESTRUCTURA SECUNDARIA, TERCIARIA'Y CUATERNARIA

Niveles estructurales en la arquitectura proteica. Estructura primaria. Descripcion, formulaciones. Estructura secundaria.
Conformaciones de & #61537;-hélice y & #61538;-hoja plegada, hélice de colageno. Estructuraterciaria. Desnaturalizacion.
Estructura cuaternaria.

TEMA 6.
PROTEINAS: ARQUITECTURA Y FUNCION.
Proteinas globulares. Discusion de estructuras y funciones.  Mecanismos de reacciones enzimaticas.

Tema?.

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA. ENZIMAS.

Nomenclaturay clasificacién. Mecanismo de accién enzimatica. Cinética enzimética. Factores que afectan la actividad
enzimética: pH, temperatura, concentracion de enzima. Influencia de la concentracion de sustrato, ecuacion de Michadlis-
Menten. Inhibicion enzimética, competitiva, no competitivay acompetitiva. Mecanismos de regulacion metabdlica: enzimas
al ostéricas, modulacion covalente. Importancia metabdlica. Zimogenos. |soenzimas.

Tema8.
TRANSPORTE ELECTONICO Y FOSFORILACION OXIDATIVA.

Mitocondrias. Cadena respiratoria. Complejos. Desacoplantes. Inhibidores. Sintesis de ATP. Hip6tesis quimiosmética.
Lanzaderas. Trandocasas. Regulacion de lafosforilacion oxidativa. Formacién de compuestos oxigeno-reactivo. Efectos
deletéreos y modos de defensa

Tema.

METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO.
Digestion y absorcién. Degradacion de la glucosa: glucdlisis. Localizacion celular. Etapas. Produccion de energia.
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Regulacion. Balance energético. Destino del piruvato. Lanzadera del glicerofosfato. Degradacion de otras hexosas.
Degradacién de polisacéridos. Ciclo de Krebs. Localizacion celular. Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Balance
energético del ciclo. Regulacidn. Reacciones anaplerdticas. Funcion biosintéticadel ciclo. Viade las pentosas. Localizacion.
Importancia metabdlica. Biosintesis de Hidratos de carbono. Gluconeogénesis. Localizacion celular. Costo energético.
Regulacién. Metabolismo del glucégeno. Costo energético. Regulacién coordinada.

Tema 10.

METABOLISMO DE LiPIDOS.

Digestién y absorcién. Transporte de lipidos en € sistema circulatorio. Metabolismo de |ipidos. Degradaci6n de &cidos grasos
saturados. Beta oxidacién. Oxidacion de acidos grasos no saturados, saturados e insaturados de nimero par de &omos de
carbono. Oxidacién de acidos grasos de nimero impar de carbonos. Oxidacién peroxisdmica de acidos grasos. Cuerpos
ceténicos. Metabolismo de lipidos. Biosintesis de acidos grados saturados. Complejo multienzimatico: Acido graso sintetasa.
Requerimiento energético. Elongacion de los acidos grasos. Desaturacion de acidos grasos. Acidos grasos esenciales.
Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. Metabolismo de colesterol. Regulacion. Excrecion.

Tema 11.

METABOLISMO DE AMINOACIDOS.

Digestion y absorcion de proteinas. Metabolismo de aminoécidos. Transaminacion, mecanismo. Desaminacion oxidativa del
glutamato. Desaminacidn no oxidativa. Vias metabdlicas del amoniaco. Formacién de glutamina. Glutaminasa. Toxicidad
del amoniaco. Formas de excrecién. Formacion de urea: Ciclo de la ornitina. Costo energético. Relacion con € ciclo de
Krebs. Ciclo delaglucosa-alanina. Catabolismo del esqueleto carbonado de [os aminoéacidos. Aminoécidos cetogénicosy
glucogénicos. Gluconeogénesis a partir de aminoacidos. Biosintesis de aminoacidos. Funciones precursoras de los
aminoécidos. Metabolismo de nucledtidos de purinay pirimidina. Biosintesis de nucledtidos paricosy pirimidinicos.
Regulacién. Recuperacidn de bases. Biosintesis de desoxirribonucledtidos. Regulacién. Catabolismo de las purinasy
pirimidinas.

Tema 12.

METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS.

Biosintesis del DNA. DNA polimerasas. Fases de lareplicacion: inicio, elongacion y terminacion. Reparacion del DNA.
Metabolismo del RNA. Transcripcién. Inicio. RNA polimerasas. Finalizacion de lasintesis. Maduracién del RNA.
Transcriptasainversa. Sintesis de proteinas. Codigo genético. RNA transferencial. Aminoacil-tRNA sintetasa. Fases dela
sintesis de proteinas: activacion, inicio, el ongacion, terminacion y maduracion. Polisomas.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos practicos de aula: Resolucién de problemas sobre |os siguientes temas:

1- Estructuray quimica de Hidratos de carbono

2- Nucledsidos y nuclettidos.Bioenergética.

3- Estructuray quimica de Acidos nucléicos.

4- Estructuray quimicade proteinas

5- Mecanismos quimicos de las reacciones enzimaticas

6-Enzimas. Caracteres generales. Cinética enzimética. Inhibicidn. Enzimas reguladoras. | soenzimas.

7-Enzimas de oxidorreduccion y cadena respiratoria. Oxidorreductasas. Deshidrogenasas. Componentes de la cadena
respiratoria. Transporte electronico. Fosforilacion oxidativa.

8-Metabolismo de hidratos de carbono. Generalidades. Degradacidn y sintesis.

9-Metabolismo de lipidos.Lipoproteinas. Degradacion y sintesis de acidos grasos, triglicéridos y fosfoglicéridos.
10-Metabolismo de proteinas y aminoacidos. Degradacion de aminoécidos. Biosintesis de proteinas.
11-Metabolismo de nucledtidos y acidos nucleicos. Sintesisy degradacion.

Trabajos practicos de |aboratorio:
1-Enzimasyy proteinas. Curvade calibracién
2-Hidratos de Carbono.Fermentacion anaerdbia de levaduras
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VIII - Regimen de Aprobacién

Para promaocionar: El alumno deberd cumplimentar latotalidad de los trabajos précticos y aprobar con notaminimade 7
(siete) laexposicion de seminariosy la evaluacion integral escrita.

Pararegularizar: El alumno deberd cumplimentar latotalidad de los trabajos practicos y aprobar con nota minima de 4
(cuatro) la exposicion de seminariosy la evaluacion integral escrita.

Aprobacién mediante examen final: El alumno que alcance la regularidad debera aprobar una evaluacion final escrita, en un
turno de examen habilitado por la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia.

I X - Bibliografia Basica

[1] BIOORGANIC CHEMISTRY Dugas HTercera Edicion. Editorial Springer

[2] ORGANIC CHEMISTRYJ. Mc MURRY

[3] PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA .Albert L. LEHNINGER NELSON, D.L., COX, M.M.,Ediciones Omega, 1995
[4] QUIMICA ORGANICA K. PeterVolhardt . Editorial Omega. Afio 2000

[5] LEHNINGER, A.L., Nelson D., Cox M., “Principios de Bioquimica’,3? edic., Ed. Omega,S.A., (2001).

[6] STRYER L., “Bioquimica” 42 edic., Ed. Reverté. SA. (1995), Vol. l y I

[7] BLANCO, A., “QuimicaBiolégica’, Ed. El Ateneo, 72 edic., Bs. As. (2000).

[8] McKEE T., McKEE J.R., “Bioguimica’, 32 edic. Ed. McGraw-Hill Interamericana (2003)

X - Bibliografia Complementaria

[1] BIOQUIMICA DE HARPER, MURRAY, M.D., GRANNER, D.K., MAYESP.A.,RODWEL V.W., El Manual Moderno
S.A., 13°Edicion, 1990

[2] BIOQUIMICA. Mathews and van Hold. Segunda Edicion. Ediciones McGraw-Hill. Interamericana

[3] THE ORGANIC CHEMISTRY OF PEPTIDESHarry D-LAWWiley

[4] ORGANIC CHEMISTRY . 2da. Edition.G.Marc LOUDON. Editorial Benjamin

[5] QUIMICA ORGANICA. 2da. Edicion.Andrew STREITWIESER.Interamericana

X1 - Resumen de Objetivos

Conocer las estructuras quimicas componentes de la materia vivay comprender su interaccién paradar origen a estructuras
supramol eculares organizadas.

- Comprender larelacién entre la estructuray lafuncién biol égica e interpretar mecani sticamente las reacciones involucradas
en rutas metabdlicas.

- Comprender y analizar |os procesos metabdlicos de degradacion y biosintesis, considerando |as reacciones enziméticas
principales, |os mecanismos de regulacion de las vias metabdlicas y laintegracién de las mismas.

- Comprender los mecanismos de obtencion de energia metabdlica en los procesos catabdlicosy su utilizacion en diferentes
trabajos biol 6gicos.

- Aplicar los conocimientos ala realizacion de Trabajos Préacticos de Laboratorio y alaresolucién de problemas, como asi
también alainterpretacién y andlisis de temas de seminarios.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1
CARBOHIDRATOS: GLICOSIDOS, OLIGOSACARIDOS Y POLISACARIDOS,

TEMA 2.

NUCLEOSIDOS FOSFATO. BIOENERGETICA

TEMA 3.

ACIDOS NUCLEICOS: QUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS. ESTRUCTURA DE ADN.
TEMA 4.

ACIDOS NUCLEICOS: ESTRUCTURA DE RNA. SECUENCIAMIENTO DE ADN. TEMA 5.
PROTEINAS: ESTRUCTURA SECUNDARIA, TERCIARIAY CUATERNARIA

TEMA 6.

PROTEINAS: ARQUITECTURA Y FUNCION.

Tema?.

INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA. ENZIMAS.

Péagina 4




Tema8.

TRANSPORTE ELECTONICO Y FOSFORILACION OXIDATIVA.
Tema.

METABOLISMO DE HIDRATOS DE CARBONO.

Tema 10.

METABOLISMO DE LiPIDOS.

Tema1l.

METABOLISMO DE AMINOACIDOS.

Temal12.

METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS.

X111 - Imprevistos

EQUIPO DOCENTE (PERTENECIENTE AL DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA)

NOMBRE: Ponce, AnaMaria FUNCION: Prof. Co-responsable CARGO:Prof. Titulat EXC. HORAS: 40
NOMBRE: Rezza, Irma Gladis FUNCION: Pof. Colaborador CARGO: Prof. Adj. Exc. HORAS 40h
NOMBRE: Bonomi, Myrta Ruth FUNCION: JTP CARGO: JTP Exc. HORAS: 40h.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha:
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