Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2006)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico-M ateméticasy Naturales (Presentado el 07/04/2006 11:04:21)
Departamento: Informatica
Area: Areall: Sistemas de Computacion

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
SISTEMASDISTRIBUIDOS Y LIC. CS. COMP. 006/05 5 1c
PARALELISMO

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PRINTISTA, ALICIA MARCELA Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
TISSERA, PABLO CRISTIAN Auxiliar de Practico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs Hs 5Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 16/06/2006 14 98

IV - Fundamentacion

El presente curso esta destinado a alumnos de 5to. afio delaLic. en Ciencias de la Computacion. La materia asume
familiaridad con |a programacion secuencial y se concentra en técnicasy herramientas para disefiar programas en entornos
distribuidos y paralelos.

V - Objetivos

El objetivo de esta materia es proveer unavision amplia que guie a estudiantes de la catedra que deseen construir programas
eficientes para computadoras distribuidas y paralelas. La materia trata los conceptos més importantes de latematicay provee
unadiscusién del disefio de algoritmos paralelos, de su andlisis de performance y de la construccion de programas, con
numerosos € emplos que ilustran los principios fundamental es.

Objetivos especificos:

Desarrollar en el alumno la capacidad de conocer y distinguir las caracteristicas esencial es de sistemas de computacion no
convencional es; maquinas de alta performance, maguinas paralelas, y otras arquitecturas de uso especifico.

VI - Contenidos

UNIDAD Nro. 1
Sistemas Distribuidos y Paralelos - Hardware y Software.
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Introduccién.

Comparacion entre Computacion Distribuiday Paralela
Clasificacién de FLYNN.

MIMD: Clasificacion.

MIMD de Memoria Compartiday de Memoria Distribuida
Hardware MIMD

Software MIMD

Caracteristicas de Sistemas Distribuidos

UNIDAD Nro. 2

Comunicacién en Sistemas Distribuidos

Modelo Cliente- Servidor

Modelo con protocolos en capa. Modelo referencial OSI (Open System Interconnection)
Protocol os de direccionamientos

Primitivos de Sincronizacion

Modelo RPC

UNIDAD NRO. 3;
Medidas de performance de Sistemas de Alta performance. Velocidad. Aceleracion. Conjeturas. Aceleracion lineal.

UNIDAD Nro. 4:

Sistemas Distribuidos. Transacciones Atémicas. Espacio de Trabajo Privado. Writeahead log. Protocolo "Two Phase
Commit".

Control de Concurrencia.

UNIDAD Nro. 5:
Programacion con Threads
Concepto de Thread. Caracteristicas de los Threads.
Threadsy Procesos. Similitudesy Diferencias. Beneficios de los Threads: Througput,
Procesadores Mltiples, Interfaces del Usuario.
Server para Requerimientos del Usuario o Prevencion de Deadlock.
Estructura de Programay Comunicacion. Desventgjas de los Threads.
Aspectos del Disefio de Paquetes de Threads: Administracion, Sincronizacion,
Tipos de Variables. Scheduling.
Librerias deThreads en espacio del Kernel o en espacio del
Usuario. Ventgjasy Desventgjas de cada una.

UNIDAD Nro. 6:

Programacion Paralela

Programacion con Pasgje de Mensgjes.

Creacion Dinamica de Procesos. Rutinas basicas de Pasgje de Mensajes
Mé&quina Virtual Paralela. Concepto de Procesos Demonios
Administracion de grupos. Comunicaciones Colectivas
Maquinas de Memoria Compartida

MIMD de Memoria Compartida Distribuida (DSM)
Programacion de Maguinas de Memoria Compartida
Programacion con centinelas (OpenMP)

Directivas, Rutinas de Libreriay Variables de ambientes.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Précticonro. 1 (Aula) Caracteristicas de Sistemas Distribuidos
Précticonro. 2 (Aula) Comunicacién en Sistemas Distribuidos
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Practico nro. 3 (Aula) Transacciones Atomicas

Practico nro. 1 (Méquina) Routing en Topologias con multiples Procesadores.
Practico nro. 2 (M&quina) Programacién con Threads

Practico nro. 3 (Méquina) Programacién orientada a pasajes de mensgjes (PVM)
Préctico nro. 4 (Méaquina) Programacion orientada a pasaje de mensajes (MPI)
Préactico nro. 5 (Méaquina) Andlisis de la Performance de Programas Paralel os.

VIl - Regimen de Aprobacion

a) Redlizar los précticos de aula.
Se entiende por préctico de aula atodo préctico que la citedrafije para cada unidad, arealizar o entregar en el aula.

b) Aprobar |os préacticos de maquina.

Se entiende por préactico de méguina atodo préactico que involucre programacion. Cada practico se debera entregar y aprobar
en lafecha fijada por la cétedra o en unafecha de recuperacion.

También parala aprobacion de los mismos se requerira una asistencia del 80% de los horarios establecidos para préacticos de
maguina.

¢) Aprobar los exdmenes parciaes.
La cétedra establece un parcial arealizarse durante su dictado. Los alumnos deberan aprobar tal parcial pararegularizar,
pudiendo recuperarlo alo sumo unavez.

d) Realizar un proyecto de fin de materia

Lacatedrafijarael conjunto de aplicaciones paralelas, entre las cuales los deberan seleccionar paraimplementar. El trabajo
podra ser individual o grupal, pudiendo incluir busqueda bibliogréficay elaboracién de monografias. Debera ser expuesto
ante el equipo de cétedray paratodalaclase.

S6lo los alumnos que superen las instancias b) y ¢) con una calificacién mayor a8 (ocho) podréan promocionar la materia
realizando el punto d).

Los alumnos que superen lasinstancias b) y ¢) con una calificacién menor a7 (siete) podran regularizar la materia realizando
el punto d).

EXAMEN FINAL
El examen final serd escrito u oral, pudiendo incluir uno o varios temas tedricos y/o précticos.
EXAMEN LIBRE

L os alumnos que encontrédndose en condiciones de rendir libre la materia, deseen hacerlo, deberan contactarse con el
responsable de la catedra quince dias antes de la constitucion de la mesa examinadora, a los efectos de recibir €l conjunto de
trabaj os précticos similares alos realizados por 1os alumnos regulares durante el cursado normal de la asignatura. Dichos
trabajos se llevaran a cabo bagjo la continua supervision de los colaboradores de la catedra. Si tal prueba resultara satisfactoria,
los alumnos rendiran en la fecha establecida, un examen final con la misma modalidad que los aumnos regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] Akl S. G.
[2] The Design and Analysis of Parallel Algorithms. Prentice-Hall. 1989.
[3] Bonorden O., Juurlink B., Ottel., Rieping |.
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[4] PUB: Library. Design, Implementation and performance. 13th. International Parallel Processing Symposium . |EEE.
1999.

[5] Carlini, Villano

[6] Transputers and Parallel Architectures. Ellis Horowood Limited. 1991.

[7] Foster 1.

[8] Designing and Building Parallel Programs. Addison-Wesley. 1994.

[9] Geist A., Beguelin A., Dongarra J., Jiang W., Mancheck R., Sunderam V.

[10] PVM: Parallel Virtual Machine - A Users Guide and Tutorial for Network Parallel Computing. MIT Press.

[11] Hwang, K., Briggs, F.

[12] Computer architecture and parallel processing. McGraw-Hill. 1985.

[13] Quinn M.

[14] Parallel Computing. Theory and Practice. Second Edition. McGraw-Hill, Inc. 1994.

[15] Tinetti F., De Giusti A.

[16] Procesamiento paralelo. Conceptos de Arquitecturasy Algoritmos. Primera edicion. Agosto de 1998. Editorial Exacta.
[17] Wilkinson B. & Allen M.

[18] Parallel Programming: Techniques and Application using Networked Workstations, Prentice-Hall. 1996.

[19] Comer D.

[20] Internetworking with TCP/IP Vol | y 11, Prentice Hall, Englewood Cliff, N.J., 1990.

[21] Coulouris George, Jean Dollimore, Tim Kindberg.

[22] Distributed Systems Concepts and Design Addison Wesley Publishing Company (Second Edition).

X - Bibliografia Complementaria

[[1]

X1 - Resumen de Objetivos

El presente curso esta destinado a alumnos de 5to. afio delaLic. en Ciencias de la Computacion. La materia asume
familiaridad con la programacion secuencia y se concentra en técnicas y herramientas para disefiar programas paral el os.

El objetivo de esta materia es proveer una vision amplia que guie a estudiantes de la catedra que deseen construir programas
eficientes para computadoras distribuidas y paralelas. La materia trata los conceptos més importantes de lateméticay provee
una discusion del disefio de algoritmos paralelos, de su andlisis de performance y de la construccion de programas, con
numerosos gjemplos que ilustran los principios fundamental es.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD Nro.1: Sistemas Distribuidosy Paralelos. Hardware y Software

UNIDAD Nro.2: Caracteristicas de Sistemas Distribuidos. Objetivos de disefio: Requerimiento de usuarios.

UNIDAD Nro.3: Comunicacion en Sistemas Distribuidos. Modelo Cliente-Servidor

UNIDAD Nro.4: Programacion con Threads.

UNIDAD Nro.5: Fundamentos de Computacion Paralela. Evolucion de Sistemas de Computadoras. Tendencias hacia €l
procesamiento paralelo.

UNIDAD Nro.6: Programacién Paralela. Programacidn con Pasgje de Mensgjes.

Programacion en Maquinas de Memoria Compartida

X1l - Imprevistos
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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