Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2006)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: QcaBiologica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA ANAL. BIOLOGICO 15/04 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ELORZA, MARIA EDITH Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
PONCE, CECILIA ADRIANA Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
REZZA, IRMA GLADIS Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
BONOMI, MYRTHA RUTH Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
STAGNITTA, PATRICIA VIRGINIA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
GAIDO RISO, NATALIA Auxiliar de Laboratorio A.2DA SIM 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 1Hs 4Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 14 100

IV - Fundamentacion

QuimicaBioldgica se dictaen el tercer afio del Plan de Estudio de la carrera de Analista Biol6gico y articula primero con
Quimica Organica que otorga | os conocimientos indispensables de las estructuras moleculares. Esta materia permite
suministrar los conocimientos basicos y necesarios para aplicarlos en el Practicanato Laboratorio Bioldgico y Andlisis
Clinico. El Curso se organiza para que € alumno reconozca | as transformaciones metabdlicas mas destacadas del organismo,
las cuales estan incluidas en las unidades didécticas de degradacion y sintesis de Carbohidratos, Lipidos, Proteinasy Acidos
nucleicos. y ademés pueda correlacionar |as alteraciones moleculares con |os trastornos patol 6gicos que desencadenan. Los
Trabajos Précticos estén orientados a que el alumno adquiera destreza para el manejo del material y técnicas de uso més
frecuente en un laboratorio biol 6gico. Pensando en lainsercién al mercado laboral y considerando que laincumbencia del
titulo es dar apoyo técnico a profesionales Bioguimicos, Bromatologos y Biodlogos en general, es que se pretende que €
alumno tenga un porcentaje mayor de actividades préacticas en relacién alasteorias.

V - Objetivos

Al concluir este curso se espera que el alumno esté capacitado para:

a) Comprender las vias metabolicas mas importantes de hidratos de carbono, lipidos, proteinasy acidos nucleicos, su
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interrelacion y mecanismos de regulacion.
b) Utilizar un lenguaje técnico apropiado en el tratamiento de los temas abordados.
¢) Acceder por si mismo ainformacién complementaria.

d) Adquirir destrezaen el uso de técnicas mas frecuentes en un laboratorio de andlisis biol égico.

V1 - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

Bolilla 1:Enzimas. Cinética. I nhibicion.Regulacion.

Bolilla 2. Principios de Bioener gética.Oxidaciones biol6gicas. Cadenarespiratoria.lnhibidores. Fosforilacion
oxidativa. Sintesisde ATP.

Bolilla 3: Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance ener gético. Regulacién. Destino del piruvato.

Bolilla 4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Ciclo del glioxilato Via delas pentosas. Importancia.

Bolilla 5: Biosintesis de car bohidratos: gluconeogénesis. M etabolismo del glucdgeno y almidon.

Bolilla 6: Metabolismo de L ipidos. Transporte delipidosen el sistema circulatorio.Degradacion de &cidos grasos
saturados. Beta oxidacién. Balance ener gético. Cuer pos cetonicos.

Bolilla 7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesisde Trigliceridosy
fosfoglicéridos. M etabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla 8: Metabolismo de Aminoéacidos. Destino del grupo amino. Ciclo dela Urea. Destinodel  esqueleto
carbonado. Importancia metabdlica.

Bolilla9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacion. | mportancia metabdlica.

Bolilla 10: M etabolismo del Hemo. Biosintesisy degradacién. Bilirrubina directa eindirecta

Bolilla 11: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas

PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: Introduccién ala Bioquimica. Macromoléculas. Enzimas. Nomenclaturay clasificacion. Unidades.
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M ecanismo de accion enzimatica, sitio activo. Cinética enzimatica. Factor es que afectan la actividad enzimatica.
Influencia de la concentracion de sustrato. Ecuacion de MichaelissMenten y Lineweaver-Burk. Influencia del pH,
temperaturay concentracion de enzima. Inhibicién enzimética: competitiva, no competitivay acompetitiva.

M ecanismo de regulacion metabdlica: enzimas alostéricas, modulacion covalente. Zimogenos. | soenzimas.

BOLILLA 2: Bioenergética. Transferencia de energia. Papel del ATPy otros compuestos fosforilados. Reacciones de
Oxido-reduccion. Potenciales de reduccion.Transporte electr énico y fosforilacion oxidativa. Mitocondrias. Cadena
respiratoria. Localizacién. Complejos. Balance ener gético. | nhibidor es Desacoplantes.. Sintesisde ATP. Hipotesis
guimiosmatica. L anzader as. Sistema microsomal de transporte electrénico.

BOLILLA 3: -.Metabolismo intermedio: Catabolismo. Anabolismo. Ciclos anfibdlicos. Metabolismo de
Carbohidratos. Digestion y absorcion. Degradacion de glucosa: glicdlisis. Localizacion celular. Etapas. Produccion de
energia. Regulacion. Balance ener gético. Destino del piruvato. Fermentaciones. Efecto Pasteur. Lanzadera del
glicerofosfato. Degradacion de otr as hexosas.

BOLILLA 4: CiclodeKrebs. Localizacién celular. Complejo de la piruvato deshidr ogenasa. Balance ener gético del
ciclo. Regulacion. Reacciones anapler Gticas. Naturaleza anfibdlica del ciclo. Lanzadera dela malato aspartato. Ciclo
del glioxilato. L ocalizacién. Importancia. Via de las pentosas. L ocalizacion. | mportancia metabdlica.

BOLILLA 5: Biosintesis de car bohidratos. Gluconeogénesis. Etapas. Regulacion. Costo ener gético. Ciclos futiles.
Metabolismo del glucégeno y almidén. Degradacion y sintesis. Regulacién coordinada. Costo ener gético.

BOLILLA 6: Metabolismo de Lipidos. Digestién y absorcién. Transporte de lipidos en el sistema circulatorio:.
lipoproteinas. Relevancia clinica. Degradacion de acidos grasos ( beta oxidacién):. oxidacién de acidos grasos
saturados e insaturados de nUmero par de atomos de car bono. Rendimiento ener gético. Oxidacion de acidos grasos de
ndmer o impar de &tomos de carbono. Oxidacion per oxisdmica de acidos grasos. Sintesisy utilizacion de cuer pos
cetonicos.

BOLILLA 7: Metabolismo delipidos. Biosintesis de acidos grasos satur ados. Complegj o multienzimatico: acido-graso
sintetasa. Regulacion. Requerimiento ener gético. Elongacion de acidos grasos. Desatur acion de &cidos grasos. Acidos
grasos esenciales. Biosintesisdetriacilglicéridosy fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. M etabolismo del colesteral.
Regulacion. Excrecién. Acidos biliares. Comentario clinico.

BOLILLA 8: Metabolismo de Aminoécidos. Digestion y absorcion. Catabolismo Transaminacion. Desaminacion
oxidativa y no oxidativa. Descar boxilacién. Transporte de amoniaco: sintesis de glutamina. Glutaminasa. Or ganismos
ureotélicos, uricotélicosy amoniotélicos. Ciclo dela urea. Costo energético. Destino del esqueleto carbonado.
Aminoacidos cetogénicos y glucogénicos. Compuestos nitr ogenados de importancia biolégica derivados de
aminoacidos.

BOLILLA 9: Metabolismo de nucledtidos. Sintesis de nucleétidos puricosy pirimidinicos. Regulacion. Biosintesis de
deoxirribonucledtidos. Catabolismo de las purinas. Defectos en el metabolismo. Comentario clinico.

BOLILLA 10: Metabolismo del Hemo. Hemopr oteinas de importancia funcional. Hemoglobina y mioglobina.
Biosintesis del Hem. Bloqueo metabdlico en la via de sintesis. Comentario clinico. Catabolismo del Hem. Bilirrubina
directa eindirecta. Alteraciones en procesos patol 6gicos.
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BOLILLA 11: Interrelaciones metabdlicas. Relaciones entre las principales vias metabdlicas. Encr ucijadas
metabdlicas. Regulacién coordinada. Efecto Pasteur. Lanzaderas. M etabolismo en higado, corazon, cer ebro.
M etabolismo del tejido adiposo. Adaptaciones metabdlicas: postprandial y ayuno.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizan trabajos précticos de laboratorio y problemas de aula. Tienen por objeto ensefiarle al alumno el uso de materiales
biol 6gicos necesarios para analizar distintos procesos metabdlicos. La resolucion de problemasy gjercicios permiten fijar,
aclarar y aplicar los conceptos tedricos sobre |os distintos temas.

Programade T.P de Laboratorio y Aula

T.P1: Introduccion a manejo deinstrumental y material de laboratorio. Curvade Calibracion parala determinacion de
azUcares reductores.

T.P2 : Determinacién de la actividad de fosfatasa alcalina en suero.

T.P3: Enzimas. Estudio de la actividad enzimética de lainvertasa de levadura. Influencia de pH,
concentracion de enzima, temperaturay concentracion de sustrato. Determinacién de Km

T.P 4; Transporte electronico. Demostracion del funcionamiento de la cadena respiratoria.Planteo de problemas simples para
el entendimiento del tema.

T.P5: Viaglicolitica. Demostracién de la produccion de piruvato y etanol durantela fermentacion de glucosa por levadura.
T.P 6: Viaglicolitica. Determinacién de lactato deshidrogenasa (LDH) en suero.

T.P 7: Carbohidratos. Problemas de aplicacion. Viaglicolitica. Ciclo de Krebs. Viade las Pentosas.

T.P 8: Lipidos. Determinacion de colesterol en suero. Separacion de lipoproteinas (HDL y LDL).

T P.9: : Lipidos. Determinacién de triglicéridos en suero.

T.P 10: Problemas de Integracion: Degradacion y Biosintesis de acidos grasos.

T.P 11 Metabolismo de aminoécidos. Transaminacion. Determinacion de GPT y GOT en suero.

T.P12: Compuestos nitrogenados. Determinacion de creatinina en suero y orina.

T.P13: Metabolismo de purinas. Determinacion de &cido Urico en suero.

T.P 14: Metabolismo del Hem. Determinacion de Bilirrubina directay total en suero.

VI1II - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS REGULARES

1. Los alumnos conoceran, al comenzar €l cuatrimestre, las fechas y los temas de los trabajos practicos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo lo cual serdinformado en el avisador de la catedra.

2. Lafundamentacién tedrica de los trabg os practicos de laboratorio y aula sera indicada por el persona docente antes de la
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redlizacion de los mismos.

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estara a disposicion de los alumnos en la Cétedray conoceran laque
se encuentra en Biblioteca para su consulta.

4. Previamente alarealizacién de los Trabgj os Practicos, durante o a final de su desarrollo, los alumnos serén interrogados
por el personal docente para verificar sus conocimientos sobre la
fundamentacion tedrica de los trabgjos.

5. Cada alumno llevara un cuaderno o carpetaen el que consignara los resultados y observaciones
de los Trabajos Practicos realizado. Al final de cadajornada el Jefe de T.P firmara el informe
con aprobacion, constatando |0s resultados obtenidos.

6. Parala aprobacidn de los trabaj os practicos y para considerarse regulares, |os alumnos deberan
obtener resultados adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatoriosy aprobar las . Evaluaciones Parciales
programadas.

7. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
trabajos préacticos y de las Evaluaciones parciales sobre |os mismos.

8. Por la misma reglamentacién, los alumnos tendran 2(dos) oportunidades de recuperacién de | os trabaj os préacticos
realizados, debiendo aprobar en primerainstanciael 75% (o su fraccién

menor) de |os trabgjos practicos de laboratorio, completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera
recuperacion. En la segunda recuperacion deberd totalizar |a aprobacién del cien por ciento (100%) de los trabajos précticos
de laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos trabajos practicos de aula.

9. Para poder rendir cada Evaluacion Parcial sobre los temas de trabajos practicos, los alumnos  deberan tener aprobado ele
cien por ciento (100%) de los trabajos préacticos cuyos contenidos se  evalUan en dicha examinacion. Estas evaluaciones
podran ser escritas u orales.

10. Teniendo en cuenta la misma reglamentacion, |os alumnos tendrén derecho a una primera recuperacion para cada uno de
los parciaes pudiendo tener derecho a una segunda recuperacién siempre que hayan aprobado en la primera recuperacion el
75% de los parciales o su fraccion entera menor.

11. El dumno que trabajay la alumna madre de hijo de hasta seis afios, tendra derecho a una recuperacion mas de examenes
parciales sobre el total de los mismos (Res. 371/85).

I X - Bibliografia Basica

[1] 1- BLANCO, A., “QuimicaBioldgica’, Ed. El Ateneo, 7aedic., Bs. As. (2000).
[2] 2- LEHNINGER, A.L., NELSON, D., COX, M., Principios de Bioquimica', 3° edicion, Ed. = Omega, S.A., 2001.
[3] 3—McKEE, T., McKEE, JR., “Bioquimica’, 3, edicion, Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana, 2003

X - Bibliografia Complementaria

[1] -MONTGOMERY, CONWAY, SPECTORy CHAPPELL, " Bioguimica, Casosy Textos', Ed.Harcout-Brace 62edic.,
(1998).

[2] 2- MURRAY-GRANNER-MAYES-RODWELL, “Bioquimicade Harper” , 142 edic. Ed. El Manual Moderno (1997)
[3] 3- RAWN,J.D. “Bioguimica’. Interamericana-Mc.Graw-Hill, Espafia (1989) Vol . | y II

X1 - Resumen de Objetivos

Al concluir este curso se espera que el alumno esté capacitado para:
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a) Comprender las vias metabdlicas més importantes de hidratos de carbono, lipidos, proteinasy
&cidos nucleicos, su interrelacion y mecanismos de regulacion.

b) Utilizar un lenguaje técnico apropiado en el tratamiento de |os temas abordados.
¢) Acceder por si mismo ainformacién complementaria.

d) Adquirir destrezaen el uso de técnicas mas frecuentes en un laboratorio de andlisis biol 6gico.

X1l - Resumen del Programa

Bolillal: Enzimas. Cinética.lnhibicion.Regulacion.

Bolilla 2. Principios de Bioenergética.Oxidaciones biol 6gicas. Cadenarespiratoria.lnhibidores.  Fosforilacion oxidativa.
Sintesisde ATP.

Bolilla3: Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance energético. Regulacion. Destino del piruvato.
Bolilla4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Ciclo del glioxilato Viadelas pentosas. Importancia
Bolilla5: Biosintesis de carbohidratos: gluconeogénesis. Metabolismo del glucégenoy almidon.

Bolilla6: Metabolismo de Lipidos. Transporte de lipidos en el sistema circulatorio. Degradacion
de &cidos grasos saturados. Beta oxidacién. Balance energético. Cuerpos cetonicos.

Bolilla7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de acidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla8: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo dela Urea. Destino del
esquel eto carbonado. | mportancia metabdlica.

Bolilla9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacién. Importancia metabdlica.
Bolilla 10: Metabolismo del Hemo. Biosintesisy degradacion. Bilirrubina directa e indirecta

Bolilla11: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas

X111 - Imprevistos

Péagina 6



