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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Ciencias de los Materiales Ing.Industrial 004/04 3 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BECERRA, HECTOR JOSE Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
VETTORAZZI, HORACIO DANIEL Responsable de Préctico A.1RA SEM 20 Hs
MAERO, IVANA SILVIA Aucxiliar de Préactico A.1RA EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs 1Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 16/06/2006 15 105

IV - Fundamentacion

Laasignatura CIENCIAS DE LOS MATERIALES esta ubicada en € segundo cuatrimestre del tercer afio de la carreradela
mallacurricular de la carrera. En los contenidos de la misma se incluye de temas relacionado con € conocimiento tedrico de
los materiales y los ensayos necesarios para verificar e cumplimiento de las propiedades. Es necesario que el alumno
adquiera unavision global de los materiales tradicional es existentes en el mercadoy de los nuevos materiales en desarrollo,
gue le permita analizar, discernir y optar entre distintas alternativas frente a problemas concretos. Se pretende inducir al
alumno a trabajo multidisciplinario y a ser permeable a nuevos desarrollos de forma que le permitan abordar |os cada vez
més complgjos problemas de la cienciay del mundo tecnol 4gico.

Por lo tanto, los conocimientos elemental es sobre uniones atbmicas y estructuras cristalinas, le permitirda alumno
comprender la formacion de aleaciones metalicas.

Con el estudio de las fases y los diagramas binarios de equilibrio termodinémico, podrd comprender el comportamiento de las
aleaciones y sus propiedades. Con € estudio delos tratamientos térmicos podrd conocer como pueden modificarse algunas
de aquellas propiedades. Seintroduciraa alumno en € conocimiento de los aceros, fundiciones, aleaciones de metales
no-ferrosos, material es ceramicos, polimeros, materiales compuestos'y € hormigoén.

En los trabajos précticos los alumnos conoceran |os fundamentos de |os ensayos tecnol 6gicos -destructivosy
no-destructivos-, que le permitiran verificar en piezasy probetas | as propiedades de |os materiales de distintos tipos.

V - Objetivos

El objetivo del curso es que el alumno comprenda e internalice |os conceptos bésicos de las éreas del conocimiento
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abordadas. Estos |e permitiran comprender temas de asignaturas superioresy le ayudaran aresolver los problemas de disefio,
seleccidn, control y mantenimiento de piezas, equipos, maguinas o herramientas en e futuro.

Se les pedird la confeccidn de una carpeta de trabajos précticos con el objeto que el alumno adquiera la capacidad para
observar y analizar |los resultados de ensayos, y paraelaborar informesy documentos.

VI - Contenidos

UNIDAD 1-PROCESOSDE LA METALURGIA

1.1.- Introduccion a la metalurgia.

1.2.- Procesos de la Metalurgia de la Obtencién.
1.3.- Procesos fisicos y procesos quimicos.

1.4.- Procesos de la metalurgia de la transformacién.

UNIDAD 2-METALURGIA DEL HIERRO

2.1.- Mineralesdel hierro. Combustibles. Materialesrefractarios.

2.2.- Preparacion de los minerales.

2.3.- Reduccion directadel mineral y reduccion indirecta.

2.4.- Altos hornos.

2.5.- Afino de lafundicion. Procedimientos Siemens-Martin. Convertidores.
2.6.- Hornos eléctricos.

UNIDAD 3 - ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS

3.1.- Estructura delos cuer pos solidos.

3.2.- Estructura atébmica. Fuerzas de atraccion y repulsion.

3.3.- Vinculos de unién. Unién 16nica, Homopolar, Fuerzas de Van der Wall y unién metédlica.
3.4.- Moléculas y cristales. Caracteristicas.

3.5.- Estructuras policristalinas o granulares.

UNIDAD 4 -DEFECTOSESTRUCTURALES

4.1.- Clasificacion de los defectos estructurales.
4.2.- Defectos submicroscopicos.

4.3.- Defectos microscopicos.

4.4.- Defectos macroscopicos.

UNIDAD 5—- FASESY ALEACIONES

5.1.- Definicién de fasesy de aleaciones. Fases metalicas.

5.2.- Cambios de estado y cambios de fases. Curvas de enfriamiento.
5.3.- Equilibrio termodinamico de las a eaciones. Ley e Gibbs.

5.4.- Diagramas binarios de equilibrio termodinamico.

5.5.- Diagramas binarios parciales.

5.6.- Diagramas ternarios.

UNIDAD 6 -ALEACIONESHIERRO-CARBONO
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6.1.- Diagramas hierro-carbono metaestable

6.2.- Diagramas hierro-carbono estable.

6.3.- Caracteristicas de los aceros y de las fundiciones.
6.4.- Aceros comunesy especiales.

6.5.- Normas Nacionales e Internacional es

UNIDAD 7-TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOSACEROS

7.1.- Definiciones. Temperaturascriticas. Clasificacion.

7.2.- Tratamientos de homogeneizacion. Recocidos y normalizados.
7.3.- Tratamientos de endurecimiento. Templesy revenidos.

7.4.- Tratamientos termoquimicos.

7.5.- Control de piezas tratadas térmicamente.

UNIDAD 8—CURVASDE“S’ 0*TTT”

8.1.- Descomposicion de la Austenita en los tratamientos térmicos.
8.2.- Curvadelas“S’ o“TTT” —Temperatura, Tiempo, Transformacion.
8.3.- Métodos parala construccion de las curvas.

8.4.- Graficacion de distintos tratamientos térmicos.

8.5.-. Recocidos isotérmicos. Temples. Revenidos.

8.6.- Tratamientos Austemperig y Martempering.

8.6.- Ensayo Jominy.

8.7.- Templabilidad de los aceros.

UNIDAD 9- FUNDICIONES

9.1.- Fundiciones. Diagrama Estable Fe-C.

9.2.- Clasificacion y caracteristicas de las fundiciones.
9.3.- Gréficos de grafitizacion.

9.4.- Tratamientos térmicos de las fundiciones.

9.5.- Constituyentes cristalogréficos.

9.6.- Normas Nacionales e Internacionales.

UNIDAD 10-METALESNO FERROSOS

10.1.- Metales no ferrosos comer cialmente puros.

10.2.- Aleaciones de cobre. Latonesy Bronces. Aleaciones de Aluminio

10.3.- Aleaciones de Niquel, Magnesio, Titanio, Cinc. Plomo. Superaleaciones
10.4.- Normas Nacionales e Internacional es.

UNIDAD 11-MATERIALESCERAMICOSY POLIMEROS

11.1.- Materiales ceramicos. Cerdmicostradicionalesy ceramicos de avanzada.
11.2.- Clasificaciones seglin su estructura, seguin sus usos 'y seguin su materia prima.
11.3.- Normalizacion nacional e internacional.

11.4.- Propiedades de los materiales cerdmicos

11.5.- Polimeros. Origenes.
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11.6.- Polimeros naturaesy artificiales
11.7.- Compositos.
11.8.- Materiaes compuestos aglomerados, capas superficialesy reforzados.

UNIDAD 12 —-HORMIGON

12.1.- Hormigon. Caracteristicasy usos.

12.2.- Dosificacion. Elaboracion. Transporte. Fragiie. Curado del hormigén.
12.3.- Precauciones para hormigonado en tiempo frio y en tiempo caluroso.
12.4.- Ensayos de hormigones con el Cono de Abraams.

12.5.- Ensayo de compresion a probetas cilindricas.

12.6.- Hormigon armado.

12.7.-Normas Nacionales e Internacional es.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Previo alagecucién de ensayos, seinstruird alos alumnos sobre normas de seguridad y equipos de proteccién personal para
laboratorios.

TRABAJO PRACTICO N° 1 -ENSAYO DE TRACCION

1.1.- Fundamentos tedricos. Diagrama obtenido por ensayos. Puntos singulares.

1.2.- Transformacién del diagrama. Ley de Hoocke. Ley de Bach.

1.3.- Limites de elasticidad y fluencia.

1.4.- Resistenciaalatraccién. Alargamientos de rotura. Estriccion.

1.5.- Coeficiente de dilatacion y madulo de elasticidad medios.

1.6.- Variacion del volumen de la probeta durante el ensayo.

1.7.- Contraccion lateral y médulo de Poisson.

1.8.- Determinacion del alargamiento de rotura. Trabajo de deformacion. Limite eléstico
1.9.- Transformacién del diagrama de traccion, refiriendo los esfuerzos ala seccion real.
1.10.- Probetas normalizadas. Maquinas de Ensayo.

1.11.- Normas de Calidad. Manual de Calidad.

1.12.- Ejecucion de ensayos en Laboratorio y andlisis de resultados obtenidos.

TRABAJO PRACTICO N° 2 —ENSAY O DE COMPRESION

2.1.- Fundamentos tedricos. Diagramas. Probetas normalizadas.
2.2.- Compresion de fundicion esferoidal. Modulo de el asticidad.
2.3.- Distintos tipos de rotura de probetas.

2.4.- Ensayo de compresion de probetas de hormigon.

2.5.- Elaboracion y conservacion de probetas de hormigon.

2.6.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y andlisis de los resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 3—ENSAYO DE DUREZA

3.1.- Fundamentos tedricos. Tipos de medicion de dureza. Méquinas e instrumentos.
3.2.- Dureza BRINELL. Relacion entre durezay resistenciaalatraccion.

3.3.- Dureza ROCKWELL. Tipos de medicién.

3.4.- Dureza VICKERS. Formas de medicion y célculo.

3.5.- Método TURPIN. Equipo y procedimientos de medicion.

3.6.- Ejecucion de ensayos de laboratorio y andlisis de resultados.
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TRABAJO PRACTICO N° 4-ENSAYO DE CHOQUE

4.1.- Fundamentos tedricos. Importancia del Ensayo.

4.2.- Ensayo de choque alaflexion.

4.3.- Méquina de ensayos. Probetas Charpy. Energia de rotura.

4.4.- Probetas | zod.

4.5.- Comparacion entre ambos métodos.

4.6.- Resiliencia. Influenciade lavelocidad y de latemperatura en los ensayos.

TRABAJO PRACTICO N° 5-ENSAYO DE FLEXION

5.1.- Fundamentos teoricos.

5.2.- Distribucién de los esfuerzos en | as secciones transversales.
5.3.- Resistenciaalaflexion. Flechas. Modulos de el asticidad.
5.4.- Probetas. Condiciones de ensayo.

5.5.- Flexion de fundicion gris nodular.

5.6.- Ejecucion de ensayos en Laboratorio y andlisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 6 —ENSAYO DE TORSION

6.1.- Fundamentos tedricos.

6.2.- Resistenciaalatorsion.

6.3.- Valores deducidos de | os ensayos de torsion.

6.4.- Diagramas.

6.5.- Probetas y maquinas de ensayo.

6.6.- Mecanica operativa.

6.7.- Factores que influyen en los resultados de | os ensayos.

TRABAJO PRACTICO N°® 7—ENSAYO DE FATIGA

7.1.- Fundamentos teoricos.

7.2.- Mecanismos de lafatiga. Teorias.

7.3.- Concentracién de tensiones.

7.4.- Clasificacion de los esfuerzos de fatiga.

7.5.- Determinacion del limite de fatiga.

7.6.- Diagramas de Goodman y Goodman-Smith.
7.7.- Tensiones de rotura

7.8.- Influencia de factores que producen larotura.
7.9.- Equipo pararedlizar € ensayo defatiga.

TRABAJO PRACTICO N° 8 —ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP.

8.1.- Fundamentos tedricos.

8.2.- Variacion delafluenciay larotura en funcién de latemperatura.

8.3.- Tensiones'y deformaciones. Gréaficos.

8.4.- Maquinas de ensayos. Probetas.

8.5.- Vaor de lavelocidad de deformacién.

TRABAJO PRACTICO N° 9—ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
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9.1.- Fundamentos tedricos.

9.2.- Méodo de liquidos o tintas penetrantes.

9.3.- Métodos radiogréficos.

9.4.- Métodos magnéticos.

9.5.- Método de medicién de profundidad de grietas.

9.6.- Método de potencial.

9.7.- Mé&todos de ultrasonido. Equipos. Trasductores. Patrones.
9.8.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y analisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 10 —-ENSAY OS METALOGRAFICOS.

10.1.- Fundamentos tedricos.

10.2.- Métodos macroscdpicos de observacion.

10.3.- Métodos microscopicos. Alcances. Microscopios usual es.

10.4.- Poder separador. Profundidad de foco.

10.5.- Métodos submicroscopicos de observacién. Microscopio el éctrico.
10.6.- Preparacion de probetas metal ogréficas.

10.7.- Objeto del atague quimico a probetas.

10.8.- Reactivos quimicos mas comunes.

10.9.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y andlisis de resultados.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE REGULARIDAD

Obtendran laregularidad en la asignatura los alumnos que cumplan con |os siguientes requisitos:

Poseer el 80% de asistencia a clases précticas.

Aprobar e 100% de los Trabajos Précticos.

Presentar la Carpeta de Trabajos Practicos.

Aprobar dos exdmenes parciales.

Laelaboracion de una Carpeta de Trabajos Préacticos tiene como objetivo que el alumno aprenda a analizar resultados de
ensayos, ae€laborar informesy se gercite en laredaccién de documentos.

EXAMEN FINAL

El alumno regular deberd exponer en formaoral sobre dos de las unidades del Programa Analitico y posteriormente debera
responder preguntas sobre temas de otras unidades. Se avaluaran sus conocimientos técnicos, su capacidad paratrasmitir
conocimientosy € uso del pizarrdn y otros elementos de apoyo.

El alumno no-regular debera exponer sobre dos unidades del Plan de Trabajos Practicos.
Posteriormente deberd superar una eval uacién escrita sobre un temateorico del Programa Analitico. Por Ultimo debera
exponer en formaoral, sobre dos unidades del Programa Analiticoy respondera preguntas sobre temas de otras unidades.

I X - Bibliografia Basica

[1] TRATAMIENTO TERMICO DE LOS ACEROS- Apraiz Barreiro - 1985.-

[2] INTRODUCCION A LA METALURGIA —Ing. E. Abril —Ediciones Marymar-1974.-
[3] METALURGIA —Ing. E. Abril —Ediciones Marymar -1974 -

[4] CIENCIA DE LOS MATERIALES PARA INGENIEROS - Shackelford -1995 -

[5] GUIAS DE LA CATEDRA — 2005 -

X - Bibliografia Complementaria

[1] &#61623; MATERIALES PARA INGENIERIA - Van Vlack . CECSA - 1974 -
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[2] &#61623; MATERIALESY ENSAYOS- Ing. E. Abril —Ediciones Marymar.

[3] &#61623; METALURGIA Y METALOGRAFIA —Ing. Hadowra.

[4] &#61623; METALURGIA — Johnson-Weeks — Ediciones Reverté.

[5] &#61623; MATERIALES PARA INGENIERIA —Van Vlack -CECSA.

[6] &#61623; METALOGRAFIA — Guliaev — Editorial Mir -1978.-

[7] &#61623; MATALURGIA GENERAL Il - Morral - 1985 -

[8] &#61623; PROPIEDADES MECANICASY TERMICAS DE LOS MATERIALES - Colliew, Powncy -1977
[9] &#61623; ESTRUCTURA DE LOS METALES — Nora Lindenvald — Editorial Géminis -1980-.

[10] &#61623; ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADQO. Instituto del Cemento Portland.

[11] &#61623; CIRSOC -201- INTI -Instituto Nacional de Tecnologia Industrial-

[12] &#61623; METODOS PARA LA DOSIFICACION DE HORMIGONES:- Instituto del Cemento Pértland.
[13] &#61623; MATERIALES CERAMICOS - Eduardo Mari - 1998-

[14] &#61623; MANUAL DEL HORMIGON ELABORADO - Asoc. Argentina del Hormigon Elaborado -1994-.

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO

El objetivo del curso es que el alumno comprenda e internalice 1os conceptos basicos de las &reas del conocimiento
abordadas. Estos e permitiran comprender temas de asignaturas superioresy le ayudarén aresolver |os problemas de disefio,
seleccion, control y mantenimiento de piezas, equipos, maguinas o herramientas en el futuro.

X1l - Resumen del Programa

PROCESOS DE LA METALURGIA. METALURGIA DEL HIERRO. ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
DEFECTOS ESTRUCTURALES. FASESY ALEACIONES. ALEACIONES HIERRO-CARBONO. TRATAMIENTOS
TERMICOS DE LOSACEROS. CURVASDE“S’ o“TTT”. FUNDICIONES. METALES NO FERROSOS.
MATERIALES CERAMICOS. POLIMEROS. CRISTALES. MATERIALES COMPUESTOS. HORMIGON. NORMAS
NACIONALES E INTERNACIONALES.

ENSAYO DE TRACCION. ENSAYO DE COMPRESION. ENSAY O DE DUREZA. ENSAY O DE CHOQUE. ENSAYO
DE FLEXION. ENSAYO DE TORSION. ENSAY O DE FATIGA. ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYOS METALOGRAFICOS. ENSAY OS SOBRE
HORMIGON.

PROGRAMA SINTETICO

PROCESOS DE LA METALURGIA. METALURGIA DEL HIERRO. ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
DEFECTOS ESTRUCTURALES. FASESY ALEACIONES. ALEACIONES HIERRO-CARBONO. TRATAMIENTOS
TERMICOS DE LOS ACEROS. CURVASDE“S’ 0“TTT”. FUNDICIONES. METALES NO FERROSOS.
MATERIALES CERAMICOS. POLIMEROS. CRISTALES. MATERIALES COMPUESTOS. HORMIGON. NORMAS
NACIONALES E INTERNACIONALES.

Péagina 7




ENSAYO DE TRACCION. ENSAYO DE COMPRESION. ENSAY O DE DUREZA. ENSAY O DE CHOQUE. ENSAYO
DE FLEXION. ENSAYO DE TORSION. ENSAYO DE FATIGA. ENSAY O DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYOS METALOGRAFICOS. ENSAY OS SOBRE
HORMIGON.

PROGRAMA SINTETICO

PROCESOS DE LA METALURGIA. METALURGIA DEL HIERRO. ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
DEFECTOS ESTRUCTURALES. FASESY ALEACIONES. ALEACIONES HIERRO-CARBONO. TRATAMIENTOS
TERMICOS DE LOSACEROS. CURVASDE“S’ o“TTT”. FUNDICIONES. METALES NO FERROSOS.
MATERIALES CERAMICOS. POLIMEROS. CRISTALES. MATERIALES COMPUESTOS. HORMIGON. NORMAS
NACIONALES E INTERNACIONALES.

ENSAYO DE TRACCION. ENSAYO DE COMPRESION. ENSAY O DE DUREZA. ENSAYO DE CHOQUE. ENSAYO
DE FLEXION. ENSAY O DE TORSION. ENSAYO DE FATIGA. ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYOS METALOGRAFICOS. ENSAY OS SOBRE
HORMIGON.

PROGRAMA SINTETICO

PROCESOS DE LA METALURGIA. METALURGIA DEL HIERRO. ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
DEFECTOS ESTRUCTURALES. FASESY ALEACIONES. ALEACIONES HIERRO-CARBONO. TRATAMIENTOS
TERMICOS DE LOS ACEROS. CURVASDE“S’ 0“TTT”. FUNDICIONES. METALES NO FERROSOS.
MATERIALES CERAMICOS. POLIMEROS. CRISTALES. MATERIALES COMPUESTOS. HORMIGON. NORMAS
NACIONALES E INTERNACIONALES.

ENSAYO DE TRACCION. ENSAYO DE COMPRESION. ENSAY O DE DUREZA. ENSAY O DE CHOQUE. ENSAYO
DE FLEXION. ENSAYO DE TORSION. ENSAYO DE FATIGA. ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAY OS METALOGRAFICOS. ENSAY OS SOBRE
HORMIGON.

PROCESOS DE LA METALURGIA. METALURGIA DEL HIERRO. ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
DEFECTOS ESTRUCTURALES. FASESY ALEACIONES. ALEACIONES HIERRO-CARBONO. TRATAMIENTOS
TERMICOS DE LOS ACEROS. CURVASDE“S’ o“TTT”. FUNDICIONES. METALES NO FERROSOS.
MATERIALES CERAMICOS. POLIMEROS. CRISTALES. MATERIALES COMPUESTOS. HORMIGON. NORMAS
NACIONALES E INTERNACIONALES.

ENSAYO DE TRACCION. ENSAYO DE COMPRESION. ENSAY O DE DUREZA. ENSAY O DE CHOQUE. ENSAYO
DE FLEXION. ENSAYO DE TORSION. ENSAY O DE FATIGA. ENSAYO DE DEFORMACIONESEN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. ENSAYOS METALOGRAFICOS. ENSAY OS SOBRE
HORMIGON.
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X1 - Imprevistos

Se previsto € desarrollo de las clases de teoriay de Trabajos Practicos en 14 semanas, dejando 3 clases libres en prevision de
inconvenientes en el dictado. Si estos no existieran, se daran clases ampliando temas a eleccién de los alumnos.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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