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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA ANALITICA I ING. EN ALIMENTOS 24/01 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MARCHEVSKY, EDUARDO JORGE Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
LUCO LLERENA, JUAN MARIA Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
MARTINEZ, LUISDANTE Prof. Colaborador P.TIT EXC 40 Hs
DEVITO, IRMA ESTHER Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 2Hs Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 14 84

IV - Fundamentacion

Quimica Analiticall contempla el desarrollo de dos grandes temas:

A- Técnicas separativas (Extraccion liquido-liquido, cromatografia, intercambio iénico,
electroforesis), fundamentos tedricos y aplicaciones en € campo analitico.

B- Métodos fisico-quimicos de andlisis:

* Absorciometria molecular: UV-Vis. Instrumentacion. Aplicaciones.

* Absorcion Atémica: Instrumentacion. Aplicaciones.

* Emision: a) Molecular: Fluorescenciay Fosforescencia.

* Espectroscopia de llama, plasma. Instrumentacién. Aplicaciones.

* Métodos Electroguimicos de Andlisis. Potenciometria.

V - Objetivos

El objetivo fundamental de esta asignatura es introducir a alumno en €l esquema genera del andlisis instrumental;
forméandolo y capacitdndolo de esta manera, en laaplicacion de los principios y metodologias de la Quimica Andlitica.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN:
UNIDAD 1.- INTRODUCCION AL ANALISISINSTRUMENTAL: Instrumental. Clasificacion de las técnicas analiticas.
Factores que condicionan la eleccién de una técnica analitica. Instrumentos basicos y sus componentes. Calibracién de
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procedimientos analiticos. Materiales y patrones de referencia.

UNIDAD 2.-INTRODUCCION A LASTECNICASY METODOS OPTICOS: Fundamentos de las técnicas opticas:
Interaccién de la radiacion electromagnética con la materia. Clasificacion de las técnicas dpticas. Técnicas
espectroscopicas. Técnicas no espectroscopicas. | nstrumentos espectr oscopicos: tiposy disefio.

UNIDAD 3.- ESPECTROMETRIA DE ABSORCION MOLECULAR ULTRAVIO-LETA-VISIBLE:
I nstrumentacion basica. I ntroduccién: Espectros de absorcién y estructura quimica. Leyes de la absor cion:
desviacionesy limitaciones. I nstrumentacion. M etodologia espectr ofotométrica: Aplicaciones.

UNIDAD 4.- ESPECTROMETRIA DE LUMINISCENCIA: Estados molecularesy procesos de desactivacion.
Variables que afectan ala intensidad de luminiscencia. | nstrumentacion. Fosfor escencia, Fluor escencia,
Quimioluminiscencia. Aplicaciones analiticas de las técnicas luminiscentes. Relacion entreintensidad fluorescentey
concentracion. Sensibilidad y selectividad. Aplicaciones

UNIDAD 5.- FLUORESCENCIA DE RAYOS X (FRX-WDS): Origen y naturaleza delosrayos X. Interaccién delos
fotones con la materia - Procesos de absor cion. Proceso de produccion derayos X.  Fluorescencia de rayos X.
Difraccion derayos X. Ley de Bragg. Deter minacion analitica por espectrometria de rayos X. Descripcion de
equipos. Alcances delatécnica - Analisis cualitativo y cuantitativo - Distintos mé&odos de andlisis. Precision delas
deter minaciones

UNIDAD 6.- ESPECTROMETRIA DE EMISION ATOMICA: Introduccion. Espectr oscopia de emisiéon de llama.
I nstrumentacion. Interferencias. Aplicaciones. Espectroscopia de emisién de plasma: Introduccion y fuentes de
plasma. I nstrumentacion. M etodologia y aplicaciones.

UNIDAD 7.- ESPECTROMETRIA DE ABSORCION ATOMICA: Introduccién. Procesos de atomizacion: tiposy
fuentes. Espectoscopia de absor cion atdmica de llama. Espectr oscopia de absor cién atdbmica con atomizacion
electrotérmicay con generacién de vapor. Metodologia: I nterferenciasy aplicaciones.

UNIDAD 8.- INTRODUCCION A LASTECNICASELECTROQUIMICAS: Generalidades. Celdas electroquimicasy
potenciales de celda. Reacciones electroquimicas. Concepto de sissemarapidoy lento. Curvasi-E y criterios de signos.
Instrumentacion parala obtencion delas curvasi-E. Clasificacion delastécnicas electroquimicas.

UNIDAD 9.- POTENCIOMETRIA: Fundamentos. Clasificacién de los electrodosindicador es. Electrodosindicador es
metalicos. Electrodos selectivos deiones. I nstrumentos para la medida de potenciales de celdas. Potenciometria
directa: aplicaciones. Valoraciones potenciométricas. aplicaciones.

UNIDAD 10.- VOLTAMPEROMETRIA: Generalidades. Voltamperometria de barrido lineal: Polar ogr afia.
Voltamperometria debarrido nolineal: Técnicasdeimpulsos. Técnicas de redisolucién. Valoraciones
amperométricas.

UNIDAD 11.-INTRODUCCION A LASTECNICAS CROMATOGRAFICAS: Introduccion. Clasificacion delas
técnicas cromatogr aficas. T écnicas de separ acion cromatogr &fica clasica en columna. Par ametros intrinsecos dela
columna. Evaluacion dela calidad de la separacion cromatogr &fica.

Péagina 2




UNIDAD 12.- CROMATOGRAFIA DE GASES: Caracteristicas fundamentales de la cromatogr afia de gases. Equipo
empleado en cromatogr afia de gases. Técnicas acopladas: GC-M S. Aplicaciones.

UNIDAD 13.-CROMATOGRAFIA LIQUIDA: Caracteristicas fundamentales de la cromatografia de liquidos. Equipo
empleado en la cromatografia de liquidos de alta resolucion. Sistemas de deteccidn: técnicas acopladas. Aplicaciones.
Cromatografia de adsor cion. Cromatogr afia de particion o reparto. Cromatogr afia de intercambio iénico.
Metodologia y aplicaciones analiticas.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

1)- Absorciometria. Espectrofotométrica: Trazado de la curva espectral y de calibracion.
2)- Fluorescencia molecular. Aplicaciones analiticas.

3)-Absorcidn atdmica: Determinacién de iones metdlicos en muestras de interés.
4)-Espectrometria de llama: Determinacién de sodio y potasio en alimentos.

5)-Métodos volumétricos con deteccion potenciométrica del punto final.

6)- Cromatografia liquida de alta performance: Aplicaciones analiticas.

7)- Problemas de aplicacion.

VIl - Regimen de Aprobacion

 Aprobacion de los Trabajos de Laboratorio :

1) El alumno debera obtener en sus determinaciones resultados aceptabl emente coincidentes con los reales. El error tolerado
dependera del tipo y técnicade andlisis empleada y serafijado por |a Catedra en cada caso.

2) Deberd demostrar un pleno conocimiento de la parte tedricareferente ala practicao experiencia, a ser interrogado en
formaoral, escrita; antes, durante'y alafinalizacion del Trabajo Préctico.

3) Debera poseer una habilidad manual acorde con €l tipo de experienciaque realice.

4) Registrara en un "cuaderno de laboratorio", en forma ordenada, los resultados obtenidos y |as operaciones numeéricas que
cada calculo demanden.

5) Al finalizar cada practico deberd entregar el materia en perfectas condiciones de orden y limpieza.

 Examinaciones Parciales: El grado de conocimiento del alumno sera evaluado mediante 4 (cuatro) examenes parciales
tomados alo largo del curso, referentes alos temas tedricos-practicos de laboratorio y de resolucién de problemas numéricos.
Tendran derecho arendir las examinaciones parciales los alumnos que tengan aprobados todos |os practicos de laboratorio
correspondientes a cada uno de ellos.

L as recuperaciones de examenes parcial es serén una recuperacion por cada parcial y solo una segunda recuperacién, paralos
alumnos que hubieren presentado constancia de actividad laboral o de maternidad tendrén una recuperacién adicional .

» Clasificaciones: Las evaluaciones se clasificaran con notas, utilizdndose la escala de 1(uno) a 10 (diez). Para ser
considerado como aprobado en calidad de Regular, el alumno deberalograr al menos una calificacion de 7 (siete) puntos.
 Aprobacion del Curso: Para ser considerado Alumno Regular, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes el alumno ala
finalizacion del curso, deberd tener aprobados € 100 % de los Trabajos Précticos de Aulay Laboratorio y €l 100% de los
examenes parciales correspondientes a los temas Teorico-Practicos y de laboratorio.

 Régimen de Aprobacion del Curso:el alumno podra optar:

1- Aprobacion Promocional: €l alumno debera aprobar latotalidad de |os Examenes parciales, logrando al menos una
calificacion de 8 (ocho)y finalmente un Examen integrador oral.

2- Aprobacion por Examen Final, Modalidad escrito.

I X - Bibliografia Basica

[1] - D. Skoog y J. Leary, “Andlisisinstrumental”, Mac Graw Hill, 1996.

[2] - H. Willard, L. Merritt, J. Deany F. Sesttle, “Métodos instrumentales de andlisis’,

[3] Ed. Iberoamericana, 1991.

[4] - M.Valcarcel Casesy A.Gomes Hens," Técnicas analiticas de separacion”.Reverté, 1988.
[5] - H.Willard, L.Merritty J.Dean,”Métodos instrumentales de andlisis’, Ed. Cecsa, 1981.
[6] - G. Chrigtiany J. O’ Rellley, “Instrumental analysis’, 2° Ed. Allyn, USA, 1986.
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[7] - G. Ewing, “Instrumental Methods of chemical analysis’, McGraw Hill, Inc., 1985.

[8] -D.Sawyer, W. Heineman, J. Beebe, “ Chemistry Experiments of Instrumental Methods”,
[9] J. Wiley and Sons, 1984.

[10] - H. Seiler, A. Sigdl, H. Sigel Eds., “Handbook on Metalsin Clinical and Analytical

[11] Chemistry”, Marcel Dekker, Inc., 1994.

[12] - R. Kéllner, J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widmer Eds., “Analytical chemistry”, Wiley
[13] VCH, 1998.

X - Bibliografia Complementaria

XI - Resumen de Objetivos

XII - Resumen del Programa

1)- Los Métodos Instrumentales. Generalidades.

2)- Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccion de laradiacidn con la materia.
Absorciometria. Teoria. Ley de Lambert-Beer. Espectrometriaen UV-Visible.

I nstrumentacion. Aplicaciones.

3)- Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Instrumentos. Fluorémetrosy
espectrofluorémetros.Aplicaciones. Refractometria. Instrumentos. Aplicaciones.
Polarimetria. Principios generales. Polarimetros. Aplicaciones.

4)- Espectrometria de Llama, Absorcion Atémica, ICP. Instrumentacion. Sensibilidad y
[imite de deteccion. Interferencias. Aplicaciones en andlisis quimico.

5)- Cromatografia. Generalidades. Distintos tipos. Aplicaciones. Cromatografia gas-liquido.
Teoria. Aplicaciones. Cromatografia gaseosa. Aplicaciones.

6)- Métodos el ectroquimicos de andlisis. Concepto e importancia. Celdas electroquimicas.
Clasificacion.

7)- Conductimetria. Potenciometria. V oltamperometria. Conceptos. Aplicaciones.

X1 - Imprevistos
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