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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

FENOMENOS DE TRANSPORTE ING. EN ALIMENTOS /99

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MARCHESE, JOSE Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
ACOSTA, ADOLFO ORLANDO Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
OCHOA, NELIO ARIEL Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

135Hs Hs Hs Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 15 135

IV - Fundamentacion

Laensefianzay estudio de los fendbmenos de transporte permiten la interpretacion de las propiedades involucradas en cantidad
de movimiento, calor y materiay constituyen las bases para el disefio de las Operaciones en laramade lalngenieriay
Ciencias Aplicadas.

V - Objetivos

Impartir conocimientos basicos del tema denominado, “ Fenémenos de Transporte”, mediante el tratamiento del Transporte de
Cantidad de Movimiento, Transporte de Energiay Transporte de Materia. Ensefiar el modo de predecir |os coeficientes de
cada una de estas propiedades. Aplicar latransferencia de cantidad de movimiento, calor y materia através de unainterfase,
gue implique un cambio en la composicién de soluciones y mezclas, como son |as operaciones de transferencia de masa.
Desarrollar expresiones adimensional es utilizadas en el cambio de escala

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN:

& #61485; Tema 1: Transporte: Generalidades.

Objeto del estudio del fendmeno de transporte. Propiedades transportadas. Transporte y las operaciones basicas de la
industria. Transporte y Planta piloto. Generalidades sobre mecanica de fluidos. Estética. Cinemética: ecuacion de
continuidad. Deduccion por balance diferencial. Expresion en coordenadas cilindricas, esféricas. Notacion vectorial.
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& #61485; Tema 2: Transporte de Cantidad de Movimiento

Coeficiente de viscosidad: Ley de Newton. Prediccién del coeficiente de viscosidad para gases a elevada presion. Diagramas
generalizados. Gases a baja presion. Coeficiente de viscosidad a partir de lateoria cinética. Prediccién a partir de los
parametros de Lennard-Jones. Viscosidad de liquidos. Fluidos no-newtonianos. Diferentes modelos. Andlisis diferencial del
Transporte de Cantidad de Movimiento: Ecuacion general en funcién de la densidad de flujo de cantidad de movimiento.
Ecuacion general en funcién de los gradientes de velocidad, forma vectorial. Ecuacion de Navier-Stokes. Expresion de la
ecuacion general de conservacion de cantidad de movimiento en coordenadas cilindricas y esféricas. Aplicaciones dela
ecuacion general de conservacion de cantidad de movimiento. Elementos tedricos de flujo turbulento.

& #61485; Tema 3: Transporte Interfacial de Cantidad de M ovimiento.

Andlisis Empirico de Cantidad de Movimiento: Andlisis dimensional. Grupos adimensionales. Método de disefio por
coeficientes de transferencia. Transporte interfacial de cantidad de movimiento. Factores de friccion para tuberiasy esferas
sumergidas en fluidos.

& #61485; Tema 4: Transporte de Energia

Coeficiente de conductividad térmica: Ley de Fourier. Prediccion del coeficiente de conductividad térmica para gases a
€levada presion. Diagramas generalizados. Gases a baja presién. Coeficiente de conductividad térmica a partir de la teoria
cinética. Prediccion a partir de los parametros de Lennard-Jones. Conductividad térmica de liquidos. Conductividad térmica
de sélidos. Andlisis diferencial del Transporte de Energia: Ecuacion general de la conservacion en funcion de las densidades
de flujo de energiay cantidad de movimiento. Ecuacion general en funcion de los gradientes de temperaturay velocidad.
Ecuaciones de energia simplificadas. Expresiones en coordenadas cilindricas y esféricas. Aplicacion de la Ecuacion General
de Conservacion de la Energia

& #61485; Tema 5: Transporte Interfacial de Energia

Andlisis empirico: Conveccién natural. Conveccion forzada. Grupos adimensionales. Método de disefio por coeficientes de
transferencia. Transporte interfacial de calor. Coeficiente de transmision de calor para flujo en tubosyy flujo arededor de
objetos sumergidos. Coeficientes de transmisién de calor para conveccion forzada en tubos. Transporte de calor por
Radiacién. Transporte de calor en estado no estacionario.

& #61485; Tema 6: Transportede Materia:

Coeficiente de difusion de materia: Ley de Fick. Prediccion del coeficiente de difusion para gases a elevada presion.
Diagramas generalizados. Gases a bgja presion. Coeficiente de difusion a partir de lateoria cinética. Prediccion a partir de los
parametros de L ennard-Jones. Difusividad de materia en liquidos. Diferentes formas de expresion e interrelacion de las
densidades de flujo de materia. Andlisis diferencial de Transporte de Materia: Ecuacidn para mezclas binarias en funcion de
ladensidad. Ecuacion de continuidad en funcidn de las concentraciones de |os componentes. Forma vectorial. Formas
simplificadas. Expresion en coordenadas cilindricas y esféricas.

& #61485; Tema 7: Transporte Interfacial de Materia

Andlisis Empirico: Transporte interfacial de materia. Método de disefio por coeficientes de transferencia. Transporte
interfacial de materia en sistemas binarios. Coeficientes de transferencia de materiaindividuales. Prediccién de los
coeficientes de transporte de materia. Coeficientes totales de transferencia de materia. Otras teorias de transporte interfacial
de materia. Concepto de membranay €l transporte de materia a través de dos interfases. Analogias: Relaciones entre
transferencia de calor, masay cantidad de movimiento. Grupos adimensionales. Correlaciones.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos Précticos de Aula:

Problemas sobre: Transporte de Cantidad de Movimiento, transmision de Calor, transporte de Materia, Prediccion de
Coeficiente de Transporte y Andlisis Dimensional.

Trabajos Précticos de Laboratorio:
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1. Transferencia de Cantidad de Movimiento - Determinacion de Viscosidad y curva de fluidez de diferentes alimentos
liquidos (mayonesa, chocolate, salsa de tomate, puré de manzana).

2. Transferencia de cantidad de Calor - Determinacion del Coeficiente de Transferencia de Calor (U), en un intercambiador
con flujo de agua en contra corriente.

3. Transferencia de Materia en un sistema gas-slido-gas- Determinacion de Permeabilidades de oxigeno através Peliculas de
Envoltorios Plasticos para Alimentos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN PARA ALUMNOS REGULARES INGENIERIA EN ALIMENTOS

1. INSCRIPCION: Podran inscribirse y cursar como regulares aquellos alumnos que hayan regularizado | as asignaturas
Fisico-Quimica Aplicaday Balance de Materiay Energiay hayan aprobado |a asignatura M ateméti cas Especiales.

2. TRABAJOS PRACTICOS: Laasistencia alos trabajos précticos es obligatoria. El alumno debera aprobar en primera
instancia el 80% del plan de trabajos practicos, debiendo tener a completar € curso el 100% de los mismos aprobados.

3. EVALUACIONES PARCIALES Y RECUPERACIONES: Se realizaran (3) Examinaciones parcial es escritas sobre
problemas de aulay trabajos practicos de laboratorio. El alumno tendré derecho a una (1) recuperacion por cada parcia y a
una segunda recuperacion solo cuando tenga aprobado 2(dos) de las examinaciones parciales [OCS N213 art 24 inc( b)] . El
alumno que trabgjay la alumna que es madre de un hijo menor de 6 afios, tendran derecho a una recuperacién mas sobre €l
total de la Evaluaciones Parciales establecida. Cada parcial debera aprobarse con un minimo del 70%. La ausenciaalos
parciales deberd ser adecuadamente justificada, en caso contrario se considerara no aprobado mereciendo una calificacion de
1 (uno).

4. EXAMEN FINAL: Podrén rendir el examen final de la asignaturalos alumnos que hayan cumplido con los requisitos de
regularizacion establecida en la presente asignaturay ademas hayan aprobado en forma completa las asignaturas
Fisico-Quimica Aplicaday Balance de Materiay Energia.

REGIMEN PARA ALUMNOS PROMOCIONALES

1. INSCRIPCION: Podran cursar por € Régimen de Promocién los alumnos que hayan aprobado en forma completalas
asignaturas Fisico-Quimica Aplicada, Balance de Materiay Energiay Mateméticas Especiales.

2. CLASES TEORICAS: Para mantener la condicion de alumno promocional deber asistir al 80% de las actividades tedricas
programadas.

3. TRABAJOS PRACTICOS: El alumno debera aprobar en primerainstancia el 80% de los trabajos préacticos, debiendo tener
al finaizar el curso el 100% de |os mismos aprobados.

4. EVALUACION PARCIALES Y RECUPERACIONES: Se redlizaran (3) evaluaciones parciales tedricas orales o escritas y
(3) evaluaciones parciales de trabajos practicos escritas, las cuales comprenderan latotalidad de |os temas del Programa de
Examen de la Asignatura. EI alumno tendra derecho arecuperar (1) Evaluacion de Teoriay (1) Evaluacion de Trabajos
Précticos. Cada parcial debera aprobarse con un minimo del 70%.

5. PERDIDA DE PROMOCION: En caso de no cumplir con alguna de |as condiciones establecidas del régimen para
alumnos promacionales, el alumno pasard autométicamente a la condicién de regular, debiendo cumplir con lo establecido en
el reglamento para alumnos regulares.

6. NOTA DEFINITIVA: Lacaificacion final delaasignaturaresultara del promedio de todas las calificaciones obtenidas en
las eval uaciones parciales, incluyendo las no aprobadas y la nota correspondiente a una evaluacion final integrada. Se
calificardde 1 a 10, considerandose |os centésimos.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Bird B.R., Stewart W.E., Lightfoot E.N., Fendmenos de Transporte, Ed. Reverté, 1979.

[2] - Benet C.O., Myers J.P., Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Materia, Ed. Reverté, 1979.
[3] - Treybal R.E., Operaciones de transferencia de masa, Ed. Mc.Graw Hill. Ed., 1980.

[4] - Backhurst J.R., HAker J.H. and Porter J.E., Problemsin Heat and Mass Transfer, Ed. Arnold Pub., 1980.
[5] - Hines A., Maddox R., Mass Transfer. Fundamentals and Applications. Prentice Hall, Inc.,1985.

[6] - Geankoplis, C.J., Transport Processes and Unit Operations. 3°Ed. Prentice-Hall, Inc.,1993

[7] - Gaskell D., An Introduction to transport phenomenain Materials engineering, Ed. Macmillan, 1992.

[8] - Muller H.G., Introduccion ala Reologia de los Alimentos, Ed. Acribia, Zaragoza (Espafia), 1973
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X - Bibliografia Complementaria

[1] - Knudsen J.G. Katz D.L., Fluid dinamycs and Heat Transfer, Ed. Mc. Graw Hill, 1958.

[2] - Hirschfelders, Curtiss C., Bird B. Molecular Theory of Gases and Liquids. Ed. Wiley & Sons.

[3] - Reid R.C., Prausntz JM., Sherwood T.K., The properties of Gases and Liquid, Ed. Mc. Graw Hill, 1977.

[4] - EarleR.L., Ingenieriade los Alimentos- L as operaciones basicas aplicadas ala Tecnol 6gia de los alimentos. Ed.
Acribia, Zaragoza (Espafia), 1979.

X1 - Resumen de Objetivos

Impartir conocimientos basicos del tema denominado, “ Fendmenos de Transporte”, mediante el tratamiento del Transporte de
Cantidad de Movimiento, Transporte de Energiay Transporte de Materia. Ensefiar el modo de predecir |os coeficientes de
cada una de estas propiedades. Aplicar latransferencia de cantidad de movimiento, calor y materia através de una interfase,
que implique un cambio en la composicion de soluciones y mezclas, como son las operaciones de transferencia de masa.
Desarrollar expresiones adimensional es utilizadas en el cambio de escala

X1l - Resumen del Programa

Transporte: Generalidades. Ecuacion de continuidad. Transporte de Cantidad de movimiento: prediccion del Coeficiente de
Cantidad de Movimiento. Ecuaciones Generales. Ley de Newton. Transporte de Energia: Ecuacion de Energia Mecanicay
Ecuacion genera de conservacion. Conveccién y Conduccion de calor. Prediccion del Coeficiente de Difusion de Energia.
Transporte de Materia: Ecuacion de continuidad para mezclas binarias. Prediccion del coeficiente de difusion de Materia
Transferencia Interfacial de Cantidad de Movimiento calor y Materia. Factor de friccion (Cantidad de movimiento);
Coeficiente de Transferencia de Calor (Energia) y Coeficiente individualesy totales parala Transferencia de Materia.
Analogias. Andlisis dimensional: Adimensionalizacion de las Ecuaciones de Variacion.

X1l - Imprevistos

| Se solucionaran en la medida que se presenten.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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