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IV - Fundamentacion

Quimica Analitical eslaasignatura que da el marco genérico introductorioy alavez inicial parael conocimiento dela
especialidad y estd dirigido alos alumnos de la Carrera de Farmacia; proporcionando una orientacion adecuada que
garantizala coherenciay la eficacia que asegura una buena formacion analitica. Pretende brindar 1os verdaderos fundamentos
intrinsecos de la disciplina, es decir aquellos que la convierten en una ciencia auténoma e independiente, estableciendo las
clarasy contundentes diferencias con otras areas cientifico — técnicas.

Sus conocimientos, que corresponden en general alas denominadas Quimica Analitica Cualitativay Cuantitativa, son los
basicos y necesarias paralainiciacion en laquimicade las identificaciones y en los Métodos del Andlisis Quimico
Cuantitativo, que se denominan comunmente \\\"convencionales\\\" o \\\"clasicos\\\".

El programa contiene una primera parte, de introduccién alos fundamentos en los que se basa la Quimica Analitica. Una
segunda parte, de principios y operaciones analiticas que no involucran cuantificacion y finalmente, se considerard el proceso
en su aspecto cuantitativo desarrollando las distintas técnicas volumétricas y gravimétricas.

V - Objetivos

El objetivo fundamental de esta asignatura es introducir al alumno en el esquema general del proceso analitico total;
formandolo y capacitandol o de esta manera, en la aplicacion de los principios y metodologias de la Quimica Analitica.

VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO:

1. Introduccién ala Quimica Analitica. Propiedades Analiticas.
2. El problema analitico. El Proceso de Medida. Quimica Analiticay Calidad.
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3. Trazabilidad: Materiales de Referencia. Errores, Probabilidad y Estadistica
4. Equilibrios quimicos. Su uso en Quimica Analitica

5. Aspectos Cudlitativos de la Quimica Analitica

6. Reactivosy € Andlisis Cualitativo

7. Formacion'y disolucion de sélidos.

8. Andlisis Cuantitativo. Técnicas Volumétricas.

9. Andlisis Cuantitativo. Técnicas Gravimétricas.

Programa de Examen

Temal:

Introduccién ala quimica analitica. Caracteristicas esenciales de la quimica analitica. Evolucion dela quimica
analitica. Clasificaciones de la quimica analitica. Propiedades analiticas. Jer arquia metrolégica quimica:
incertidumbrey veracidad. Propiedades analiticas supremas. Exactitud, Representatividad. Propiedades analiticas
béasicas. Precision, Sensibilidad, Selectividad. Propiedades analiticas complementarias. Rapidez, Costos, Factores
per sonales. Relaciones entr e propiedades analiticas.

Tema?2:

El problema analitico. Definicion Integral, elementos, etapas para laresolucion. El Proceso de M edida en Quimica.
Operacionesprevias. Tomay tratamiento de muestras. | mportancia del muestreo. M uestreo de sdlidos, liquidosy
gases. Preparacion dela muestra para la medicion. Quimica Analiticay Calidad. Aspectos generales de la calidad.
Sistemas de calidad en los labor atorios. Control y Evaluacién dela calidad. Validacion de Procesosy de métodos.
Trazabilidad: Materiales de Referencia. Concepto Integral de Trazabilidad. Trazabilidad Fisicay Quimica. Tiposde
Estandaresy su Trazabilidad. Estandar es (Patrones) Quimico-Analiticos. Conceptos especificos de Trazabilidad.

Tema3:

Erroresen quimica analitica. Estadistica. Conceptos basicosy definiciones. Resultado verdader 0. Poblacion Muestra
estadistica. Error. Exactitud. Precisién. Curva dedistribucién. La media. Desviacion estandar, Varianza. Tipos de
error. Distribucion normal y distribucion T Student. Niveles de confianza, limite de confianza. Evaluacion e

inter pretacion de losresultados analiticos. Errores sisteméticos. Rechazo deresultados discor dantes. Prueba Q.
Comparacion entre medidas experimentales.

Temad4:

Disolucién de muestras solidas. Ensayos de solubilidad en agua, acido clorhidrico, acido nitricoy aguaregia.
Disgregacion deresiduosinsolubles en acidos. Principales agentes disgregantes; € emplos, Digestién de muestras
biolégicas. procedimientos por via secay procedimientos por via hUmeda; g emplos.

Temab:

Aspectos cualitativos de la quimica analitica. La respuesta binaria. Tipos deidentificacion cualitativa. Estandaresy
calibracion en andlisis cualitativo y cuantitativo. Analisis cualitativo clasico: Generalidades, Tipos dereactivos,
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Procesos sistematicos. Tipos de reacciones de uso frecuente en quimica analitica. Reactivosy reacciones de
importancia. Condiciones de unareaccién paralaidentificacion y para la cuantificacion.

Temaé6:

Propiedades analiticas periddicas. Anionesy cationes de inter és analitico. Estabilidad de losiones en medio acuoso
como funcion periddica. Acidez y basicidad de los compuestos oxohidr ogenados. Reactivos gener ales de cationes.
Hidréxidos alcalinos, amoniaco, car bonato. sulfuro, sulfato, cloruro. I nvestigacion de cationes. M étodos sistematicos
gue usan separ aciones. Generalidades sobr e ensayos indir ectos. Reactivos especialesy reactivos de identificacion para
las especies mas comunes. Reactivos gener ales de aniones. i6n H+, i6n Ag+ , i6n Ba2+, ion Ca2+. Ensayos de aniones,
ensayos de oxidantes, ensayo de reductores, ensayos con ién Ba, ion Ca2y con ion Ag. Incompatibilidades mas
comunes. Deducciones derivadas de ensayos previos.

TemaT:

Equilibrio Quimico: Objetivosy usos dela expresion de equilibrio en quimica analitica. Equilibrios en fase
homogénea y heter ogénea, aplicacion en Quimica Analitica. Conceptos de balance de masay de carga. Fuerzaidnicay
Actividad. Equilibrio acido-base. Reacciones acido-base: Acidosy bases. Importancia del solvente en la reaccion
acido-base. Solventes anfipr6ticos. Constantes de autoprotdlisis. Fuerzasrelativas de acidos y bases. Sistemas
acido-base en el agua como solvente. Balance proténico. Calculo de concentracion de especies en funcion de la
concentracion protonica. Curvas dedistribucién de especies en funcién del pH. Calculo de pH en soluciones acuosas
de distintos sistemas Soluciones regulador as. mecanismos de accion, capacidad, preparacion y usos.

Temas:

El analisisvolumétrico. Términosy conceptos basicos del anélisis volumétrico. Calculos en el andlisis volumétrico.
Tiposdetécnicas volumétricas. Tipos de volumetrias. Curvasdetitulacion y equilibrios en el punto final. M étodos de
deteccion en € punto final. Indicadores, diferentestipos, M ecanismos de los indicador es visuales. Volumetria
acido-base. Seleccidn y valoracion de un titulante. Seleccion y empleo delos indicador es en volumetria acido-base.
Variabilidad dela curva detitulacion. Analisisde las curvas detitulacion en medios acuosos. Preparacion de &cido y
Basetipo. Valoracion de &cidos y bases fuertesy débiles. Valoracion de acidos polipréticos. Valoracién de acidos o
bases fuertes en presencia de &cidos o bases débiles. Resolucion de mezclas de bases. Aplicaciones far macéuticas.

Tema9:

Equilibrios de Precipitacion. Concepto de solubilidad y de producto de solubilidad. Factores que afectan al producto
de solubilidad. Factor es que afectan a la solubilidad. Efecto dei6n comudn. Efecto salino. Influencias. del pH, dela
formacion de compleosy reacciones redox sobre la solubilidad de electrolitos poco solubles. Precipitacion
fraccionada. Volumetria de precipitacion. Fundamentos, requisitosy limitaciones. Curvasde titulacion. Indicadores
de punto final. Aplicaciones a la deter minacion de haluros: M é&odo de Mohr, Volhard y Fajans

Tema 10:

Equilibrios de formacion de complg os. Constantes de for macion. Sistemas de formacion de compleos, calculo de
concentraciones en €l equilibrio. Constantes condicionales de formacién. I nfluencia del pH. Aplicaciones analiticas de
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la formacion de complejos. Volumetria de formacion de compleos. Fundamentos, requisitosy limitaciones.
Indicadores de punto final. Curvas detitulacion. Aplicaciones dela Quelatometria. Valoracion de Ca2+y Mg2+.
Valoracién de otrosiones deinter és far macéutico.

Tema 11:

Equilibrios de éxido-reduccién. Sistemasredox. Prediccion. Constante de equilibrio y potencial de equilibrio. Factores
gue afectan los potencialesredox. I nfluencia de la concentracion, del pH, delasreacciones de precipitacion, delas
reacciones de formacién de complegjos. Aplicaciones analiticas de éstas influencias. Dismutacion y estabilizacion de
grados de oxidacién. Oxidantesy reductor es mas utilizados en Quimica Analitica. Volumetria de éxido-reduccion.
Fundamentos, requisitosy limitaciones. I ndicador es de punto final. Usosy aplicaciones de oxidantes fuertes:
Permanganato, Dicromatoy -Cerio (1V). Méodos volumétricos que utilizan lodo y Tiosulfato. Aplicacionesala
determinacion de Arsenitos, Yodatos, Yodurosy Cobre (I1). Aplicaciones far macéuticas.

Temal2:

Precipitacion quimica convencional. Sobresaturacién y precipitacion. M ecanismosy factores que influyen en la
formacion de precipitados. Impurificacién de precipitados; coprecipitacion y pospr ecipitacion. Eliminacién de
impurezas: digestion y envej ecimiento, redisolucion y reprecipitacion. Precipitaciones controladas. Precipitacion en
fase homogénea: fundamentos, ventajasy aplicaciones. Suspensiones coloidales. Propiedades. Clasificacién.
Formacion y estabilidad de soles. Floculacién y peptizacion. Importancia del estado coloidal en quimica analitica.
Utilizacién de los fendmenos de adsor cién en separ aciones e identificaciones. El analisis gravimétrico. Fundamentos
del andlisisgravimétrico. M éodos gravimétricos. Operaciones basicas. Ventajasy desventajas principalesdela
gravimetria. Curvasde pirdlisis. Determinacion gravimétrica de Calcio y de Sulfato. Aplicaciones farmacéuticas.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Parte general

1. Instruccion sobre los materiales de trabajo y equipos a utilizar, su manejo y cuidados. Preparacion de soluciones de
reactivos generales. Recomendaciones referidas al trabajo de laboratorio en general y respecto de sustancias tdxicas o
corrosivas.

2. Resolucion de problemas referidos a disoluciones, unidades, expresiones de la concentracion. Célcul os estequiométricos.
3. Resolucion de problemas referidos a cal culos elementales en € empleo de conceptos estadisticos basicos para caracterizar
laexactitud, precision e incertidumbre.-

4. Resolucion de problemas referidos a calcul os de Equilibrio Quimico y Actividad, fuerzaionica, Equilibrio &cido-base,
concentracion protonicay pH para sistemas simples, mezclas equivalentes y no equivalentes. Equilibrio de precipitacion,
Producto de solubilidad y solubilidad. Efecto de la concentracidn protonicay de complejantes sobre la solubilidad.
Equilibrios de formacién de complejos. Equilibrios de éxido — reduccién.

Parte cualitativa
1. Investigacion de cationes en muestras liquidas en escala semi-micro. Observacionesy ensayos previos. Diferentes grupos
de Cationes. (1°, 2°, 3°, 4°y 5° grupo) Ensayos preliminares. Técnicas Analiticas. Reacciones de reconocimiento semi- micro.

2. Investigacién de aniones. Observacionesy ensayos preliminares: ensayo con acetato de bario y calcio, ensayo con nitrato

de plata, ensayo de aniones reductores y de aniones Oxidantes. Grupos de aniones ( 1°, 2°y 3° grupo), Técnicas Analiticas.
Reacciones de reconoci miento.
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3. Marcha general de Cationesy Aniones . Identificacién de algunos elementos de interés toxicol égico.

Parte cuantitativa

4. Volumetria Acido- Base. Preparacion de écido “tipo” y Base “Tipo”;

5. Vaoracién de especies fuertes, débilesy mezclas. Resolucién de Mezclas alcalinas.

6. Volumetria de Precipitacion: Métodos de Morh, Volhard y Fgjans. Determinacion de Cloruros, Bromurosy Y oduros.
7. Volumetria de complejacion. Quelatometria. Determinacidn de dureza en aguas.

8. Volumetria de Oxido - Reduccion. Permanganimetria, Dicromatovolumetria lodometria. Determinacion de Hierro.
9. Gravimetria— Determinacién de Calcio y Sulfato.

VIl - Regimen de Aprobacion

Reglamento Interno

Extracto de la Ordenanza CS N° 13 - 2003

De acuerdo a Art. 23 — Régimen de Regularidad - Se consideraran alumnos de un curso a aquellos que estén en condiciones
de incorporarse a mismo de acuerdo a régimen de correlatividades establecido en €l plan de estudios de la carreray que
hayan registrado su inscripcion en el periodo establecido.

Para ser considerado ALUMNO REGULAR, de acuerdo alas reglamentaciones vigentes (Art. 24 OCSNP° 13/03), el alumno
alafinalizacién del curso debera cumplir con los siguientes requisitos: Asistencia a 70% de las clases tedricas, y al 80 %
de las clases tedrico-practicas. Aprobacion del 100 % de los Trabajos Préacticos de Laboratorio. Aprobando de primera
instancia el 70 % de los mismos.

Para ser considerado ALUMNO PROMOCIONAL de acuerdo a Art. 34 — 35 de OCS-N°13/03, el alumno alafinaizacion
del curso deberd cumplir con los siguientes requisitos: Asistencia a 80 % de las clasestedricas, y a 90 % de las clases
tedrico-précticas. Aprobacion del 100 % de los Trabajos Practicos de Laboratorio. Aprobando de primerainstanciael 80 %
delos mismos.

REQUISITOS PARA ALUMNOS “REGULARES’

* Inscripcién: Se podréan inscribir en Quimica Analitical con carécter de alumnos regulares, aquellos que tengan Aprobada,
Quimica General y cursada Quimica Inorganica.

» Pararedizar lainscripcién en la Asignatura el alumno debera concurrir en el horario establecido con lalibreta universitaria.
Las inscripciones son personales.

» Citaciones: Todas las citaciones serén realizadas con la debida anticipacion, y se utilizard como Unico medio de difusion la
cartelera de la Asignatura. Cada citacion estara refrendada con lafirmadel Profesor o de los Jefes de Trabajos Practicos.

« Concurrencia alas clases tedrico-practicos : La concurrencia debera hacerse en los horarios que en cada caso se indique.
Una demora que supere los 5(cinco) minutos se computara como inasistencia

« Concurrencia alos Trabajos Précticos de Laboratorio: La concurrencia debera hacerse en los horarios que en cada caso se
indique. Una demora que supere los 5(cinco) minutos se computara como inasistencia. El alumno que no concurriere perdera
€l derecho alarealizacion de lapréctica, en ese 0 en cualquier otro turno, pudiendo recuperar €l cuestionario en lafecha que
oportunamente se fijare. Sera requisito indispensable que todo alumno concurra a laboratorio con la guia de Trabajos
Practicos, cuaderno de notas, guardapolvo y repasador.

» Aprobacion de los Trabajos Précticos de Laboratorio: El alumno debera cumplimentar |os siguientes requisitos para obtener
la aprobacion de los trabajos practicos de Laboratorio

1) Debera demostrar un pleno conocimiento de la parte tedricareferente alaprécticao experiencia, a ser interrogado en
formaoral, escrita; antes, durante'y alafinalizacion del Trabajo Practico.

2) Al inicio de cadatrabajo Préactico de Laboratorio se tomaré una prueba de conocimientos consistente en un cuestionario
con tres preguntas relacionadas con el tema del trabajo préctico. El alumno debera contestar adecuadamente al menos 2 de las
3 preguntas.

3) Deberarealizar las determinaciones signadas para cada trabajo préctico y obtener resultados aceptablemente coincidentes
con los reales. El error tolerado dependera del tipo y técnica de andlisis empleado y seréfijado por la Cétedra en cada caso.
4) Debera poseer una habilidad manual acorde con el tipo de experiencia que realice.

5) Registrard en un \\\"cuaderno de laboratorio\\\", en forma ordenada, |os resultados obtenidos y |as operaciones numéricas
gue cada calculo demande. El informe de laboratorio debera ser firmado por € Jefe responsable del Turno. Al finalizar cada
préctico debera entregar el material en perfectas condiciones de orden y limpieza.

6) Serealizaran 10 Trabajos Practicos de Laboratorio. El alumno debera aprobar de primerainstancia 7 trabajos préacticos de
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Laboratorio y podrarecuperar 3 (tres). Paratener derecho ala segunda recuperacion de Trabajos préacticos de Laboratorio, €
alumno debera aprobar en la primera recuperacion dos (2), €l l1aboratorio adeudado debera indefectiblemente resultar
aprobado en la segunda recuperacion.

7) Examenes Parciales: El grado de conocimiento del alumno seré evaluado mediante 4 (cuatro) examenes parciaes. Para
rendir las examenes parciaes el alumno debera tener aprobados | os précticos de |aboratorios correspondientes, caso contrario
lo rendira como recuperacion. Para ser considerado como aprobado en calidad de Regular, €l alumno debera lograr a menos
unacalificacion de 7 (siete) puntos. Cada parcial tendra una recuperacién; para utilizar una segunda recuperacién el alumno
debera tener aprobados al menos tres parciales.-

REQUISITOS PARA ALUMNOS “PROMOCIONALES’

* Inscripcién: Se podran inscribir en Quimica Analitical con carécter de alumnos Promocionales, aquellos que tengan
Aprobada, Quimica General y Quimica |norganica.

* Pararedlizar lainscripcion en la Asignatura el aumno debera concurrir en el horario establecido con lalibreta universitaria.
L as inscripciones son personales.

» Citaciones: Todas las citaciones seran realizadas con la debida anticipacion, y se utilizara como Unico medio de difusién la
cartelera de la Asignatura. Cada citacion estara refrendada con lafirmadel Profesor o de los Jefes de Trabajos Practicos.

» Concurrencia alas clases tedrica, tedrico-préacticos : La concurrencia debera hacerse en los horarios que en cada caso se
indique. Una demora que supere |os 5(cinco) minutos se computard como inasistencia. El alumno debera asistir al 90 % de las
clases Tedrico — practicasy al 80% de las clases tedricas.

» Concurrencia alos Trabajos Préacticos de Laboratorio: La concurrencia deberd hacerse en los horarios que en cada caso se
indique. Una demora que supere los 5(cinco) minutos se computara como inasistencia. El alumno que no concurriere perdera
el derecho alarealizacién de lapréctica, en ese 0 en cualquier otro turno, pudiendo recuperar el cuestionario en lafecha que
oportunamente se fijare. Sera requisito indispensable que todo alumno concurra al laboratorio con laguiade Trabajos
Practicos, cuaderno de notas, guardapolvo y repasador.

« Aprobacion de los Trabajos Préacticos de Laboratorio: El alumno debera cumplimentar |os siguientes requisitos para obtener
la aprobacion de | os trabajos practicos de Laboratorio

8) Debera demostrar un pleno conocimiento de la parte tedricareferente alapracticao experiencia, a ser interrogado en
forma oral, escrita; antes, durante y alafinalizacion del Trabajo Préctico.

9) Al inicio de cada trabajo Préctico de Laboratorio se tomara una prueba de conocimientos consistente en un cuestionario
con tres preguntas relacionadas con el tema del trabajo préactico. El dumno debera contestar adecuadamente al menos 2 de las
3 preguntas.

10) Deberarealizar las determinaciones signadas para cada trabajo préactico y obtener resultados aceptablemente coincidentes
con losreales. El error tolerado dependerd del tipo y técnica de andlisis empleado y serafijado por la Cétedra en cada caso.
11) Debera poseer una habilidad manual acorde con €l tipo de experiencia que realice.

12) Registrara en un \\\"cuaderno de laboratorio\\\", en forma ordenada, l0s resultados obtenidos y |as operaciones numéricas
que cada calculo demande. El informe de laboratorio debera ser firmado por € Jefe responsable del Turno. Al finalizar cada
préctico debera entregar €l material en perfectas condiciones de orden y limpieza.

13) Seredlizardn 10 Trabajos Practicos de Laboratorio. El alumno debera aprobar de primerainstancia 8 trabajos précticos de
Laboratorio y podrérecuperar 2 (dos). El alumno deberd aprobar en la primera recuperacion los dos (2) cuestionarios de
laboratorio

14) Exdmenes Parciales: El grado de conocimiento del alumno sera evaluado mediante 4 (cuatro) examenes parciaes. Para
rendir las examenes parciaes el alumno debera tener aprobados | os précticos de |aboratorios correspondientes, caso contrario
lo rendira como recuperacion. Para ser considerado como aprobado en calidad de Promocion, €l alumno deberalograr a
menos una calificacion de 8 (ocho) puntos. Debera aprobar €l 50% de los parciales de primerainstancia pudiendo recuperar €l
50% restante.

Aprobacion de la Asignatura:

Para ser considerado Alumno Regular, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes el alumno alafinalizacion del curso,
debera tener aprobados €l 100 % de los Trabajos Précticos y de los exdmenes parciales correspondientes a los temas de
laboratorio y resolucion de problemas. El alumno regular debera rendir un exdmen final integrador escrito y un examen final
oral. Para poder rendir el examen oral € alumno debera aprobar el examen escrito con a menos 4 puntos.

Para ser considerado Alumno Promocionado, de acuerdo alas reglamentaciones vigentes el alumno, alafinalizacion del
curso, debera tener el 100% de los Trabajos Practicos de Laboratorio, el 90% de las Clases tedrico — practicas, €l 80% de
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asistenciaa clasestedricas, el 100% de | os parciales aprobados con 8 puntos y haber aprobado el examen integrador final. La
nota final serala nota de este Ultimo examen.

I X - Bibliografia Basica

[1] - BURRIEL; LUCENA; ARRIBAS, HERNANDEZ. “Quimica Analitica Cualitativa’ Paraninfo. 1992.

[2] - KOLTHOFF, I.M.; SANDELL, E.B & BRUCKENSTEIN, S. “Andlisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Nigar, Bs. As. 4°
Ed.; 1976.-

[3] - LAITINEN, H.A. & HARRIS, W, “Chemical Analisys’, Mc Graw Hill, Kogakusha Ltda., 2da Ed. Tokio 1975.-

[4] - SKOOG; WEST, HOLLER, “Quimica Analitica’. Ed. McGraw Hill, 1989.

[5] - HARRIS D.C., Andlisis Quimico Cuantitativo, 22 Ed., Reverté S.A., 1995.-

[6] - M.VALCARCEL ;““Principios De Quimica Analitica’ ED. SPRINGER 1999

X - Bibliografia Complementaria

[1] ANDERSON R & CHAPMAN N. “Sample pretreatment and separation” , J. Wiley & Sons. 1995.-

[2] - KEITH, L., “Environmental Sampling and Analysis’, Lewis Publishers, 1991.-

[3] - SPIEGEL M.R.; “Probabilidad y Estadistica’. Mc Graw Hill , 1997.-

[4] - C.CAMARA (EDITORA). P. FERNANDEZ, A. MARTIN-ESTEBAN, C. PEREZ-CONDE Y M. VIDAL -\\\"Toma
Y Tratamiento De Muestras\\" Ed. Sintesis 2001

XI - Resumen de Objetivos

El objetivo fundamental de esta asignatura es introducir a alumno en el esquema genera del proceso analitico total;
formandolo y capacitdndol o de esta manera, en la aplicacion de los principios y metodologias de la Quimica Analitica.
Quimica Analitical eslaasignatura que da el marco genérico introductorioy alavez inicial parael conocimiento dela
especiaidad y esta dirigido alos alumnos de la Carrera de Farmacia; proporcionando una orientacion adecuada que
garantiza la coherenciay la eficacia que asegura una buena formacion analitica. Pretende brindar 1os verdaderos fundamentos
intrinsecos de la disciplina, es decir aquellos que la convierten en una ciencia auténoma e independiente, estableciendo las
clarasy contundentes diferencias con otras areas cientifico — técnicas.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:

1. Introduccidn ala Quimica Analitica. Propiedades Analiticas.

2. El problema analitico. El Proceso de Medida. Quimica Analiticay Calidad.
3. Trazabilidad: Materiales de Referencia. Errores, Probabilidad y Estadistica
4. Equilibrios quimicos. Su uso en Quimica Analitica

5. Aspectos Cualitativos de la Quimica Analitica.

6. Reactivosy € Andlisis Cualitativo

7. Formacion y disolucion de solidos.

8. Andlisis Cuantitativo. Técnicas Volumétricas.

9. Andlisis Cuantitativo. Técnicas Gravimétricas.

X111 - Imprevistos
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