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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
LABORATORIO DE GEOMETRIA P.T.C.E.B.E.P.M. 14/05 2 1c
LABORATORIO DE GEOMETRIA PROF.UNIV. EN MAT. 13/05 2 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PEREZ, NELIDA HAYDEE Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
ALIAGA, MARIA LAURA Aucxiliar de Préactico A.2DA SIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 18/06/2006 15 105

IV - Fundamentacion

Lainclusion de esta asignaturaen el Plan de Estudios de |os Profesorados arriba nombrados, se vincula con laformacion de
actitudes en el Profesor, del que se quiere lograr que:

Aprecie el valor que la matematica desempefia en la vida humana,

Sienta gusto por trabajar con la mateméticay confianza en poder hacerlo,

Y secomprometa paratransmitir este conocimiento a sus alumnos.

V - Objetivos

El Laboratorio de Geometriatiene por objetivo el desarrollo de |os distintos contenidos basados en actividades, tanto como la
adquisicién de conceptos mateméticos, resolucién de problemas, andlisisindividual y grupa de actividades de ensefianza que
posibilite un enriquecimiento progresivo en laforma de plantearse la actividad docente.

Un Laboratorio es un espacio donde se apropia de conocimiento a partir de su construccién. Adherimos ala definicion dada
por DeBartolomel “Un espacio de comportamiento y unaforma de produccién”.

Hasido incluidaen el Plan de Estudios de las carreras mencionadas, con otro objetivo basico: que |os aumnos se pongan en
contacto tempranamente con la Geometria, el Pensamiento geométrico, su Didacticay la Transposicion didactica,
conocimientos indispensables para el desempefio de su futura profesion.

VI - Contenidos

|Ejes transversales:
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a) Resolucion de problemas
b) Visualizacién en geometria
¢) Construcciones geométricas
d) Historia de la Geometria

Unidad 1: Elementos de Geometria.
Puntos, Rectas y Planos. Términos bésicos no definidos. Algunas definiciones esenciales. Angulosy sus medidas.

Unidad 2; Deduccién y Demostracion. Postuladosy Teoremasiniciales.

La creacion matemética. Caracteristicas de los procesos de invencion (conjeturas, refutaciones, errores, intuicion). Resolucion
de problemas (basicamente geométricos). Bloqueos y desbloqueos. Estrategias de pensamiento geométrico.

La Induccién como método de descubrimiento.

Significado del pensamiento deductivo. Proposiciones del tipo “si, entonces’. Bases parala demostracion.

POSTULADOSY TEOREMAS INICIALES. Puntos, rectasy planos. Rectas y segmentos. Demostraciones.

Unidad 3: Relaciones entre angulos - Rectas per pendicular es — Rectas par alelas — Planos.

Relaciones entre dngulos. Postulados. Angulos de lados colineales, angulos rectos y rectas perpendiculares. Angulos
suplementarios, complementarios y opuestos por € vértice. Rectas y Planos paralelos. Transversales y angulos especiales.
Postulado de las paralelas. Aplicacién de las paralelas en problemas de triangul os.

Unidad 4: Triangulos congruentes.

La congruencia de tridngulos. Congruencia (igualdad) de figuras planas. Criterios de congruencia de triangulos. Uso de la
congruencia de tridngul os para demostrar laigualdad de segmentosy de angulos. Tridngulos isdsceles. Aplicaciones de las
propi edades de congruencia de tridngul os a cuadril ateros.

Unidad 5: Semejanza

Concepto. Teorema de Thales. Aplicaciones: tridngulos semejantes. Criterios de semejanza. Poligonos semejantes. Relacion
entre areas de figuras semejantes. Semejanza de triangul os rectangulos.

El teorema de Pitdgoras y su reciproco. Aplicaciones.

Lasemganzay su relacién con latrigonometria.

Unidad 6: Circunferencias— Arcos— Angulos— Circulo.

Arcosy angulos centrales. Angulos inscritos. Otros angulos formados por secantesy tangentes.

Poligonos inscriptos y circunscriptos a una circunferencia. Cuerdas. Diametro. Propiedades. Longitud de la Circunferencia.
El nimero . Areadel Circuloy de sus partes. El célculo Infinitesimal como herramienta para establecer las formulas de
longitud delacircunferenciay del &rea del circulo.

Unidad 7: Construccionesy L ugar es geométricos

Construcciones geométricas. Significado e instrumentos. Construcciones basicas. L ugares geométricos. concepto. Lugares
geométricos sencillos. Medianas y bisectrices de un triangulo. Propiedades. Circunferencia, elipse, parabola, hipérbola.
Introduccién alas construcciones por medio de lugares geométricos.

Unidad 8: Poliedros.
Poliedros. Elementos. Poliedros regulares. Férmulade Euler. Desarrollo plano de poliedros. Cilindros. Conos. Esferas.
Cortes planos.

Unidad 9: Areasy Volimenes

Concepto. Postulados y definiciones bésicas. Areas de poligonos. El circulo como caso limite de un poligono regular. Prismas
y pirdmides. VolUmenes de: pirdmide, pirdmide truncada, cono, esfera, cilindro. El Caculo Infinitesimal como herramienta
para establecer las formulas para calcular volimenes de cuerpos.

Unidad 10: Una breveincursion ala geometria de coordenadas y a geometrias no euclidianas
Relacién entre nlmeros y puntos. Uso de | as distancias. Representaciones gréficas. Aplicaciones a problemas.
Las obras de Gauss, Lobachevsky y Bolyai. La geometria elipticay la hiperbdlica.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Se trabajara con el marco de “ Ensefianza parala comprension'.

Los trabajos practicos en genera serén del texto base. Se tendrén en cuentalos ges transversales.
L os alumnos deberan:

- Describir e interpretar la situacion estableciendo relaciones entre los datos del problema

- Seleccionar y aplicar algin método, propiedad, postulado, técnica, etc.

- Obtener las conclusiones que se piden en e problema.

- Comunicar |as soluciones oralmente.

Como parte de los trabajos précticos [os alumnos:

- Haran exposicionesy participaran de situaciones didacticas, para ensefiar y aprender distintos temas de Geometria.
- Haran andlisis y construiran material didactico paralavisualizacion en la Geometria.

- Realizardn aplicaciones en el "Geometra" (software para geometria) y aprovecharan los materiales de I nternet.

VI1II - Regimen de Aprobacion

La evaluacion consistird de dos partes:

A) Evauacion continua (trabajos practicos); considerando 10s siguientes aspectos: interacciones en el aula, asistencia,
presentacion de problemas resueltos, exposiciones de problemas y temas asignados, construccion de material.

B) Evauaciones parciaes escritas; se tomaran dos en e cuatrimestre. Cada evaluacion parcial tendré una recuperacion. Habra
unarecuperacion general para aguellos que hayan aprobado uno de los parciales ( 12 instancia o en la recuperacién)
PROMOCION: para promocionar sin examen se debe obtener un minimo de 7/10 en cada parcial escrito, 7/10 como
promedio de A y B y aprobar un coloquio final integrador.

REGULAR: para obtener la condicion de regular €l puntaje minimo en cada parcial escrito serade 6/10 y debera obtener
6/10 (promedio de A y B), lamateria se aprobard mediante un examen tedrico-practico en los turnos de examen segiin el
calendario de Facultad.

NO-REGULAR: los aumnos que no acancen laregularidad podrén aprobar la materia en la modalidad de alumnos libres, de
acuerdo con lareglamentacion y turnos de examenes estipulados.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.-GEOMETRIA MODERNA, Estructuray Método. Jungenser-Donnelly-Dolciani. Edicién 1970. Publicaciones Cultural
México.

[2] 2.- Geometria Elemental. A.V. Pogorélov. 1974. Editorial Mir. Mosc.

[3] 3.- Materiales para construir la geometria. C. Alsina. C. Burgues- J- Fortuna. 1991. Edit .Sintesis. Barcelona.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1.- COmo Plantear y Resolver problemas. George Polya. 1989. Editorial Trillas. México.

[2] 2.- Para Pensar Mejor. Miguel de Guzman. Editorial Labor. 1991. Espafia

[3] 3.- Pruebasy Refutaciones. La Légica del Descubrimiento Matemético. Imre Lakatos. Editorial Alianza Universidad.
1994, Espafia.

[4] 4.- Estructuras Fractales y sus Aplicaciones. M. de Guzmén y otros. Editoria Labor. 1993. Espafia.

[5] 5.- Numbers and Geometry. John Stillwell. Springer — Verlag. 1998. New Y ork.

[6] 6.- Coleccidn de Textos para ESO, EGB3 'y Polimodal. Distintos autores.

[7] 7.- Problem — Solving. Trhough Problems. Loren C. Larson. Editorial Springer — Verlag. 1983. New Y ork.

[8] 8.- Sorpresas Geométricas. Los poligonos, los poliedrosy usted. Claudi Alsina. Red. Olimpica. 2000. Argentina.
[9] 9.-Geometrias no euclidianas. L.Santal 6. Eudeba.

[10] 10.- El método de coordenadas. Gelfand-Glagolieva-Kirillov. Edit. MIr. 1968.

X1 - Resumen de Objetivos

El Laboratorio de Geometria tiene por objetivo el desarrollo de los distintos contenidos basados en actividades, tanto como la
adquisicion de conceptos mateméticos, resolucion de problemas, andlisisindividual y grupal de actividades de ensefianza que
posibilite un enriquecimiento progresivo en laforma de plantearse la actividad docente.

Un Laboratorio es un espacio donde se apropia de conocimiento a partir de su construccion. Adherimos ala definicion dada
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por DeBartolomel “Un espacio de comportamiento y unaforma de produccién”.

Hasido incluida en el Plan de Estudios de | as carreras mencionadas, con otro objetivo béasico: que los alumnos se pongan en
contacto tempranamente con la Geometria, e Pensamiento geométrico, su Didacticay la Transposicidn didactica,
conocimientos indispensables para el desempefio de su futura profesion.

X1l - Resumen del Programa

Ejes transversales:

a) Resolucion de problemas

b) Visualizacion en geometria
¢) Construcciones geométricas
d) Historia de la Geometria

Unidad 1: Elementos de Geometria.
Puntos, Rectas y Planos. Términos bésicos no definidos. Algunas definiciones esenciales. Angulos y sus medidas.

Unidad 2: Deduccion y Demostracién. Postuladosy Teoremasiiniciales.

La creacion matemética. Caracteristicas de los procesos de invencion (conjeturas, refutaciones, errores, intuicion). Resolucion
de problemas (basicamente geomeétricos). Bloqueos y desbloqueos. Estrategias de pensamiento geométrico.

La Induccién como método de descubrimiento.

Significado del pensamiento deductivo. Proposiciones del tipo “si, entonces’. Bases parala demostracion.

POSTULADOSY TEOREMAS INICIALES. Puntos, rectasy planos. Rectasy segmentos. Demostraciones.

Unidad 3: Relaciones entre dngulos - Rectas perpendicul ares — Rectas paralelas — Planos.

Rel aciones entre angulos. Postulados. Angulos de lados colineales, angulos rectos y rectas perpendiculares. Angulos
suplementarios, complementarios y opuestos por € vértice. Rectas y Planos paralelos. Transversales y angulos especiales.
Postulado de las paralelas. Aplicacion de las paralelas en problemas de tridngul os.

Unidad 4: Tridngulos congruentes.

La congruencia de tridngulos. Congruencia (igualdad) de figuras planas. Criterios de congruencia de triangulos. Uso de la
congruencia de tridngul os para demostrar laigualdad de segmentosy de angulos. Tridngulos isdsceles. Aplicaciones de las
propi edades de congruencia de tridngul os a cuadril ateros.

Unidad 5: Semejanza

Concepto. Teorema de Thales. Aplicaciones: tridngulos semejantes. Criterios de semejanza. Poligonos semejantes. Relacion
entre areas de figuras semejantes. Semejanza de triangul os rectangulos.

El teorema de Pitédgoras'y su reciproco. Aplicaciones.

Lasemejanzay su relacion con latrigonometria.

Unidad 6: Circunferencias — Arcos — Angulos — Circulo.

Arcosy angulos centrales. Angulos inscritos. Otros angulos formados por secantes y tangentes.

Poligonos inscriptosy circunscriptos a una circunferencia. Cuerdas. Didmetro. Propiedades. Longitud de la Circunferencia.
El nmero . Areadel Circuloy de sus partes. El calculo Infinitesimal como herramienta para establecer las formulas de
longitud delacircunferenciay del area del circulo.

Unidad 7: Construccionesy L ugares geométricos

Construcciones geométricas. Significado e instrumentos. Construcciones basicas. L ugares geométricos. concepto. Lugares
geométricos sencillos. Medianas y bisectrices de un triangulo. Propiedades. Circunferencia, elipse, parabola, hipérbola.
Introduccién alas construcciones por medio de lugares geométricos.

Unidad 8: Poliedros.

Poliedros. Elementos. Poliedros regulares. Férmulade Euler. Desarrollo plano de poliedros. Cilindros. Conos. Esferas.
Cortes planos.
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Unidad 9: Areasy VolUmenes

Concepto. Postulados y definiciones basicas. Areas de poligonos. El circulo como caso limite de un poligono regular. Prismas
y pirdmides. Volumenes de: pirdmide, pirdmide truncada, cono, esfera, cilindro. El Caculo Infinitesimal como herramienta
para establecer las formulas para cal cular vol imenes de cuerpos.

Unidad 10: Una breve incursion ala geometria de coordenadas y ageometrias no euclidianas
Relacion entre nimeros 'y puntos. Uso de las distancias. Representaciones gréficas. Aplicaciones a problemas.
Las obras de Gauss, Lobachevsky y Bolyai. La geometriaelipticay lahiperbdlica.

X111 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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