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Materia Carrera Plan ARo Periodo

PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALESII ING. ELECTRONICA 005/05 5 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PETRINO, RICARDO Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
GUARNES, MIGUEL ANGEL Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
KIESSLING DURAN, ROBERTO ANIBA Responsable de Préctico PADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 45Hs Hs 45 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 16/06/2006 15 90

IV - Fundamentacion

Procesamiento Digital de Sefiales |l plantéa aplicaciones utilizando equipos de desarrollo basados en DSPs de Texas
Instruments .En una segunda parte se introducen los temas fundamental es de Procesamiento de Imagenesy Vision Artificial,
y sus aplicaciones.

V - Objetivos

Implementacion defiltros digitales FIR e IR en tiempo redl.
Introducir los fundamentos del procesamiento de Iméagenes, Visién por Computador, y sus aplicaciones.

V1 - Contenidos

Tema 1: Estudio de un equipo dedesarrollo con un DSP.
El TMS320C3XDSP STARTER KIT. Hardware. Conversor A/D y D/A. Manejo de Interrupciones. Desarrollo de
aplicaciones: implementaciones de filtrosFIR e lIR.

Tema 2: Introduccién al Procesamiento digital de I méagenes.

Qué es el Procesamiento Digital de Iméagenes. Ejemplos de los campos de aplicacion, imagenes generadas por rayos gama,
rayos-X, en labanda ultravioleta, espectro visible e infrarrojo; en la banda de radio y de microondas. Pasos fundamentales en
el procesamiento digital de Iméagenes. Componentes de un sistema de Procesamiento de Imagenes.

Tema 3.Fundamentos de | magenes Digitales.
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Adaptacion al brillo y discriminacion.Adquisicion y sensado de imagenes.Sensores simples, linealesy matriciales. Muestreo
y cuantizacién.Representacion de Imagenes digitales. Resolucion espacial y niveles de gris. Zooming y reduccion. Relaciones
basi cas entre pixeles. Mediciones de distancia.

Tema 4:Mejoramiento de Imégenes en el dominio espacial.

Transformaciones basicas de niveles de gris. Transformaciones logaritmicas, exponenciales, lineales por tramos, bit-dicing.
Procesamiento de Histogramas. Ecualizacion de histogramas. Especificacion de Histograma. Mejoramiento usando
operaciones |6gicas y Aritméticas. Sustraccién, promediado. Fundamentos de filtrado espacial .Filtros de suavizado
espaciales. Filtros de resaltado (sharpening). Derivadas segundas para mejoramiento, el Laplaciano. Mascaras para
operaciones de unsharp y high-boost.

Combinacion de métodos para mejoramiento espacial.

Tema 5: Procesamiento Morfoldgico de | magenes.

Conceptos béasi cos de teoria de conjuntos. Operaciones | égicas sobre imégenes binarias. Dilatacion y Erosion. Aperturay
cierre.

Latransformada Hit-or-Miss.

Algoritomos morfol dgicos basicos.

Tema 6: Segmentacién de | magenes.

Deteccion de discontinui dades.Deteccién de puntos, lineas, bordes.El Laplaciano. Union y deteccion de bordes. Procesado
usando la transformada de Hough.Umbralizacién. Importancia de la lluminacién. Umbralizacion adaptiva. Segmentacion
basada en regiones.Uso del movimiento para segmentacion.

Tema 7:Representacion y Descripcion de I magenes.

Representacion: Cédigos cadena. Aproximaciones poligonales. Firma.Segmentos de bordes. Esquel etos.
Descriptores de bordes: nimero de forma. Descriptores de Fourier. Momentos estadisticos.Descriptores de regiones.
Textura.Descriptores relacionales.

Tema 8: Reconacimiento de | magenes.
Conceptos y métodos basicos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

1-Implementacion de filtros digitales en tiempo real en software.

2.Disefio y simulacion de aplicaciones de procesamiento sobre iméagenes real es capturadas con Camara CCD, para
preprocesamiento, Eliminacion de ruido. Filtros. Real ce de bordes.Deteccion de bordes.Segmentacion de

I magenes. Transformaci ones morfol gicas en imagenes binarias. Erosionesy dilataciones. Aperturay cierre.Esqueletizacion.
Adelgazamiento.

V11l - Regimen de Aprobacion

Presentacién de una aplicacion con e TMS320C3XDSP STARTERKIT.
Aprobacion de los trabajos préacticos. Asistencia al 80 % de los trabaj os précticos.
Aprobacién delos 2 parcides.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.Digital Image Processing. Gonzal ez-Woods. Prentice Hall-2002 2nd edition.
[2] 2.Digital Image Processing using Matlab. Gonzal ez-Woods-Eddins. Pearson.Prentice Hall. 2004.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Machine Vision. Jain.Kasturi.Schunck. McGrawHill 1995.
[2] Visién por Computador.Fundamentos y métodos. DE LA ESCALERA HUESO. Editorial PEARSON EDUCACION.Isbn
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8420530980.
[3] Vision por Computador. Iméagenes digitales y aplicaciones. Gonzalo Pajares. Jesis M. de la Cruz. Editorial
AlfaOmega/Ra-Ma. México. 2002.

X1 - Resumen de Objetivos

Desarrollar aplicaciones de Procesamiento Digital de Sefiales, tales como filtros digitalestipo FIR e lIR,en tiempo real. Y
aprender los fundamentos y aplicaciones de Vision por computador.

X1l - Resumen del Programa

Implementacion defiltros digitales FIR e IR en tiempo real .

Introduccién y Fundamentos de Procesamiento de |méagenes. Mg oramiento de Imagenes en el dominio Espacial.
Procesamiento morfol Ggico de Imégenes. Segmentacidn de Imégenes. Representacion y descripcion de Imégenes.
Reconocimiento de imagenes.

X1 - Imprevistos

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha
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