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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FOLLARI, JORGE ALBERTO Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
CRINO, EDGAR RAFAEL Prof. Colaborador P.TIT EXC 40 Hs
PERELLO, ANIBAL DANIEL Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

10 Hs 3Hs S5Hs 2Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 16/06/2006 14 140

IV - Fundamentacion

El presente curso es el primero dentro de la carrerareferido

al estudio delafisicatérmicay serealizaluego de que el alumno
estudié un primer nivel de mecanica, electricidad y magnetismo,
ondasy éptica. Se trata de un curso clasico de termodinamicade
nivel medio dentro de la Licenciaturaen Fisica.

V - Objetivos

Se pretende estudiar las leyes de latermodindmica, o sea el punto
de vista macroscopico de lafisicatérmica, poniendo énfasisen la
teoria como una unidad l4gica. Las humerosas aplicaciones que se
estudian, permiten ver como se aplica lateoria, extraer conclusiones
de los gercicios propuestos o para afirmar conceptos tedricos cuya
simple enunciado o descripcidn no pone de manifiesto todos sus
aspectos de interés, u ofrece mayor dificultad en el aprendizaje.

Al finalizar €l curso, los alumnos deberén tener claros los conceptos
delateoriay €l método de aplicacién pararesolver casos concretos.

VI - Contenidos

| BOLILLA N°1.- TEMPERATURA
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Criterio macroscopico. Punto de vista microscopico. Comparacion de los criterios macroscépico y microscopico. Objeto dela
termodinamica.

Equilibrio térmico. Concepto de temperatura. Medida de |a temperatura. Comparacion de termémetros. Termdmetro de gas.
Temperatura en escala de |os gases perfectos. Escala Celsius de temperatura. Termémetro de resistencia el éctrica. Par

termoel éctrico.

Escala précticainternacional de temperaturas. Problemas.

BOLILLA N°2.- CARACTERISTICASDE LOSSISTEMASMACROSCOPICOS

Fluctuaciones en el equilibrio. Irreversibilidad y tendencia al equilibrio. Ejemplos.

Propiedades de la situacién de equilibrio. Calor y temperatura. Magnitudes tipicas. Problemas importantes de lafisica
macroscopica.

Resumen de definiciones. Sugerencia de lecturas suplementarias. Problemas.

BOLILLA N°3.- SISTEMASTERMODINAMICOS SENCILLOS

Equilibrio termodinamico. Diagrama PV para una sustancia pura. Diagrama PT de una sustancia pura. Superficie PVT.
Ecuaciones de

estado. Cambios diferenciales de estado. Teoremas mateméticos. Hilo estirado. Lamina superficial. Pilareversible. Sélido
paramagneético. Magnitudes intensivas y extensivas. Problemas.

BOLILLA N° 4.- TRABAJO

Trabajo. Procesos cuasi-estéticos. Trabgjo de un sistema hidrostético.

Diagrama PV. El trabajo depende de una trayectoria. Trabajo en procesos cuasi-estéticos. Ejemplos: hilo metélico, |lamina
superficial

y pilareversible. Trabajo a variar laimanacion de un sélido magnético. Resumen. Sistemas compuestos. Problemas.

BOLILLA N°5.- CALOR Y PRIMER PRINCIPIO

Trabajo y calor. Trabajo adiabético. Funcién energiainterna. Formulacién matemaética del primer principio. Concepto de
calor. Formadiferencial del primer principio. Capacidad calorificay su medida. Capacidad calorificadel agua. Caloria.
Ecuaciones vaidas para un sistema hidrostatico. Flujo calorifico cuasi-estatico. Foco calorifico. Conduccion del calor.
Conductividad térmica. Conveccion del calor. Radiacion térmica. Cuerpo negro. Ley de Kirchoff. Calor radiado. Ley de
Stefan - Boltzmann. Problemas.

BOLILLA N° 6.- GASESPERFECTOS

Ecuacion de estado de un gas. Energiainterna de un gas. Definicién de un gas perfecto.Determinacion experimental de
capacidades calorificas. Proceso adiabético cuasi-estatico.Método de Clément y Désormes para la medida de ? Método de
Ruchhardt. Velocidad de una onda longitudinal. Problemas.

BOLILLA N°7.- TEORIA CINETICA DE UN GASPERFECTO
Punto de vista microscépico. Ecuacién de estado de un gas perfecto. Distribucién de las vel ocidades molecul ares.
Velocidades de Maxwell y temperatura. Equiparticion de la energia. Problemas

BOLILLA N° 8.- MOTORES, FRIGORIFICOSY SEGUNDO PRINCIPIO
Transformacién de trabajo en calor, y viceversa. Motor Stirling. Méguina de vapor. Motor de combustion interna. Enunciado
Kelvin-Planck. Del segundo principio. Frigorifico. Equivalencia de los enunciados de Kelvin-Planck y Clausius. Problemas.

BOLILLA N°9.- REVERSIBILIDAD Y ESCALA KELVIN DE TEMPERATURAS

Reversibilidad eirreversibilidad. Irreversibilidad mecénica externa. Irreversibilidad mecanicainterna. Irreversibilidad térmica
externaeinterna. Irreversibilidad quimica. Condiciones necesarias paralareversibilidad. Existencia de superficies
adiabaticas reversibles.Integrabilidad de dQ. Significado fisico del factor integrante de del diferencial de calor ?.Escala
Kelvin de temperaturas. Igualdad de |as temperaturas de | os gases perfectos y de la escala Kelvin. Problemas

BOLILLA N° 10.- ENTROPIA

Concepto de entropia. Entropia de un gas perfecto. Diagrama TS. Ciclo de Carnot. Entropiay reversibilidad. Entropiay
estados inestables. Principio del aumento de entropia. Aplicaciones técnicas del principio de la entropia. Entropiay energia
no utilizable. Entropiay desorden. Entropiay probabilidad termodinamica. Entropiay sentido. Entropia absoluta. Flujo y

Péagina 2




produccién de entropia. Problemas.

BOLILLA N° 11.- SUSTANCIASPURAS

Entalpia. Funciones de Helmholtz y de Gibbs. Teoremas matematicos. Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones TdS. Ecuaciones
de laenergia. Ecuaciones de |as capacidades cal orificas. Capacidad calorificaa presion constante. Coeficiente de dilatacion y
de comprensibilidad. Capacidad calorifica a volumen constante. Problemas.

BOLILLA N° 12.- CAMBIO DE FASE
Efecto Joule Kelvin. Licuacién de gases por €l efecto Joule Kelvin. Cambios de fase de primer orden . Ecuacion de
Clapeyron. Temperaturas negativas. Tercer principio de la Termodinamica. Problemas.

BOLILLA N°13.- APLICACIONESFISICAS

Pila de combustidn. Dieléctrico en un condensador plano. Efecto piezoel éctrico. Fendmenos termoel éctricos. Corrientes
simultaneas eléctricas y calorificas en un conductor. Efecto de Scebeck y Peltier. Efecto Thomson y ecuaciones de Kelvin.
Refrigeracion termoel éctrica.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

L os practicos de aulaincluyen la resolucién de los problemas del capitulo | del REIFF de FiISICA TERMICA (tomo V serie
Berkeley) y todos los problemas del capitulo 1 a 9, los primeros 19 del capitulo 11y los tres primeros del capitulo 12 de el
libro CALORY TERMODINAMICA de M. ZEMANSKY .

Realizar practicas de Laboratorio, como medidas de calor, temperatura etc.

VIII - Regimen de Aprobacion

I X - Bibliografia Basica

[1] . Caory Termodinamica. Mark W. Zermansky
[2] . FisicaEstadistica. F. Reif
[3] . Termodindmica Clasica. Russell y Adebiyi

X - Bibliografia Complementaria

[[1] . Trestise on Thermodymanics. M. Planck

X1 - Resumen de Objetivos

Esta destinado a alumnos de la Licenciatura en Fisica, que ya estudiaron en un primer nivel lamecanica, electricidad y
magnetismo, ondas y dptica. Es el primer curso de FISICA TERMICA y se complementa con uno ulterior de MECANICA
ESTADISTICA. Su contenido es la termodinamica clésica o seala macrofisica térmica. Se sitGia en el segundo cuatrimestre
del segundo afio. Se pretende que los alumnos conozcan bien lateoria, sus conceptos fundamentalesy aplicaciones. El nivel
es el de textos clasicos en la materia, como es €l caso del M Zemansky de Calor y Termodinamica, que es €l elegido como
columna vertebral del curso.

X1l - Resumen del Programa

BOLILLA N°1L.- TEMPERATURA

BOLILLA N°.- CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS MACROSCOPICOS

BOLILLA N°3.- SSISTEMAS TERMODINAMICOS SENCILLOS

BOLILLA N° 4.- TRABAJO
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BOLILLA N°5.- CALORY PRIMER PRINCIPIO

BOLILLA N° 6.- GASES PERFECTOS

BOLILLA N°7.- TEORIA CINETICA DE UN GAS PERFECTO

BOLILLA N° 8.- MOTORES, FRIGORIFICOSY SEGUNDO PRINCIPIO

BOLILLA N° 9.- REVERSIBILIDAD Y ESCALA KELVIN DE TEMPERATURAS

BOLILLA N° 10.- ENTROPIA

BOLILLA N° 11.- SUSTANCIAS PURAS

BOLILLA N° 12.- CAMBIO DE FASE

BOLILLA N°13.- APLICACIONES FISICAS

X1 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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