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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

INTRODUCCION A LA FITOQUIMICA T.U.PEPA. 47/03 3 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TONN, CARLOS EUGENIO Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
SAAD, JOSE ROBERTO Prof. Co-Responsable P.TIT EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

90 Hs 50 Hs 25Hs 15Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 24/11/2006 15 90

IV - Fundamentacion

En esta asignatura se presentaran los principal es grupos de metabolitos secundarios de plantas, con especia tratamiento de
aquellos que se encuentran presentes en aceites esenciales de interés comercial. La ensefianza se abordard desde la vertiente
de labiosintesis de cada grupo de metabolitos secundarios con aplicacion de los aspectos mecanisticos involucrados.En los
casos que corresponda se trabajara sobre aspectos aplicativos.

V - Objetivos

Completar laformacion bésica sobre la relacion estructura-propiedades de las moléculas organicas y de los mecanismos de
las reaccidnes organicas, con especia aplicacion alos estudios fitoquimicos.

Conocer las estructuras de componentes abundantes en la naturaleza: terpenoides, fenilpropanoides, acetogeninas,
alcaloides, esteroides, colorantes naturales.

Comprender larelacion entre la estructuray la funcidn bioldgica e interpretar mecanisticamente | as reacciones involucradas
en rutas metabolicas.

Aplicar los conocimientos alarealizacion de Trabajos Précticos de Laboratorio y alaresolucion de Problemas.

VI - Contenidos

TEMA 1: El metabolismo secundario.
Presentacion general de los diferentes grupos de metabolitos secundarios de plantas. Principales relaciones entre el
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metabolismo primario y secundario: Los bloques estructurales sobre los que se construyen los metabolitos secundarios. Los
mecani smos de construccion: reacciones de alquilacion (SN, AdE, Reordenamientos de Wagner-Meerwein). Reacciones
alddlicas, de Claisen y Dieckmann. Bases de Schiff y reaccion de Mannich. Reacciones de transaminacion y
descarboxilacion.

TEMA 2: Terpenosl.

Clasificacién. Propiedades generales. Biosintesis de | soprenoides L a regla biogenética del isopreno. Hemiter penos.
Monoter penos: aciclicos, monaciclicos, biciclicosy compuestos relacionados. M onoter penosirregulares: piretrinas.
Iridoides: Ral biolégico, propiedades. Principales componentes de |los aceites esenciales de Eucalyptys sp., Lavandula
sp., Matricaria chamonilla, Citrus sp., Mentha sp., Pinus sp., Rosa sp., Rosmarinus sp., Salvia sp., Thymus sp.,
Coriandrum sp. Origanum sp.

TEMA 3: Terpenosl|.

Sesquiterpenos: Compuestos monaciclicos, biciclicos, sesquiter penoides con funcion oxigenada. Ger macranosy
ger macr enos, eudesmanos, eremofilanos, bisabolenos, guaiandlidos y pseudoguaiandlidos. L actonas sesquiter pénicas:
su rol biologico. Aspectos ester eoquimicos.

TEMA 4: TerpenosllIl.

Diter penoides: Biciclicos, triciclicosy tetraciclicos. Phorbol y derivados, labdanos, kaurenos, cler odanos, abietanos.
Aspectos ester eoquimicos. Triter penoides. Distintostipos de derivados de las diver sas ciclizaciones del escualeno
todo-trans. Cicloartanos, dammar anos, lupanos, oleananos

TEMA 5: Terpenosl|V.

Esteroides: Estereoisomeria. Andlisis conformacional. Distintas series: colestano, coprostano, colano, pregnano,
androstano, estrano y gonano. Esteroles C-29: colesterol, sitosterol y estigmaster ol. Saponinas ester oidales.
Carotenoides. Biosintesis. Caracteres generales. Extraccion y separacion. a, b, g, y y-car otenos. Reacciones.

I somerismo cis-trans. Derivados oxigenados.

TEMA 6: Policétidos|.

Larutadel acetato. Acidos grasosy policétidos. Biosintesis. Acidos grasos saturados e insaturados. Triacilgliéridos.
Fosfolipidos. Principales fuentes naturales de triacilglicéridos. Acidos grasos acetilénicos. Policétidos ar omaticos:
derivados del acido orsellinico y derivados de la acetofenona. Acido salicilico.

TEMA 7: Policétidos 1.

M odificaciones de la cadena policétida. Antraquinonas. Reacciones de C-alquilacion y de O-alquilacién. Principales
fuentes naturales. Griseofulvinay derivados. Tetraciclinas.

Péagina 2




TEMA 8. Larutadd shikimato.

Biosintesis de los &cidos shikimico, protocatechuoico y gélico. Taninos. Biosintesisde L-tirosinay L -fenilalanina.
Sistemas C-6-C-3: Acidos p-coumérico, cafeico y fer tlico. Alcoholesrelacionados. Cumarinas. Lignanosy ligninas.
Sistemas C-6-C-3 deinterés comercial: cinamaldehido, anetol, estragol, eugenol, miristicina. Principales fuentes
naturales: Pimpinella sp., Cinnamomun sp., Syzugium sp.. Biosintesis de compuestos flavonoides. Andlisis estructural
por espectroscopia UV-Visible. Antocianinas: Caracteres generales. Antocianidinas. Sales de flavilio. Aplicacién de
métodos cromatogr aficos y espectr oscépicos.

TEMA 9. Alcaloides.

Caracteres generales. Obtencién. Clasificaciones. Hechos estructurales salientes de los siguientes tipos de alcaloides:
derivados de aminas alifaticasy aromaticas, de nicleos pirrdlicosy puricos, de niicleos quinoleinicos, isoquinoel inicos
y fenantrénicos. Otrostipos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

-Obtencién de cafeinaapartir de hojas de té.

- Estudio por cromatografia de gases capilar de aceites esenciales de tomillo y romero.
-Discusion de publicaciones recientes sobre aceites esenciales de interés comercial.
-Resolucion de problemas relacionados con la biosintesis de distintos productos naturales

VIII - Regimen de Aprobacién

Mediante tres evaluaciones parciales. Se aplicara el régimen de aprobacion por promocion de la asignatura, cuando se alcance
unanotaigual 0 mayor a siete puntos en cada evaluacion.

IX - Bibliografia Basica

[1] “Introduccion a Estudio de los Productos Naturales’. E.G. Gros, A.B. Pomilio, A.M. Seldesy G. Burton. Monografia
Nro.30- Serie Quimica. Organizacion de los Estados Americanos.
[2] “Medicinal Natural Products. A Biosynthetic Approach”. P.M Dewick. John Willey & Sons. 1999.

X - Bibliografia Complementaria

[1] “Terpenoids and Steroids’ Val. 1-10. The Chemical Society. Burlington House. London.

[2] “Progressin the Chemistry of Natural Products’. Vol. 1-76. Springer. New Y ork.

[3] “Dictionary of Organic Compounds’. Vol. 1- 5y suplementos.Chapman and Hall. New Y ork.
[4] “Dictionary of Natural Products’ Val. 1-7 y suplementos. Chapman and Hall. New Y ork.

X1 - Resumen de Objetivos

Completar laformacion béasica sobre la relacion estructura-propiedades de las moléculas organicas y de los mecanismos de
las reaccidnes organicas, con especia aplicacion alos estudios fitoquimicos.

Conocer las estructuras de componentes abundantes en la naturaleza: terpenoides, fenilpropanoides, acetogeninas,
alcaloides, esteroides, colorantes naturales.

Comprender larelacion entre la estructuray lafuncién bioldgica e interpretar mecanisticamente las reacciones involucradas
en rutas metabolicas.

Aplicar los conocimientos alarealizacion de Trabajos Préacticos de Laboratorio y alaresolucion de Problemas.
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X1l - Resumen del Programa

El metabolismo secundario.Presentacidn general de los diferentes grupos de metabolitos secundarios de plantas. Principales
relaciones entre el metabolismo primario y secundario. Los bloques estructural es sobre los que se construyen |os metabolitos
secundarios. Biosintesis de terpenos, policétidos, fenilpropanoides, al cal oides.Fuentes natural es.| mportancia comercial.

X111 - Imprevistos

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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