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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Quimica Organical Ing.Quimica 6/97-2/03 2 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PENNACCHIONI, JORGE RUBEN Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
GIULIETTI, ADA LUCIA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2006 16/06/2006 15 90

IV - Fundamentacion

El programa de Quimica Organical esta dirigido a estudiantes de 2do afio de la Carrera Ingenieriaen Alimentos para
contribuir a su formacién general y especifica, proporcionandoles los enfoques clasicos y actuales de la quimica de los
compuestos del carbono afin de instrumentar a estudiante los conocimiento bésicos de |os grupos funcional es de mayor
importancia. Capacitar al estudiante del manejo de los mecanismos de reaccion, mediante el estudio de reacciones afin de
interpretar los conceptos y desarrollar un orden interno de conceptos béasicos de manera que, a medida que €l estudiante
avanza, sea capaz de aplicar los conocimientos que ha obtenido en nuevas situaciones

V - Objetivos

Lograr que el alumno comprenda las teorias modernas de enlace quimico. Que comprenda la estructura de |os compuestos
organicosy su relacion con las propiedades fisicas, quimicas y espectroscépicas. Que alcance un adecuado dominio de los
distintos tipos de reacciones desde el punto de vista mecanistico y los conceptos de estereoquimica para aplicarlos al estudio
sistemético de |os compuestos organicos.

V1 - Contenidos

TEMA 1

ENLACES EN MOLECULAS ORGANICAS. Enlacesionicosy covalentes. Estructura de las moléculas. Moléculas polares
y no polares. Enlace covalente carbono-carbono. Orbitales atdbmicosy moleculares. Union Sigmay Pi. Teoriadela
hibridizacién de orbitales. Hibridizacion tetraédrica (Sp3): estructura del metano y etano. Hibridizacion trigonal (Sp2):
estructura del etileno. Hibridizacién digonal (Sp): estructura del acetileno. Polaridad de las uniones: efecto inductivo.
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TEMA 2

HIDROCARBUROS ALIFATICOS. Alcanos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. |someria de posicion. Métodos
de obtencion: Hidrogenacion de alquenos, reduccion de haluros de alquilo y de cetonas, sintesis de Wurtz, sintesis de Kol be.
Reacciones: Combustion, isomerizacion, craking, deshidrogenacion, halogenacion. Cicloalcanos. Estructura. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Tensién de los anillos. Métodos de obtencién. Alquenos: Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Isomeria geométrica. Estabilidad de los alquenos. M étodos de obtencién: deshidrohal ogenacién de haluros de alquilo,
deshidratacién de alcoholes, deshal ogenacién de dihaluros vecinales, reduccion de alquinos.. Reacciones: Adicién al doble
enlace carbono-carbono: hidrogenacion, hidrohal ogenacién, hal ogenacién, hidratacién, polimerizacion. Alquinos. Estructura.
Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién. Reacciones. Adicion al triple enlace carbono-carbono:
hidrogenaci6n, hidrohal ogenacién, hal ogenacion, hidratacion. Caracter acido: Formacién de sales.

TEMA 3

HIDROCARBUROS ALIFATICOS. Dienos . Clasificacion. Dienos conjugados. Estabilidad. Concepto de resonancia.
Aproximacion por teoria de resonanciay orbitales moleculares. Adicion 1,2y 1,4.

HIDROCARBUROS AROMATICOS. Benceno. Estructura. Formula de Kekule. Carécter aromatico: Regla de Huckel.
Aproximacion por teoria de resonanciay orbitales moleculares. Reacciones. Sustitucién aromatica electrofilica: nitracion,
hal ogenacion, sulfonacion, alquilacion, acilacion. Hidrocarburos arométicos bencenoides y no bencenoides. Hidrocarburos
aromaéticos paliciclicos: no condensados: bifenilo, arilalcanos. Condensados: naftal eno, antraceno y fenantreno. Estructuras.
TEMA 4

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES FISICAS. Interacciones intermoleculares. Fuerzas de Van der Waals, dipolo-dipolo,
enlace puente de hidrégeno. Correlacion entre estructuray propiedades fisicas.

GRUPOS FUNCIONALES. Grupos funcional es con enlace simples: Haluros de alquilo, alcoholes, éters, tioles, aminas
alifaticas. Grupos funcionales con enlace multiple. Grupo carbonilo: aldehidos y cetonas, &cidos carboxilicos y derivados.
Aldiminas, cetininas, nitrilos, nitroderiovados, azo y diazocompuestos. Derivados arilicos. Fenoles, aminas, etc.

TEMA5

ESTEREOQUIMICA 1raParte. Estructura: Constitucién, configuracion y conformacién Andlisis conformacional:
Rotaciones arededor de enlaces simples carbono-carbono. Conformaciones de compuestos aliféticos: etano, propano, butano
y otras moléculas aciclicas. Conformaciones de compuestos aliciclicos: ciclohexano y ciclohexanos sustituidos, otros
cicloalcanos. Tension torsional. Repulsiones de Van der Waals. Diagramas de energia. Efecto de heteroatomos sobre €l
equilibrio conformacional. |someria geomeétrica en cicloal canos sustituidos.

TEMA 6

ESTEREOQUIMICA 2da Parte. Estereoisomeria. Enantiémerosy diasterémeros.Diferencia entre conformacion y
configuracién. Elementos de simetria. Centros quirales. Nomenclatura de estereoisdmeros. Actividad 6tica. Poder rotatorio.
Compuestos con mas de un centro quiral. Modificaciones racémicas. Reacciones de estereoi sdmeros. generacion de un centro
quiral, reacciones de moléculas quirales. Resolucidn de modificaciones racémicas.

TEMA 7

MECANISMOS DE REACCION 1ra Parte. Clasificacion de las reacciones: Reacciones homoaliticasy heteroliticas.
Intermedios de reaccion: iones carbonio, carbanionesy radicales libres. Reactivos nucleofilicos y electrofilicos. Teoriade las
colicionesy del estado de transicién. Diagrama de energia. Control cinético y termodinamico.

ADICION AL DOBLE ENLACE CARBONO-CARBONO: Adicién electrofilica polar: hidrohal ogenacién, hidratacién,

hal ogenacion, formacion de halohidrinas. M ecanismos. Orientacion. Estereoquimica de la adicion: reacciones
estereoespecificas y esteroselectivas. Oxidacion del doble enlace. Adicion homolitica: adicion de radicales libres.

M ecanismo. Orientacién: factores polares. Hidrogenacién del doble enlace: funcién del catalizador

TEMA 8

MECANISMO DE REACCION 2da Parte. Sustitucion nucleofilica en carbono saturado: Sustituciones unimoleculares (SN1)
y bimoleculares (SN2). Mecanismos. Reactividad. Estereoquimica de las reacciones de sustitucion nucleofilicas.

Reacciones de eliminacion: Eliminaciones uni y bimoleculares (E1 y E2). Mecanismos. Reactividad, orientacion y
estereoquimica de las reacciones de eliminacion. Efecto del disolvente. Competencia entre sustitucion y eliminacion.

TEMA9
MECANISMO DE REACCION 3ra parte. Sustitucion aromética electrofilica. Mecanismos. Nitracion, sulfonacion,
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hal ogenacion, alquilacién, acilacion. Clasificacion de los sustituyentes. Efecto de |os grupos sustituyentes. Determinacion de
la orientacion. Reactividad y orientacion. Sustitucion nucleofilica aromética. M ecanismos bimoleculares. Mecanismo
eliminacion-adicién. Adicion al doble enlace carbono-oxigeno: Adicién nucleofilica. Mecanismo.

TEMA 10

HALUROS ORGANICOS. Haluros de alquilo. Propiedades. Metodos de obtencién: a partir de alcanos, alquenos, alquinos,
alcoholes, cetonas Reacciones. Compuestos organometélicos. Naturaleza del enlace carbono metal. Preparacion de
compuestos organometdlicos a partir de haluros de alquilo. Haluros de arilo. Estructura. Propiedades fisicas. Reacciones.

TEMA 11

ALCOHOLES. Estructuray propiedades fisicas. Métodos de preparacion. Alcoholes de importanciaindustrial: metanol,
etanol, propanoles, butanol es; métodos de produccién.. Reacciones. quimicadel grupo -OH. ETERES y EPOXIDOS.
Estructuray propiedades. Métodos de preparacion. FENOLES. Estructuray propiedades fisicas. Métodos de preparacion.
Reacciones del grupo hidroxilo y del anillo. QUINONAS. Estructuray propiedades.

Tema 12

ALDEHIDOSY CETONAS. Estructuradel grupo carbonilo: Doble enlace carbono-oxigeno. Propiedades fisicas. Métodos de
obtencion: oxidacion de al coholes; oxidacion de metilbencenos; reduccion de cloruros de écido; acilacion de Friedel-Crafts;
reaccion de cloruros de acido con compuestos organometdlicos. Enolizacion: equilibrio ceto-enol. Reacciones de aldehidos y
cetonas. Principios de la adicion nucleofilica: hidratacion de aldehidos y cetonas, hidratacion catalizada por basesy écidos,
mecanismos. Adicién de alcoholes, cianuro de hidrégeno, bisulfito de sodio. Adicién de amoniaco y sus derivados. Adicion
de compuestos organometalicos e iluros. Reacciones de oxidacion: comportamiento diferencial entre aldehidos y cetonas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Los Trabajos Précticos se desarrollaréan al finalizar cada unidad temética. Modalidad: Grupal (comisiones de no mas de cuatro
alumnos por comision). Porcentaje de asistencia: 100%. Cada practico tiene una recuperacion. TRABAJOS PRACTICOS DE
LABORATORIO Trabgjos Practico No 1: Purificacion de Liquidos. Destilacion Fraccionada Trabajos Préctico No 2.-
Purificacion de sdlidos: Recristalizacion y sublimacién Trabajos Practico No 3.- Determinacién de punto de fusion Trabajos
Préactico No 4.- Cromatografia sobre papel y/o placa Trabajos Practico No 5.-Derivados halogenados:. a.- Obtencién de
derivados halogenados. b.- Propiedades y caracterizacion de derivados halogenados. Trabajos Practico No 6.- Alcoholesy
Fenoles a.- Esterificacion de alcoholes b.- Propiedades de alcoholes y fenoles Trabajos Préctico No 7.- Nitracion de
compuestos aromaticos. TRABAJOS

PRACTICOS ALTERNATIVOS Trabajos Practico No 8.- Preparacion de iodoformo Trabajos Practico No 9.- Obtencién de
etileno Trabajos Practico No 10.- Destilacion a presion reducida. Trabajos Practico No 11.- Cromatografia en columna.
TRABAJOS PRACTICOS DE AULA 1.- Nomenclatura. 2.- Resolucion de gjercicios y problemas.

VIl - Regimen de Aprobacion

Las condiciones para alcanzar las regularidad son: 1- Redlizar y aprobar € 100% de los trabajos practicos de aula. 2- Realizar
y aprobar el 100% de los trabaj os préacticos de laboratorio. 3- 3.1 El grado de conocimiento de los alumnos de los alumnos
serd evaluado mediante examinaciones parciales escritas, tomadas alo largo del curso. Las examinaciones parciales seran 2
(dos) y versaran sobre temas desarrollados en la clase de Trabajos Préacticos. 3.2 El ¢ los alumnos que no se presentasen a
rendir el examen parcial en las fechas prefijadas se los considerara NO APROBADOS. 3.3 Cada examinacion tendra su
correspondiente recuperacion, las que seran tomadas en fechas que fijard la Cétedra. 3.4 Tendran derecho a una segunda
recuperacion €l 6 los alumnos que en primerainstancia no hayan reprobado alguna de las tres examinaciones parciales.
REGIMEN DE ALUMNOS NO REGULARES Paralos alumnos que hayan perdido su condicion de regular y/o estén
autorizados arendir se gjustara a siguiente procedimiento: 1- Seran sometidos a dos pruebas de conocimientos, todas ellas de
carécter eliminatorio. 2- La primera prueba versara sobre trabajos préacticos de aulay consistira en la resolucién de problemas
numeéricos y problemas conceptuales. La misma no tendra calificacion numérica computable alos fines de la notafinal y para
su aprobacion se requerira dar cumplimiento al 75% de las exigencias planteadas. 3- La segunda prueba sera de indole
précticay consistira en la g/ ecucion de un Trabajo Préactico de los realizados en e curso inmediato anterior a momento de la
prueva. El mismo saldrd de un sorteo de tres semanas propuestos por la Catedra, realizado en presencia del 6 los interesados.
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Para su aprobacion debera demostrarse una aceptabl e habilidad operativay conocimiento de |os fundamentos tedricos del
tema. Lo mismo que la anterior, esta prueva tampoco tendra calificacioén numérica computable alos fines de lanotafina y
tendraigual mente carécter eliminatorio. 4- La pruebafinal serdoral y en ella se procederd del mismo modo que para el caso
de alumnos regulares. La calificacidn de esta prueba serd la Unica que se verterden laplanillay lalibreta respectiva.

I X - Bibliografia Basica

[1] IX.a- BIBLIOGRAFIA BASICA

[2] 1.- Morrison y Boyd; \WW\"Quimica Organica. Ed. Fondo Educativo I nteramericano.

[3] 2.- J. McMurry. “Quimica Orgénica’. Ed. Thomson. 52 Ed.

[4] 3.- Seyhan N. Ege. “QuimicaOrganica’. Tomo 1y 2. Ed. Reverté. 32 Ed.

[5] 4.- F. Carey, R. Sundberg; W\\"Advanced Organic Chemistry\W\\", Vol A y B. Ed. Plenum Press. N.Y.
[6] 5.- J. C. Vegade K. “Quimica Organica para estudiantes de Ingenieria’. Ed. Alfaomega . 22 Ed.

[7] 6.- Streitwieser y Heathcock; \WW\" Quimica Organica\\W\". Ed. McGraw Hill.

[8] 7.- Solomonst. W. \\W\\"Quimica Organica\\W\". Ed. J. Wiley.

[9] 8.- Noller C.; WWW\"Quimica Organica\\\\". Ed. Interamericana.

[10] 9.-K. Weisermd y H.J. Arpe.” Quimica Organica Industrid’l. Ed. Reverté

[11] 8.- Groggins P.; W\\"Unit Proccess in Organic Chemistry\\W\\". Ed. McGraw Hill.

[12] 9.- Ingold C.; WWW"Structure and Mechanism in Organic Chemistry\\\\". Ed. Cornell University Press.
[13] 10.- Perez y Osorio; \WW\"Mecanismos de las Reacciones Organicas\WW\" Ed. Alhambra.

[14] 11.- Baker J.; WW\\"Electronic Theories of Organic Chemistry\\W\\". Ed. Oxford University Press.
[15] 12.- Breslow R. \W\\"Organic Reaction Mechanism\\\\". Ed. Bejamin.

[16] 13.- Sikes P.; WW\"A Guidebook to Mechanismsin Organic Chemistry\\W\\". Ed. Longmans.

[17] 14.- Biancay Tchoubar; \W\\"M ecanismos de Reaccion en Quimica Organica\\W\\". Ed. Limusa.
[18] 15.- Allinger, Cava, de Jongh, Level y Stevens; WW\"Quimica Organica\\W\" Vol | y II. Ed. Reverte.
[19] 16.- Robert, Stewart y Caserio; W\"Quimica Organica\\W\". Ed. Fondo Ed. I nteramericano.

[20] 17.- Condon y Meidlich; \WW\\"Introduccion ala Quimica Organica\\WW\". Ed. Troquel.

[21] 18.- Griffin. \WW\\"Quimica Organica Moderna\W\". Ed. Reverté.

X - Bibliografia Complementaria

[1] OBRAS DE CARACTER PRACTICO

[2] 1.- Mann F. G., Saunders B. C; \W\\"Practical Organic Chemistry\\\\", Ed. Longman 1974.

[3] 2.- Wertheim E.; WWW\"A Laboratory Guide for Organic Chemistry\\WW\\", Ed. Blakiston.

[4] 3.- Dupont-durst H, Gokel G. W. “Experimental Organic Chemistry\\W\\", Ed. McGraw-Hill, 1980.

[5] 4.- Fieser L.; W\\"Experimentos de Quimica Organica\\\W\". Ed. Reverte.

[6] 5.- Renfrow y Hawkins, W\\"Organic Chemistry Laboratory Operations\WWW\". Ed. Mc Millan.

[7] 6.- Shriner, Fuson y Curtin; \WW\\"|dentificacion Sistemética de compuestos Organicos\WW". Ed. Limusa.
[8] 7.- Gatterman y Wieland. \W\\" Précticas de Quimica Oganica\\\". Ed. Marin.

[9] 8.- Vogel A.; WW\"Practical Organic Chemistry\W\\". Ed. Longmans.

[10] 9.- Cheronis; WW\"Macro y Semimicro Métodos en la Quimica Organica\\\\". Ed. Marin

Xl - Resumen de Objetivos

Lograr que €l aumno comprenda |as teorias modernas de enlace quimico. Que comprenda la estructura de los compuestos
organicosy su relacion con las propiedades fisicas, quimicasy espectroscépicas. Que alcance un adecuado dominio de los
distintos tipos de reacciones desde €l punto de vista mecanistico y 1os conceptos de estereoquimica para aplicarlos al estudio
sistemético de |os compuestos orgénicos.

X1l - Resumen del Programa

PROGARMA SINTETICO Unidad 1. Estructura electrénica. Enlaces en moléculas orgéanicas Unidad 2. Hidrocarburos 12
Parte. Alcanos. Cicloalcanos. Alquenos. Alquinos. Unidad 3. Hidrocarburos 22 Parte. Dienos. Hidrocarburos aromaticos.
Unidad 4. Estructuray propiedades fisicas. Grupos funcionales. Unidad 5. Estereoquimica 12 Parte. Analisis Conformacional .
Unidad 6. Estereoquimica 22 Parte. Estereoisomeria. Unidad 7. Mecanismos de reaccién. 12 Parte. Clasificacion de las
reacciones. Intermedios de reaccién. Adicién a doble enlace carbono-carbono. Unidad 8. Mecanismos de reaccion. 22 Parte.
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Sustitucién nucleofilida en carbono saturado. Reacciones de eliminacion. Unidad 9. Mecanismos de reaccion 32 parte.
Sustitucién aromatica electrofilica. Ustitucion Nucleofilica aromética. Unidad 10. Haluros organicos. Compuestos
organometdlicos. Unidad 11. Alcoholes. Eteresy epdxidos. Fenoles. Unidad 12. Aldehidosy Cetonas

X1l - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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