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IV - Fundamentacion

El curso de Sefidesy sistemas es una materia del tercer curso de la Ing. Electrénica con orientacion en sistemas digitales. Su
contenido abarca, esencialmente, la caracterizacién de sefidesy el estudio de sistemas en diferentes dominios transformados.
Seintenta darle a esta asignatura un contenido altamente préctico haciendo que el aumno visualice los conocimientos
previamente desarrollados en la teoria en la aplicacidn concreta, con especial énfasis en la caracterizacion \"impulso -
respuesta\\" de circuitos el ectronicos.

Como contenido previo se requiere €l haber cursado y aprobado la asignatura de Mateméticas Especiales, donde se dan las
primeras nociones del uso de transformadas de una manera mas abstracta. La asignatura de Sefiales y sistemas es un paso
previo de la asignatura Procesamiento Digital de Sefales|.

V - Objetivos

L os objetivos de esta asignatura se centran en que los alumnos al finalizar el curso deberén haber adquirido sdlidos
conocimientos tedricosy précticos sobre:

* Representacion de sefidlesy sistemas.

* Andlisisy caracterizacion de sefiales en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia

* Andlisisy caracterizacion de sistemas lineales invariantes en el tiempo en el dominio del tiempo y en el dominio dela
frecuencia.

* Estudio practico de sistemas lineales que representan circuitos en los diferentes dominios transformados (L aplace, Fourier y
Z).

* Uso de un programa de calculo numérico Matlab/Simulink en €l andlisis de sistemasy sefiales.

VI - Contenidos

|Unidad I: Sefialesy sistemas:
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1.1) Caracterizacion de sistemas y sefial es continuos y discretos.

1.2) Diferentes model os mateméticos de sistemas. model os gréficos, ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones en
diferenciasy diagramas de bloques.

1.3) Sistemas lineales y con invarianciatemporal. Concepto de linealidad, homogeneidad, estabilidad y causalidad. Principio
de superposicion.

1.4) Tipos de sefiales. Operaciones sobre |la variable independiente. Sefial es de energia finitay sefid es de potenciafinita.

Unidad Il: Respuesta de sistemas lineales en el dominio del tiempo:

2.1) Sistemas recurrentesy no recurrentes.

2.2) Sefiales elementales en tiempo discreto. Lafuncién impulso unidad y 1a funcién escal dn. Funcion respuesta al impulso.
Representacion de sefial es discretas mediante ecuaciones en diferencias. La suma de convolucion.

2.3) Respuesta de sistemas continuos. La funcién impulso unidad continua. Laintegral de convolucion.

Unidad I11: Respuesta de sistemaslineales en el dominio dela frecuencia:

3.1) Laaproximacién de una sefial en el dominio de lafrecuencia. Desarrollo en serie de Fourier mediante exponenciales
complejas. Espectro de una sefial.

3.2) Sistemas con entrada periddica. La funcion respuesta en frecuencias. Aplicaciones a sistemas lineales.

3.3) Latransformada de Fourier. Su uso en el andlisis de sistemas lineales. Transformada de Fourier de sefial es. Propiedades.
Latransformadainversa

3.4) Aplicaciones de latransformada de Fourier. Duracion de una sefia y ancho de banda. Diagramas de Bode.

Unidad IV: Latransformada de L aplace:

4.1) Latransformada de Laplace. Latransformadainversa. Propiedades.

4.2) Lafuncién transferencia de un sistema. Modelo de polosy ceros. Diagrama de andlisis de un sistema. Estabilidad.
Relacion con el espectro de una sefial.

4.3) Diagramas de simulacién para sistemas en tiempo continuo. Aplicaciones de |la transformada de Laplace.

Unidad V: Sistemas en tiempo discreto:

5.1) Muestreo de una sefia continua. El teorema de muestreo. Error de \\"aliasing\\\". Frecuencia de Nyquist. Ancho de
banda.

5.2) Sistemas en tiempo discreto. Respuesta en frecuencia.

5.3) La Transformada Discreta de Fourier. Aplicacion a sefial es obtenidas mediante muestreo.

Unidad VI: La Transformada Z:

6.1) La Transformada Z. Propiedades.

6.2) Transformada Z de sistemas lineales en tiempo discreto. Lafuncion de transferencia. Estabilidad.
6.3) Diagramas de polosy ceros. Criterio de estabilidad de sistemas en tiempo discreto.

Unidad VI11: El ambiente de simulacion MATLAB/SIMULINK:

7.1) Conceptos bésicos del programa Matlab. El entorno Simulink y su utilidad para simular sistemas.
7.2) Diagramas de bloques.

7.3) Simulacion de sistemasy sefiales.

7.4) Los toolboxes de Sefidlesy Contral.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Guias de problemas de aula:

GuiaN° 1: Conceptos basicosy representacion de sefiales y sistemas.

GuiaN° 2: Caracterizacion de sistemas y sefiales en el dominio del tiempo.

GuiaN° 3: Caracterizacion de sistemas y sefiales en el dominio de frecuencias. La transformada de Fourier.
GuiaN° 4: Aplicacion de latransformada de Laplace a sefidesy sistemas.

GuiaN° 5: Sistemas en tiempo discreto y laDFT.
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GuiaN° 6: Aplicacion de latransformada Z.
Nota: en todos los trabajos practicos de aula se incluyen problemas para resolver con € programa Matlab/Simulink.

Préacticos de laboratorio:

Sereadlizaran al menos 5 précticos de laboratorio en los que se visualicen |os conceptos de cada unidad en el caso concreto de
aplicacion acircuitos electronicos.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Condiciones de aprobacion:

Parala obtencion de laregularidad es necesaria:

Laaprobacién del 100% de los exdmenes parciales.

Laaprobacién del 100% de los précticos de laboratorio.

Se tomaran 2examenes parciales. Cada parcial puede ser recuperado una Unica vez. Los alumnos que trabajan poseen una
recuperacion extra. La aprobacién de la materia se obtiene superando un examen final frente a un tribunal examinador.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.Sefidesy sistemas continuosy discretos. S. S. Soliman'y M. D. Srinath. Ed. Prentice Hall Iberia, Madrid, 1999 (22
edicién).

[2] 2.Signals and Systems, models and behavior. M. L. Meadey C. R. Dillon, Ed. Van Nostrand Reinhold (UK) 1997.

[3] 3.Schaum\\\'s outline of signals and systems. H. Wel Hsu, Ed. Mc. Graw-Hill 1995.

[4] 4.Matlab, edicion del estudiante. Versién 4, guiadel usuario. The Math Work Inc., Ed. Prentice-Hall 1996.

[5] 5.Fundamentals of signals and systems using the Web and Matlab, E. Kamen et al. Ed. Prentice-Hall, 2000 ( 22 edicién).

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1. Sefidlesy sistemas, A. V. Oppenheimy A. S. Willsky, Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana, S. A. Mexico, 1994 (22
edicion).
[2] 2. Computer explorationsin signals and systems using Matlab, J. B. Buck et al. Ed. Prentice-Hall, 2002 ( 22 edicion).

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO

L os objetivos de esta asignatura se centran en que los dlumnos al finalizar el curso deberan haber adquirido sdlidos
conocimientos tedricosy préacticos sobre:

* Representacion de sefidlesy sistemas.

* Andlisisy caracterizacion de sefiales en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia.

* Andlisisy caracterizacion de sistemas lineales invariantes en el tiempo, en el dominio del tiempo y en € dominio de la
frecuencia.

* Estudio préctico de sistemas lineales que representan circuitos en los diferentes dominios transformados (L aplace, Fourier y
2).

* Uso de un programa de célculo numérico que le permitarealizar andlisis de sistemasy sefiales.

X1l - Resumen del Programa

Caracterizacion de sistemas y sefiales continuos y discretos. Diferentes model os matematicos de sistemas. Sistemas linealesy
con invariancia temporal. Concepto de linealidad, homogeneidad, estabilidad y causalidad. Principio de superposicion. Tipos
de sefiales. Operaciones sobre la variable independiente. Sistemas recurrentesy no recurrentes. Sefiales elementales en

tiempo discreto. Representacion de sefial es discretas mediante ecuaciones en diferencias. La sumade convolucion. Respuesta
de sistemas continuos. Laintegral de convolucion. La aproximacion de una sefial en el dominio de la frecuencia. Desarrollo
en serie de Fourier mediante exponenciales complejas. Sistemas con entrada periddica. La funcion respuesta en frecuencias.
Aplicaciones a sistemas lineales. Latransformada de Fourier. Su uso en el andlisis de sistemas lineales. Transformada de
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Fourier de sefiales. Aplicaciones de la transformada de Fourier. Latransformada de Laplace. La funcion transferencia de un
sistema. Modelo de polosy ceros. Aplicaciones de latransformada de Laplace. Muestreo de una sefial continua. El teorema
de muestreo. Error de aliasing. Frecuencia de Nyquist. Ancho de banda. Sistemas en tiempo discreto. Respuesta en
frecuencia. La Transformada Discreta de Fourier. Aplicacién a sefiales muestreadas. La Transformada Z. Transformada Z de
sistemas lineales en tiempo discreto. Lafuncion de transferencia. Diagramas de polosy ceros. Criterio de estabilidad.
Conceptos basicos del programa Matlab. El entorno Simulink . Diagramas de bloques. Simulacion de sistemasy sefiales. Los
toolboxes de Sefiales y Control.

X1 - Imprevistos

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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