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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

ECOLOGIA GENERAL LIC.BIOL.MOLEC. /99 4 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CIUFFO, LILIANA EUGENIA Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
CALVO, JUAN ARMANDO Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 3Hs Hs 4 Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 14 120

IV - Fundamentacion

Laecologia estudia los organismos y su medio ambiente, es importante que comprendamos la relacién existente entre ellos. la
gran complegjidad de |os sitemas ecol 6gicos requiere comprender y explicar, en términos generales, € origeny los
mecanismos de las interacciones de |os organismos entre si y con € mundo no vivo.

Por consiguiente, un buen fundamento parala comprension del campo de la ecologia incluye aspectos de disciplinas

biol 6gicas que estan estrechamente relacionadas como la genética, biologia molecular, fisiologia, evolucion y
comportamiento. Asi mismo interactia con diversos campos, la quimica, la biologia, geologia, matemataticas, etc.

V - Objetivos

Construir un fundamento tedrico - metodol 6gico parainterpretar los procesos ecol dgicos, integrado a nivel molecular como
instrumento necesario parainvestigacion y gestiéon en el campo ambiental.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO.

UNIDAD 1. ECOSISTEMAS

1.1- ESTRUCTURA.
Dominio de laecologia. Definicién y fundamentos. Niveles de organizacion. Ecosistema. Componentes del ecosistema.
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Caracteristicas de habitat acudtico y terrestre. El ambiente fisico. Clima: parémetros climéticos. Suelo. Concepto de energia.
Leyes de latermodinamica.

1.2- DINAMICA.

Macroclima. Microclima. Interface entre clima y vegetacion. Clasificacion de las comunidades vegetales. Biomas
terrestres. Regiones biogeogréficas argentinas. Ecofisiologia. Optimos fisiolégicosy curvas de tolerancia. La homeostasis del
ecosistema. Factores limitantes. Ley del minimo (Liebig); Ley de tolerancia (Shelford). Ciclos biogeoquimicos.
Importanciadel agua para el hombrey los procesos biol 6gicos. Relaciones entre flujo de energia, ciclo del aguay ciclos
biogeoquimicos.

1.3- METODOS.

* Métodos de evaluacién de recursos: teleobservacion.
* Diagramas climatol 4gicos.

* Andlisisy evaluacion de habitat.

UNIDAD 2. COMUNIDADES

2.1- ESTRUCTURA.

Definicion. Estructura, Propiedades y Organizacion de las comunidades. Flujo energético. Redes alimentarias. Niveles
tréficos. Pirdmides de energia. Clasificacidn y de las comunidades naturales. Bioinformética: La matriz de comunidad.
Clasificacion y Ordenacion de comunidades. Técnicas estadisticas. Taxonomia numérica.

2.2- DINAMICA.

M ecanismos de segregacion interespecifica: Patrones de diversidad de especies. Hipétesis sobre |0os mecanismos causales.
Saturacion de individuosy especies. Aplicacion de métodos molecul ares para determinacion de: diversidad genética;
diferenciacién geogréfica; conservacion de ladiversidad genética.

2.3-METODOS.

* Célculo de parametros de comunidades: indices de diversidad genética.

* Extraccion de ADN: técnicade Doyley Doyle utiliza CTAB (cationic hexadecyl trimethyl ammonium bromide).

* Determinacion de calidad y cantidad de ADN: mediante electroforesis en geles de agarosa, tefiidos con bromuro de etidio.
* Andlisis multivariado: andlisis de componentes principalesy andlisis de cluster.

* Taxonomia numérica. Uso del programa NTSY Spc.

UNIDAD 3. POBLACIONES

3.1- ESTRUCTURA.
Definicién de poblacion. El ambiente fisico de la poblacion: Seleccion de hébitat. Pardmetros: Distribucidn espacial,
densidad, natalidad, mortalidad, fertilidad, tasa intrinseca de crecimiento. Polimorfismo del ADN en las poblaciones.

3.2- DINAMICA.

Crecimiento poblacional: exponencia y logistico. Regulacién dependiente e independiente de la densidad. Seleccionry k.
Estadisticos de muestray parametros poblacionales. Seleccion del tipo de muestreo. Polimorfismo del ADN en las
poblaciones. Medidas del polimorfismo del ADN; Estimacién de parametros poblacionales; Diferenciacion geogréfica;
Viabilidad de poblaciones silvestres.

I nteracciones entre poblaciones. 1) Competencia. Exclusion competitiva. 2) Predacion. 3) Relaciones simbidticas y
coevolucién. 4) Nicho ecol6gico. Especidistas y generalistas.

3.3-METODOS.

* Técnicasrelativas y absolutas de estimacion de densidad.

* Modelos logisticos y exponencia de crecimiento.

* Aplicacién de programas estadisticos de andlisis taxondmico.
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UNIDAD 4. ECOLOGIA APLICADA

4.1- ESTRUCTURA.

Uso de los Recursos Naturales por el hombre, consecuencias ecoldgicas. Biodiversidad Extincion de especies. Desarrollo
sustentable. Teoria de Biogeografiadeislas. Gestiony Manejo. Evaluaciony planificacién de los recursos naturales.
Conservacion y manejo de recursos genéticos.

4.2 - DINAMICA.

Polucion quimica: Radioisétopos en el ciclo de nutrientes y su traspaso en la cadena alimenticia. Alteraciones genéticas.
Conservacion de ladiversidad biética. Valores culturales y econémicos. IUCN -categorias de areas protegidas
Caracterizacion molecular con fines de conservacion. Aplicacion de métodos moleculares en: Conservacion de ladiversidad
genética; Viabilidad de poblaciones silvestres; Seleccion de poblaciones de especies salvajes para otorgarles prioridad de
conservacion.

Teoriade Biogeografia de idas. Fragmentacion del habitat. Areas protegidas'y su rol en la conservacién de recursos genéticos
forestales.

4.3- METODOS.

* Extraccion de ADN: técnicade Doyley Doyle utiliza CTAB. Determinacion de calidad y cantidad de ADN: mediante
electroforesis en geles de agarosa, tefiidos con bromuro de etidio.

* Aplicacién de latécnica de biologia molecular en la blsqueda de marcadores moleculares.-RAPDs.

PROGRAMA DE EXAMEN. PROGRAMA COMBINADO.

1.- Dominio de la ecologia, definicién, fundamentos. Niveles de or ganizacién. Ciclos biogeoquimicos. Interfase entre
climay vegetacion. Estructuray organizacién de las comunidades. Ecologia aplicada: Diversidad. Aplicacion de
métodos moleculares en: evaluacién y conservacion de la diversidad genética.

2.- Bioinformatica: La matriz de comunidad. Clasificacién y Ordenacién de comunidades. Técnicas estadisticas.
Definicién de pablacién. Seleccion del tipo de muestreo. Polimorfismo del ADN en las poblaciones: M edidas del
polimorfismo del ADN; Estimacion de par dmetr os poblacionales; Radioisétopos en €l ciclo de nutrientesy su traspaso
en la cadena alimenticia.

3.- Clima: pardmetros climéticos. Determinantes del clima. Pardmetros poblacionales: natalidad, mortalidad, tasa
intrinseca de crecimiento. Teoria de biogeografiadeislas. Areas protegidasy su rol en la conservacion de recur sos
genéticos forestales.

4.- Clasificacion de las comunidades naturales. Aplicacién de métodos moleculares para determinar de diversidad
genética. Nivelesde diversidad. I ndices de diversidad. Aplicacion de métodos molecular es en diferenciacion
geogr afica.

5.- Leyes de la termodinamica. Bioinformatica: Taxonomia numérica. Distribucion espacial delas poblaciones.
Seleccionr y k. Efectos de la densidad poblacional. Polimorfismo del ADN en las poblaciones. Conservacion de la
diversidad genética

6.- Niveles de organizacion ecolégica. Caracterizacion molecular con fines de conservacion. Aplicacion de métodos
moleculares en: Viabilidad de poblaciones silvestres; Seleccion de poblaciones de especies salvaj es par a otor gar les
prioridad de conservacion.
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7.- Seleccion r y k. Estadisticos de muestra y parametros. Seleccion del tipo de muestreo. Determinacién del ndmero
de muestras. Tasa dereemplazo. Tasa intrinseca de crecimiento. Gestién y manejo. Aplicacién de métodos
molecular es en diferenciacion geogr afica.

8.- Crecimiento poblacional: exponencial y logistico. Capacidad de carga. Distribucion espacial, densidad.
Optimizacién; el concepto de estrategia Optima. Seleccion r y k. Polucién quimica: - Radioisétopos. Consecuencias de
laradiacion sobre el DNA.

9.- Competencia. Predacion. Conservacion de la diversidad biética. Valores culturalesy econémicos. IUCN
-categor ias de ar eas protegidas. Caracterizacion molecular con fines de conservacion. Biogeogr afia deislas.
Fragmentacién del habitat. Areasprotegidasy su rol en la conservacion de recur sos genéticos for estales.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

CARACTER TEMA
TRABAJO PRACTICO 1 - Uso y Aplicacion de Teledeteccion en Ecologia

SEMIMINARIO 1 - Efficient genetic markers for population biology.(Sunnucks paul, TREE vol.15 no.5 May 2000.

TRABAJO PRACTICO 2 - Interface entre clima, vegetacion y suelo.

SEMINARIO 2 - Andlisisy evaluacion del habitat. Genetic Diversity in Brassica oleracea L. (Crucifera) and Wild relatives
(2n = 18) using RAPD Markers.

TRABAJO PRACTICO 3 - Extraccién de ADN Vegeta

TRABAJO PRACTICO 3 (Continuacién).- Determinacion de calidad y cantidad de ADN: mediante electroforesis en geles de
agarosa, tefiidos con bromuro de etidio.

TRABAJO PRACTICO 4 - Técnicas de Muestreo de Vegetacion. T.P. de CAMPO.

TRABAJO PRACTICO 5 - Indices de diversidad.

SEMINARIO 3 - Genetic variation in natural populations of mate (llex paraguariensis A. St.-Hil., Aquifoliaceae) using
RAPD markers. Gauer L. and Cavalli-Molina S., (2000).

PRIMER PARCIAL:- Tedrico: Unidad | y II. Précticos. 1-2-3-4 - Seminarios: 1 —2.

TRABAJO PRACTICO. 6 - Marcadores moleculares y variabilidad genética. RAPDs

TRABAJO PRACTICO 7 - Bioinformética.

TRABAJO PRACTICO 8 - Bioinformética.

SEMINARIO 4 - Genetic Variation in the endemic and endangered Rosmarinus tomentosus. Martin & Herndndez Bermejo.
(2000)

TEORICO-PRACTICO 9 - Discusién temas de Conservacion y uso de R.N. por e hombre:Protected Areas and their rolein
conservation of forest genetic resources. Thomson L. and Theilade |. FAO,DFSC,IPGRI.2001
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T.P. 9 (Continuacidn)- Areas Protegidas—T. P. CAMPO.
Evaluacion TERCER PARCIAL- Tebrico: Unidad Il - IV. Practicos: 5- 6 -7- 8 - 9.Seminarios. 3—4

Evauacion RECUPERACIONES

VIl - Regimen de Aprobacion

CARRERA: LICENCIATURA en BIOLOGIA MOLECULAR (Plan Or. 01/99-CD)
REGLAMENTO INTERNO PARA ALUMNOS REGULARES, PROMOCIONALESY NO REGULARES
ALUMNOS REGULARESY PROMOCIONALES

* Para alumnos promocionales|os requisitos seran los mismos que paraalumnos regulares, ADICIONANDO las
exigencias explicitas.

Requisitos paralainscripcion.

Son alumnos del curso aquellos que estan en condiciones de incorporarse a mismo de acuerdo a régimen de
correlatividades establecido en el plan de estudios de la careray que hayan registrado su inscripcion en el periodo
establecido (Ord. 13/03 CS art. 23).

Para poder inscribirse en la Asignatura Ecologia General, se requiere;

Materias aprobadas: Bioestadistica.
Trabajos Précticos. Morfologiay Fisiologia Vegetal.

L os alumnos que opten por & régimen promocional, deberan tener todas las materias anteriormente nombradas aprobadas.
De manerade cumplir con las exigencias de correlatividad que establece el Plan de Estudios de la carrera para Examen
Final, seglin se establece en la Ord. 001/91 en el Anexo I- art. 1; Modificacion 003/03-CD.

Requisitos de regularizacién y/o promocion
1) Aprobacion de:
1.a) Trabajos Précticos (Campo, Laboratorio y Seminario).
1.b) Parciales.
1.c) Documentacion, Exposicion y Defensa de los temas de Ecologia Aplicada, reuniendo las actualizaciones bibliograficas
consultadas en lared de internet.
1.d) Con la aprobacion de la evaluacion de carécter integrador (exposicion oral y/o escrita para promaocionales)

2) Asistencia a clases tedricas.
Laasistenciaalas clases tedricas serd optativa para alumnos regulares y con una exigencia del 80 % paralos alumnos
promocionales, segiin se establece en la Ord. 001/91 en su art. 2.

1.8) TRABAJOS PRACTICOS
Cada Trabajo Préactico tendré una duracion aproximadade 5 hs. (4 Laboratorio- 1 Seminarios) con excepcion de los
Trabajos Précticos de campo que podran exceder esetiempo.

Parala aprobacion del T.P. serequiere:

- Asistencia. El alumno que concurraa T.P, después de transcurridos los primeros 10 min. de comenzada la clase, tendra
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ausente. Lajustificacion de lainasistencia solo se realizara mediante certificado medico, presentado dentro delas 24 hs.

- Antesde concurrir a realizar un T.P, el aumno recibira las explicaciones de los temas correspondientes al mismo,
las que complementadas con lostextosasu acancey la documentacion de la Guia de Trabajos Précticos, han de
congtituir el material que deberd estudiar, previo asu realizacion. Se tendrd como exigencia fundamental que el alumno
concurraal Practico con un minimo de conocimientos sobre el mismo, en su doble faz de gecucion y fundamentacion, lo
gue se comprobard mediante una breve examinacion escritau oral.

- El lumno realizara un informe, el que consistira en una sintesis delas actividades desarrolladas en e T.P., andlisis de
datos y conclusiones. El mismo deberd entregarse previa realizacién del préximo T.P. Superadoslos tres items
anteriores obtendra la aprobacién del Trabajo Préactico, como se establece en Ord. 003/86 - Art. 7.

- Los T.P. serén recuperados en fecha a establecer (con anterioridad al Parcial correspondiente).

** | os T.P. de campo selos considera irrecuperables, por su naturaleza, perdiendo lacondicién deregular o promocional
en caso de inasistencia no justificada . En caso de inasistenciajustificada se fijaran alternativas de equivaencia.

Para aprobar el curso, se debe tener e 100 % de los T.P. aprobados, como lo establece la Ord. 003/86 - art. 4. Solo
podra recuperar aquel alumno que en primerainstancia apruebe el 75 % de los mismos (o su fraccion enteramenor) del Plan
de Trabgjos Précticos de la Asignatura, (Regular) y 80% el alumno Promacional. Debera compl etar la aprobacion del
noventapor ciento (90%) (o su fraccion enteramenor) en la primera recuperacion. En la segunda recuperacion debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) del Plan de T. P. de la Asignatura, como lo establece la Ord. 003/86 - art. 8.

Seminarios

- Asistencia: |dem alos Trabajos Précticos.

- Los alumnos realizardn un andlisis del material con la coordinacion del Prof. Responsable o Jefe de Trabajos Précticos.

- Labibliografia especifica se distribuira por o menos tres dias habiles antesdelafecha de exposicion.

- Los alumnos presentardn por escrito un informe sintético del Seminario realizado, donde detallaran las conclusiones del
mismo.

Disefio de Trabajo

Cada alumno presentara una propuesta de trabajo de campo. El mismo sera planificado y discutido con €l profesor previo a
ultimo trabajo de campo, en el cual segiin su inquietud aplicara su disefio experimental en latoma de datos que
posteriormente analizaray sacara sus conclusiones. El trabajo sera defendido en unafecha a coordinar.

1.b. EVALUACIONES PARCIALES

- Regularizarén la asignatura, aquellos alumnos que hayan aprobado e 100% de las eval uaciones parciales previstas.

- Para alumnos Regulares se tomaran 3 Parciales, sobre temasde T.Py temas tedricos fundamental es rel acionados.

- Para alumnos Promocionales. Se tomaran 3 parciales Tedrico - Practico (los contenidos de los mismos seréan acumul ativos).
Ademés tendr& un coloquio integral oral y/o escrito (punto 1.d. de Requisitos de promocion).

- Para aprobar cada Parcial, se deberd obtener un minimo del 70% de respuestas correctas.

- Antes de rendir cada Parcia el alumno deberatener la carpeta completay los informes aprobados. (De no cumplir este
requisito no podrarealizar el Parcia).

- Cada evaluacion serj escrita

- Cadaparcial tendraa menos una (1) recuperacion y no més de dos (2) segun la Ord. 13/03-CS art. 24. Los contenidos del
Parcial 1 por considerarse temas bésicos deberan ser aprobados antes del segundo (2°) parcial. Los alumnos promocional es
deberan aprobar dos parciales en primerainstanciay utilizar solo una recuperacion.

- En caso de no satisfacer alguna de las exigencias depromocionalidad, € alumno quedara automaticamente
incorporado al  régimen de alumno regular.

OBSERVACION:

Aquellos alumnos que trabajen deberén presentar la certificacion que acredite tal situacion durante los primeros
quince dias deiniciadala Cursada. Si comienzaatrabagjar con posterioridad, debera presentar tal certificacién dentro de la
primera semana de trabajo siempre que no se haya superado mas del 50% del dictado de la Asignatura.

Estos alumnos junto alos que asistan a reuniones cientificas o de extension, permanezcan a sel eccionados deportivos de la
UNSL, integren érganos de gobierno y alumnas madres, se otorgara una recuperacion mas de examenes parciales (Ord. 26/97
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CS, Ord. 15/00R) .

Para |as examinaciones parciales en primerainstancia para las materias del mismo nivel del plan de estudio se preverauna
separacion minima de setenta'y dos (72) horas y las recuperaciones una separacion minima de veinticuatro (24) horas (Ord.
003/86 CD).

1.c) DOCUMENTACI ON, EXPOSICION Y DEFENSA DE TEMAS DE ECOLOGIA APLICADA
Reuniendo las actualizaciones bibliogréficas consultadas en lared de internet, el alumno documentara, expondray defenderd,
los temas de ecologia aplicada en los horarios previstos en €l cronograma de la asignatura.

ALUMNOS NO REGULARES
EXAMEN FINAL

Los alumnos que rindan examen final de la materia, en calidad de NO REGULAR, tendran las siguientes exigencias:
1. Deberén aprobar un examen escrito, que constard de 3 parciales vinculados a los Trabajos Practicos previstos en
el programa en vigenciadelaAsignatura, los cuales deberdn ser aprobados en forma secuencial.
2. Deresultar aprobado el examen escrito anterior, deberan realizar un trabgjo préctico de laboratorio, el que surgira del
plan previsto en €l respectivo programa, cumplimentando el informe correspondiente que debera ser aprobado.
3. Tendran una examinacion oral integradora sobre temas de seminarios.
4. De resultar aprobado lo puntualizado en 1, 2, 3, serdan examinados oralmente, sobre €l Gltimo programavigente de la
asignatura, bajo un régimen idéntico a de los alumnos regulares.

COLOQUIO DE EQUIVALENCIA. - De materiarendida a materiarendida -.

REGLAMENTO

Lostemas del complemento de equivalencia son: Trabajos Précticosy Tedricos QUE EL ALUMNO, NO REALIZO
EN EL ANO EN QUE CURSO.

ESTOS TEMAS SURGEN DE CONFRONTAR EL PROGRAMA DEL ANO EN QUE EL ALUMNO CURSO LA
ASIGNATURA, CON EL PROGRAMA EN VIGENCIA, AL MOMENTO DE RENDIR EL COMPLEMENTO.

El Coloquio serinde en base al Ultimo programaen vigenciay consta de dos partes:

1. Evaluacion escrita: Sobre temas de Trabajos Précticos.  Esta evaluacion escrita sera de opcién mdltiple. La calificacion
serd Aprobado o No Aprobado, se considerard Aprobado aquel alumno que sobre un total de 20 preguntas, acance 14
respuesta correctas. De resultar aprobado podra acceder ala Evaluacion oral.

2. Evaluacion oral: Sobre temas tedricos al igual que un examen final. El alumno iniciarael examen oral con la exposicion
sobre un tema de su eleccion. Con posterioridad €l tribunal 1o interrogara. La calificaciéon es Aprobado o NO Aprobado.
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I X - Bibliografia Basica

[1] BIBLIOGRAFIA BASICA

[2] MCNAUGHTON, S. J.; WOLF L..1984. Ecologia General. Omega

[3] PIANKA, E. 1982. Ecologia Evolutiva. Omega

[4] BEGON; HARPER; TOWNSEND. 1988. Ecologia. Individuos, poblacionesy comunidades. Omega.

[5] GRIFFITHS, ANTHONY JF.; GELBART, WILLIAM M.; MILLER, JEFFREY H.; LEWONTIN, RICHARD C. (1999).
Introduction to Genetic Analysis. 7th ed. New York: W H Freeman & Co.

[6] WATSON, GILMAN, WITKOWSKI Y ZOLLER (1992) Recombinant DNA, 22 ed. Scientific American Books, Nueva
York.

[7] COX, GEORGE. Conservation Ecology.

[8] MILLER, TYLLER. 1994. Ecologiay Medio Ambiente. Grupo Editorial |beroamérica.

[9] MANUAL DE TECNICAS DE GESTION DE VIDA SILVESTRE. 1987. Rodriguez Tarres (ed) Wildlife Society, (4)
edicion, version espafiola). Usa.-wwf.

[10] CRISCI, JORGE. Taxonomia numérica. Serie Bioldgica. O.E.A.

[11] FAO, DFSC, IPGRI. 2001.. 2001. Forest genetic resources conservation and management.Vol 2: In managed natural
forest and protected areas (in situ). International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy. IPGRI. ISBN 92-9043-472-4.

X - Bibliografia Complementaria

[1] BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

[2] SHAFER, CRAIG L.. 1990. Nature Reserves. Isand Theory and Conservation Practice. Smithsoniam Institution Press.
Washington and London.

[3] WILSON, E. O. 1994. Biodiversity. National Academy Press. Washington, DC.

[4] AMBIO. A Journa of the Human Environment..Published by The Royal Swedish Academy of Sciences.

[5] Hunter M L, jr. FUNDAMENTALS OF conservation Biology. 1996. Blaackwell Science, Inc.

X1 - Resumen de Objetivos

Construir un fundamento tedrico - metodol 6gico parainterpretar 10s procesos ecoldgicos, integrado al nivel molecular como
instrumento necesario parainvestigacion y gestion en el campo ambiental

X1l - Resumen del Programa

Contenidos minimos

Ecosistemas. El ambiente fisico. Clima. Ecofisiologia. La Energia en los ecosistemas. Procesos de transformacion de la
energia. La bidsfera como ecosistema. Biomas terrestres. Comunidades. Estructura de lacomunidad. Factores
fisicos-quimicos. I nteracciones como determinantes de las comunidades. Poblaciones. Estadistica vital. Parametros
poblacionales. Crecimiento poblacional. Polimorfismo del ADN en las poblaciones. Medidas del polimorfismo del ADN.
Aplicacion de métodos moleculares para determinacion de: diversidad genética; diferenciacion geogréfica; conservacion de la
diversidad genética; viabilidad de poblaciones silvestres; Seleccion de poblaciones de especies salvajes para otorgarles
prioridad de conservacion.

Desarrollo sostenible y el manejo de los recursos naturales. Conflicto de intereses en €l uso de los recursos. Uso delos
Recursos por el hombre, consecuencias ecol dgicas. Biogeografia de islas. Expresion génicay ecol 6gicaen la seleccion de
individuos. Contaminantes naturales y de origen antrépico. Biodisponibilidad de nutrientes en suelo paralas plantas,
absorcion de 137Csy 40K por las plantas. Bioinformética.
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X1 - Imprevistos

El Programa en cuanto a contenidos y cronograma puede sufrir modificaciones debido a causas tales como: @) paros docentes,
no-docentes y/o toma de Universidad que no permitan ingresar ala Infraestructura Edilicia. b)malas condiciones climéticas
que impidan la gjecucion de actividades précticas a campo. c)falta de disponibilidad de recursos econémicos.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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