Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2005)

Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)

Facultad de Ingenieriay Ciencias Economicasy Sociales (Presentado & 20/09/2005 19:14:11)
Departamento: Ciencias Basicas

Area: Fisica
| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan ARo Periodo
Fisica Ing.Agronémica 011/04 1 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PESETTI, LUISJUAN Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
ESQUENONI, SILVIA MATILDE Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

98 Hs 42 Hs 42 Hs 14 Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 18/11/2005 14 98

IV - Fundamentacion

La preocupacién del hombre por comprender |os fendmenos que se producen en el mundo que lo rodea, hizo que se
acumularan observacionesy esfuerzos para encuadrar |os fendmenos observados en un esquemaracional que sistematizados
dieron lugar alacienciaFisica

LaFisicaes una ciencia bésica, que tiene gran influencia en otras ciencias. Es importante paralos estudiantes de Ingenieria
paratener una amplia comprension de los fenémenos naturales.

L os conocimientos de Fisica, junto con los de Mateméticay Quimica constituyen las bases sobre la que descansan todas las
demas disciplinas'y especialidades de la Ingenieria. El curso de Fisicatratade dar alos estudiantes de Ingenieria
,conocimientos bésicos de la Mecanica, Mecénicade fluidos, Caor ,Optica, Electricidad y Magnetismo. El curso esta
dirigido aaumnos de ler. Afio que tienen conocimientos de Fisica del secundario. Por dictarse en el 2do Cuatrimestre, se
supone que |os estudiantes tienen conocimiento de calculo diferencial eintegral y de Algebra elemental .-

Seguramente |os conocimientos impartidos en Fisica, servirdn paraluego profundizar conocimientos en las asignaturas:
Climatologia, Topografia, Maguinaria agricola ,Hidréulica, Biologia, etc.-

V - Objetivos

- Que los aumnos comprendan los conceptos bésicos de los fendmenos mecanicos, térmicos, estaticay dindmicade fluidos
, Propiedades de los solidos y liquidos, Calor , Termodinamica ,Optica , Electricidad y Magnetismos .-

- Que los alumnos adquieran una serie de conocimientos basi cos sistematizados que luego les permitird desempefiarse en
las materias correlativas y en su vida profesional
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- Que los alumnos adquieran destreza en el manejo deinstrumental de laboratorio y en € montgje de instrumentos
utilizados pararealizar experienciasdefisica .-

- Que los alumnos aprendan resolver |os problemas de Fisica : que intenten el planteo de los mismos y su posterior
resolucién .-

- Que el alumno adquiera un buen manejo de los sistema de unidades y medidas, y de 6rdenes de magnitud de un fendmeno.-

- Que el alumno adquierala capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios
generales.-

- Que los alumnos adquieran buenos hébitos de estudio , en cuanto alaformay el tiempo .-

VI - Contenidos

CréditoHorario deteoria 42 horas .-

Bolilla 1.- Magnitudes, vectores, errores .-

LaFisica, introduccion . Magnitudes escalaresy vectoriales . Unidades , multiplos y submdltiplos de medidas
fundamentales . Concepto de vectores : Componentes de un vector . Operaciones con vectores . Andlisis dimensional .
Medicionesy errores : clasificacion . Planosy escalas. Problemas .-

Bolilla 2 .- Estética .- Fuerza concepto de fuerza . Equilibrio de una particula . Primera condicién de equilibrio .-
Momento de una fuerza 6 torque . Momento de fuer zas concurrentes . Equilibrio de un cuerpo . Segunda condicion
de equilibrio . Aplicaciones : méquinas simples: Plano inclinado , palanca, polea, torno . Problemas .-

Bolilla 3.- Cinemética de la particula: Velocidad y aceleracion .M ovimiento uniforme. Movimiento unifor memente
acelerado . Caida deloscuerpos. Movimiento circular uniforme. Velocidad angular y tangencial . Movimiento
Armoénico Simple. Problemas .-

Bolilla 4 .- Dindmica dela particula .- Leyes de Newton . Peso y masa . Sistema de unidades. Sistema I nternacional
.Ley de Gravitacién Universal . Rozamiento . Impulso cantidad de movimiento ,conservacion de la cantidad de
movimiento . Choque elastico eineléstico . Problemas .-

Bolilla5.- Trabajoy Energia .- Concepto de trabajo mecanico. Energiacinética. Trabajoy energia cinética. Carrera
de animales, velocidad de animales al andar5 .- Energia potencial . Principio de conservacion de la energia mecanica .
Potencia . Velocidad metabdlica . Problemas.-

Bolilla 6.- Estatica delosfluidos .- Presion , densidad . Teorema general dela hidrostética . Principio de Pascal .
Prensa hidraulica . Principio de Arquimedes . Deter minacién de la densidad de sdlidosy liquidos . Presion atmosférica
, bardmetros . Tensién superficial, capilaridad. Osmosis ,presién osmética .Presion negativa .Ascenso de la savia en los
arboles. Problemas .-

Bolilla 7 .- Dindmica delos fluidos .- Movimiento delos fluidos, ecuacion de continuidad , gasto 6 caudal . Teorema de
Bernoulli , aplicaciones: medidor deVenturi . Viscosidad . Fuer za de rozamiento en fluidos .Velocidad limite. Flujo
en cafierias. Fluidosviscosos.Ley de Poiselle. Niumero de Reynolds. Problemas .-
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Bolilla 8 .- Escalas termométricas .Dilatacion térmicas . Experiencia de Joule.
Primeraley delaTermodindmica.Transferenciadel calor : conduccién através de paredes planas Conveccién . Radiacion
. Cuerpo negro .Segunda ley de la Termodinamica Problemas.-

Bolilla 9 .- Electrostética .Cargas eléctricas . Fuerzas eléctricas. Campo eléctrico . Trabajo Potencial , diferencia de
potencial . Capacidad , condensadoresy sus propiedades . Problemas .-

Bolilla 10.-Corriente eléctrica . Origen del movimiento decargas. Intensidad delacorriente. Ley deOhm,
resistencia eléctrica. Circuitos eléctricos. Potencia eléctrica.
Bioelectricidad . Problemas .-

Bolilla 11 .- Electromagnetismo . | manes. Campo magnético. Fuer za magnética sobre una carga eléctricay sobreun
conductor . Fuerza electromotriz inducida . Ley de Faraday . Induccion mutua y autoinduccion . |dea sobre motoresy
gener ador es eléctricos .Problemas

Bolilla 12.- Optica .- Naturaleza delaluz , Interferenciay difraccion. Dualidad onda-particula. Atomo de Bohr.
Espectros atémicos. Optica geométrica: Reflexion y refraccion delaluz .Ley de Snell Espejos planosy esféricos
[formacién deimégenes . Reflexion total . Lentes. Formacion deimégenes. Férmula delos focos conjugados.L upa.
Aumento lateral y aumento angular . Microscopio . Fotometria: Intensidad luminosa, | luminacion Problemas .-

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Crédito horario de trabajos practicos.56 horas.-
De aula:(42 horas)

Cadabolilladel programaanalitico, tiene su correspondiente guia de trabaj os préacticos de problemas
De laboratorio:(14 horas)

0.- El propodsito de este practico esinstruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en laboratorios, es decir darles el
conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que ali se desempefian frente a los riesgos propios
derivados de la actividad, para evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro de su dambito de trabajo, como hacia el
exterior. Para ello deberan cumplirse las normas fijadas en carteles, instructivos y recomendaciones realizadas por los
docentesy dispuestas en el laboratorio.

1.- Medicionesy errores. Instrumentos de medidas . Escalas .-

2.- Balanza : medida del peso de un cuerpo.Comprobacion de la primera condicion de equilibrio de un cuerpo.
3.- Determinacion de ladensidad de liquidosy slidos .-

4.- Comprobacion del Principio de conservacion de la energia mecanica.

5.-Medida de la viscosidad de los liquidos .-

6.-Lentesy espejos .Determinacion del foco de unalente.Comprobacion de laformula de los focos conjugados de unalente
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7.-Calorimetria: calorimetro . Determinacion del calor especifico .-
9.-Comprobacion delaley de Ohm .Circuitos de corriente continua . Amperimetrosy Voltimetros .-

Para estos laboratorios y también para otros temas especificos de la asignatura se emplea como soporte para la ensefianza la
utilizacién de programas interactivos de Fisica.

Esta metodologia pretende mejorar la calidad de la ensefianza de |a Fisica con contenidos y enfoques innovadores, y estan
dirigidos alos estudiantes de |os primeros cursos de Ingenieria. Los materiales desarrollados se utilizan como complemento
delas clases tradicionales y de las précticas ddl laboratorio.

En general los programas interactivos tiene dos componentes basicos:

« El texto de los temas que ordinariamente se imparten en un curso introductorio.

* Experiencias demostrativas

* VVideos educativos

* Experiencias demostrativas + Videos educativos

* Programas interactivos o applets.

En este Ultimo, € estudiante puede interaccionar con un applet del mismo modo que o hace con cualquier otro programa de
Windows: introduce los valoresiniciales, y controlala evolucién del sistema fisico programado, cuyos resultados en formade
texto, representacion grafica o animacidn se presentan en su &rea de trabajo.

Estos programas (applets), en su mayoria estan escritos en lenguaje de programacion java, desarrollan simulaciones de
sistemas fisicos, précticas de laboratorio, experiencias de gran relevancia historica, problemas interactivos, etc.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de alumnos regulares
El dictado de la materia se realizard mediante :
Clases Tebrico — Précticas .

Las clasestedrico - practicas serén latotalidad del crédito horario de laasignatura . En éstas clases se darén conceptos
basi cos de la materia con sus posibles consecuencias y aplicaciones a problemas practicos . En las mismas clases se
resolveran ejercicios précticos donde se aplicaran |os conceptos tedricos .- Se realizaran ademas experiencias de Laboratorio

Duracion: 7 horas semanales
Horario: Lunesde 8,30 a12
Juevesde 8,30 a12
Fecha estimada de parciales:
ler. Parcial: 29-9-2005-
Recuperacion ler. Parcial .:06-10-2005.-
2do. Parcial :15-11-2005.-
Recuperacion 2do. Parcial:22-11-2005.-
2da. Recuperacion del ler. y 2do parcial:25 -11-2005.-
Recuperacion para los que trabajan: 29-11-2005

Laaprobacion de la parte préactica de lamateria serden el caso :

-| .- Problemas de aulas: aprobacién por parciales .-
-2 .- Précticos de Laboratorio : aprobacion por asistenciay luego mediante un informe

1.- Précticade problemas de aula: @) Se exige asistencia a 85% de las practicas de problemas.-

b ).- Setomaran dos parcial es de problemas con su correspondiente recuperacion .- El alumno que haya aprobado uno de los
parciales o su recuperatorio tendra derecho arecuperar €l parcial no aprobado. EI alumno que no haya aprobado ninguno de
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los parciales o su recuperatorio , quedard libre .El puntaje de aprobacién de los parciaes sera del 60% del puntgje total .-

a) .- EI alumno debe ir confeccionando una carpeta o cuaderno de trabajos préacticos de problemas einforme de laboratorio
.- Esa carpeta debe ser presentada a docente encargado para su fiscalizacién , cuando éste lo requiera.

b) .- Pararegularizar la materia es necesario la presentacion de la carpeta, la cual podra ser requerida en €l examen final .-

Aprobacion de lamateria .-

El alumno que haya aprobado los parciales y hecho los practicos de laboratorio es un alumno regular . El alumno regular
podra aprobar la asignatura luego de rendir un examen oral fina , en los turnos regulares de examen.-

Régimen de alumnos no regulares:

El alumno que se presente arendir la materia bajo la condicion de alumno LIBRE 6 NO REGULAR , antes de laevaluacion
tedrica de lamateria deberarendir @) un examen escrito de caréacter préctico de resolucion de problemas, de dificultad similar
alos que se desarrollan habitualmente en las clases de trabajos practicos de aula. Este examen escrito se considerara aprobado
cuando se responda satisfactoriamente al 70% del puntaje total asignado atodos los problemas.- b) Realizar en el laboratorio
una experiencia. La misma se sorteara previamente de lalista de los préacticos de laboratorio del presente programa. Se
considerara aprobado cuando la experiencia se realice correctamente.-
Examen Final
El examen final sera oral . El alumno extraera dos bolillas de un bolillero que corresponderan a las respectivas bolillas del
programa de examen. Ante de pasar aexponer €l alumno podra tener un tiempo prudencia de 10 minutos aproximadamente
para organizar, su exposicion sobre un tema del programa de las bolillas extraidas, luego por lo general el profesor preguntara
, Sobre dos o tres temas més de las bolillas extraidas.-
Programa de Examen
Bolillal: Bolillas 2—4- 6 -8- 10 , del programa analitico .-
Bolilla2: Bolillas1- 3—7-9-11 , del programa analitico .-
Bolilla 3: Bolillas2-4-6—-8—-12 , del programaanalitico .-
Bolilla 4: Balillas1- 5—-7—-8-10, del programa analitico .-
Bolilla 5: Bolillas 2-5—-6—-9-11, del programa analitico .-
Bolilla6: Balillas 1- 3—7—8- 10, del programaanalitico .-
Bolilla7: Balillas 3- 4-7—-9-12, del programaanalitico .-
Bolilla8: Balillas1- 5—6—-8—10 , del programa analitico .-

Bolilla9: Balillas 2-3—6—-9—11, del programa analitico .-

Bolilla10: Bolillas 3-5—-7 -8 - 10, del programa analitico .-
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I X - Bibliografia Basica

[1] - Alan H Cromer .- Fisica paralas Ciencias paralavida .-

[2] Ed. Reverté .-

[3] - J. W.Kane, M.M. Stornheim.- Fisica .-

[4] Ed. Reverté .-

[5] - Blackwood O, Kelly W. Bell R . Fisica General .

[6] Editorial CECSA .-

[7] - CastiglioneR , Perazzo O, Rela A , Fisical y II .

[8] Ed. Troqudl .-

[9] - Strother G. K . .- Fisicaaplicadaalascienciasdela  salud . Ed. McGraw-Hill .-
[1Q] - Ballini , Gianbiaggi , . Mecanica,Ondas, AcUsticay Termodinamica .-
[11] -Giancoli Douglas:Fisica-Principios con aplicaciones-Ed. Pretice Hall

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Serway A. Reymond: Tomo | y II. Ed. Mac Graw-Hill .-
[2] --Resnik-Holliday-Krane- Fisicai y Il. Ed. CECSA. .-

X1 - Resumen de Objetivos

- Quelos aumnos comprendan |os conceptos béasicos de los fendmenos mecanicos, térmicos, estaticay dindmica de fluidos
, Propiedades de los solidos y liquidos, Calor , Termodinamica ,Optica , Electricidad y Magnetismos .-

- Que los alumnos adquieran una serie de conocimientos basi cos s stematizados que luego les permitird desempefiarse en
las materias correlativas y en su vida profesional

- Que los alumnos adquieran destreza en el manejo deinstrumental de laboratorio y en €l montgje de instrumentos
utilizados pararealizar experiencias defisica .-

- Que los alumnos aprendan resolver |os problemas de Fisica : que intenten el planteo de los mismos y su posterior
resolucion .-

- Que el alumno adquiera un buen manejo de los sistema de unidades y medidas, y de 6rdenes de magnitud de un fenémeno.-

- Que el alumno adquierala capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios
generales.-

- Que los alumnos adquieran buenos habitos de estudio , en cuanto alaformay el tiempo .-

X1l - Resumen del Programa

.-Magnitudes —Vectores- Escala.- Magnitudes escalares, multiplos. Vectores. operaciones. Planosy escalas.-

2.-Estatica: Equilibrio de la particula. Equilibrio del cuerpo: leray 2da. condicion. Magquinas simples.-

3.- Cineméticade la particula: Movimiento Uniforme. Movimiento uniformemente acelerado. Caida de los cuerpos.
Movimiento circular uniforme. Movimiento armonico smple.

4.- Dindmicade laparticula.- Leyes de Newton. Unidades .Impulso cantidad de movimiento. Choque.-

5.-Trabgjo y Energia.- Trabgjo y Energia cinética. Potencia. Conservacion de la energia.

6.- Estatica de Fluidos: Teoremageneral de la hidrostética. Principio de Arquimedes. Presion atmosférica. Ascenso dela
saviaen los érboles.-

7.- Dindmicade Fluidos .- Teorema de Bernoulli :aplicaciones. Fluidos viscosos.-

8.- Escalastérmicas. Primeraley dela Termodinamica. Transferenciadel calor. Segunda L ey de latermodindmica.-

9.- Optica : Optica cuantica .Nociones de Fisica atémicay molecular. Opticageométrica: Espejos, lentes ,formacion de
imégenes . Lupa. Microscopio.-

10.- Electrostatica.- Ley de Coulomb. Potencial. Capacidad. —

11.- Corriente eléctrica: Ley de Ohm. Circuito eléctrico. Potencia .-

12.-Electromagnetismo: Fuerza magnética. Fuerza electromotriz inducida. Induccién mutua. |deas sobre motores .-
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X1 - Imprevistos

Cuando por razones de fuerza mayor no pudiera dictarse la teoria de la unidades teméticas se entregara material (apuntesy
bibliografia) para que pueda ser estudiado por €l alumno. Siempre estara disponible la posibilidad de supervision o consulta
por parte de los docentes de la asignatura.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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