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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Mejoramiento Genético V egetal Ing.Agronémica 72/95 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

BOLOGNA, SUSANA BEATRIZ Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 2Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con préct. de aula, laboratorio y campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/09/2005 02/12/2005 16 112

IV - Fundamentacion

El Plan de Estudios vigente se plantea lograr un enfoque multidisciplinario a través de unaintegracién progresiva de
conocimientos, habilidades y destrezas, tendiente alaformacién de un profesional con sélidos conocimientos basicosy
capacidad pararesolver problemas técnicos con responsabilidad socia. En este contexto se incluye, en € tercer afio dela
carrera, la asignatura M ejoramiento Genético Vegetal, de caracter integrador, conceptual y metodol 6gico, propio dela
formaci én especificadel Ingeniero Agrénomo.

El Megjoramiento Genético Vegeta se presenta como una herramienta para satisfacer la creciente demanda mundial de
alimentos y contribuir amejorar el grado de sostenibilidad de |os sistemas agropecuarios, mediante el desarrollo de agrotipos
superiores adaptados a huevos reguerimientos ambiental es.

V - Objetivos

Objetivo General:
El Megjoramiento Genético Vegetal tiene como objetivo final 1a obtencidn de genotipos superiores tendientes a satisfacer las
crecientes necesidades del hombre, en €l marco de un sistema de produccion sustentable.

Objetivos Especificos:

. Comprender laimportancia de las fuentes de variabilidad genética como recursos estratégicos.

. Vdorar y andlizar |as actividades inherentes al manejo de |os recursos genéticos.

. Analizar los procesos naturales de laevolucién y su aplicacién en forma artificial paralaobtencion de cultivares.

. Desarrollar habilidades y destrezas en €l manejo de las poblacionesy en la obtencion de cultivares.

. Analizar las distintas poblaciones através del estudio de la caracterizacidn biométrica de los caracteres cuantitativosy
cualitativos para aplicar los distintos métodos de seleccion.
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. Conocer los tipos de cultivares que se utilizan en la practica agricola.
. Interpretar la integracion del mejoramiento genético convencional con las nuevas técnicas de |la biotecnologia.
. Conocer el marco legal einstitucional de la obtencién de cultivares.

VI - Contenidos

INTRODUCCION AL MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

Objetivo: Conocer los conceptos basicos, los objetivosy las metodologias de la obtencion de variedades mejor adas.
1.1. Lahistoria del M ejoramiento Genético Vegetal.

1.2. Impacto social de la mejora vegetal.

1.3. Laevolucién biolégicay el M ejoramiento Genético Vegetal. La sostenibilidad del sistema productivoy lamejora
vegetal.

1.4. Definicionesy objetivos del M gjoramiento Genético Vegetal.

1.5. Disciplinas que contribuyen al M g oramiento Genético.

1.6. Rol del mejorador de plantas. Caracteristicas mejoradas por la crianza de plantas.

REPRODUCCION VEGETAL

Objetivo: Analizar los sistemasreproductivos en las difer entes especiesy su incidencia en las poblaciones genéticas.
2.1. Reproduccion sexual: microespor ogénesisy megaespor ogénesis en relacion ala formacion dela semilla.

2.2. Variabilidad genética. Hibridacion natural y artificial.

2.3. Autogamiay alogamia. Causas que las condicionan.

2.4. Técnicas de autofecundacion y de hibridacion.

2.5. Estudio del polen. Recoleccion y conservacion. Deter minacion de viabilidad y de poder ger minativo.

2.6. Reproduccion asexual. Importancia. Ventajasy desventajas.

2.7. Clonacion. Apomixis. Clasificacion eimportancia.

RECURSOS GENETICOSVEGETALES

Objetivo: Conocer la variabilidad genética existentey analizar su importancia como materia prima para
Megjoramiento Genético.

3.1. Biodiversidad. | mportancia como recur so estratégico.

3.2. Causasde variacién en las poblaciones. Niveles en €l individuo que expresan variacion.

3.3. Distribucién geogr éfica y origen de las plantas cultivadas. Centros de origen o diversidad. Microcentros.
Domesticacion delas plantas.

3.4. Recur sos fitogenéticos. Busqueda, recoleccién y conser vacion. Bancos de ger moplasma. Clasificacion y
car acteristicas. Organismos de regulacion.

CONDUCCION Y ANALISISDE ENSAYOS DE CAMPO

Objetivos: Relacionar y aplicar los conocimientos basicos de Biometria y Disefio Experimental con el manegjo del
material experimental en las distintas etapas de la mejora vegetal.

4.1. Técnicas experimentales de campo. Registros. Fuentes de variacion. Tratamientos. Repeticiones. Error
experimental.

4.2. Ubicacion delos ensayos. Clases de par celas. Tamafio y forma de parcelas. Tabulacion delosdatos.

4.3. Andlisis estadisticos. Analisisdela varianza. Prueba deF. Test de diferencia de limite significativa. I nter pretacion
deresultados.

HERENCIA CUANTITATIVA

Objetivo: Comprender los principios metodol 6gicos para el manej o de los car acter es cuantitativosy relacionarlos con
las distintas etapas de la seleccion.

5.1. Caracter es cuantitativos. Aspectos que los identifican.
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5.2. Accion génica. El modelo de aditividad y dominancia.

5.3. Variabilidad genéticay ambiental. Estimacion.

5.4. Componentes de la varianza genotipica 'y su estimacion. Particién de la varianza genotipica. Estimacién dela
varianza genotipicaen laF2y en laretrocruzas.

5.5 Heredabilidad. Concepto, clasificacion y estimacion. Regresién progenie/progenitor.

5.6. Avance genético mediante la seleccién.

5.6. Lacorrelacion entre caracter es cuantitativos. Componentes del rendimiento. Distintas situaciones de asociacion.
Coeficiente de correlacion. Coeficiente de sendero.

5.4. Disefios genéticos. Disefio biparental. Disefio de Carolina del Norte. Disefios dialélicos.

LOSFACTORES QUE AFECTAN A LA SELECCION

Objetivo: Interpretar lasrelaciones entre los par ametros de la seleccion, los genotiposy los ambientes de seleccion.
6.1. Seleccion: definicion, efectosy aspectos gener ales.

6.2. Formacion dela poblacién de partida. Eleccion de los progenitor es. Propiedades genéticas de la poblacion base.
Par ametros que la caracterizan.

6.3. Respuesta a la seleccion. Diferencial de seleccion. Intensidad de seleccion.

6.4. Relacion entrelarespuestay € diferencial de seleccién. Ecuacion descriptiva del proceso de seleccion.

6.5. Heredabilidad realizada o liberada por el proceso de seleccion.

6.6. Seleccion y respuesta: distintas situaciones. Prediccion delarespuesta a la seleccion. Avance absoluto y relativo
esperado.

6.7. El ambiente. I nteraccién genotipo ambiente. Formas de interaccién genotipo ambiente. El caso de dos genotiposy
dos ambientes.

6.8. Estabilidad de losrendimientos. Homeostasis poblacional e individual.

CONSANGUINIDAD Y HETEROSIS

Objetivo: Comprender las consecuencias genéticas de la endocriay del vigor hibrido.

7.1. Consanguinidad: concepto, tipos de apar eamientos consanguineos. Consecuencias genéticas.
7.2. Propdsitos de la consanguinidad. Coeficiente de consanguinidad.

7.3. Heterosis: concepto y manifestacion. Teorias de la heterosis.

7.4. Cuantificacion dela heterosis. Aplicacion en la mejora vegetal.

INCOMPATIBILIDAD Y ANDROESTERILIDAD

Objetivo: conocer lasinteraccionesentre el grano de poleny el estigma paralograr € control dela polinizacion.
8.1. Incompatibilidad: definicién y clasificacion delos sistemas de incompatibilidad.

8.2. Laincompatibilidad y su utilizacién en el mejoramiento genético

8.3. Androesterilidad: definicion y clasificacion.

8.4. Conversion y mantenimiento delineas androestériles. Citoplasma esterilizante. Restauradores de la fertilidad.
8.5. Aplicaciones de la androesterilidad en maiz, sorgoy girasol.

METODOSDE MEJORA GENETICA EN PLANTAS

Objetivo: conocer lasdistintas alternativas para el mejoramiento integral de una especie.
9.a. METODOSDE MEJORA EN ESPECIESAUTOGAMAS

9.1. Pablaciones de plantas autégamas.

9.2. Clasificacion de los métodos de mejor a de las especies autdgamas.

9.3. Introduccion. Importanciay usos.

9.4. Seleccidn. Concepto y fundamentacion. Teoria delalinea pura.

9.5. Seleccion Masal. Seleccion Individual.

9.6. Hibridacion. Cruzamientos simples, triangularesy miltiples.

9.7. Conduccién de poblaciones segr egantes. Sistema de crianza masal. M éodo Geneal 6gico.
9.8. M étodo de Descendencia de Semilla Unica. M étodo de la Retrocruza.

9.9. Cultivares obtenidos en plantas autdgamas.
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9.b. METODOS DE MEJORA EN ESPECIESALOGAMAS

9.10. Clasificacion delos métodos de mejor a de las especies aldgamas.

9.11. M gjoramiento de poblaciones. Mg oramiento intrapoblacional: Seleccion Masal, estratificada y genética.
Seleccion en base a Pruebas de Progenie. Seleccion Recurrente: simpley por Aptitud Combinatoria General y
Especifica.

9.12. M gjoramiento inter poblacional: Seleccion Recurrente Reciproca.

9.13. Obtencion de Variedades Sintéticas. Desarrollo e importancia.

9.14. Obtencion de Hibridos. Obtencion y mantenimiento delaslineas puras.

9.15. Evaluacioén delaslineas puras. | dentificacién de Las lineas superiores, Ensayos de Prueba: Top-cross.

I dentificacion de las combinaciones superiores. Prediccién del comportamiento de los hibridos. Evaluacién precoz de
laslineas puras.

9.16. Hibridos simples, dobles, triplesy no convencionales.

9.c. METODOS DE MEJORA EN ESPECIES DE PROPAGACION ASEXUAL

9.17. Caracteristicas de las poblaciones con reproduccién asexual

9.18. Seleccidn Clonal. Hibridacion y seleccidn clonal.

9.19. M étodos de mej or a en especies apomicticas.

MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA GENETICA Y DE LA CALIDAD

Objetivo: Comprender laimportancia de la utilizacién delaresistencia genéticay delaincor poracién de genes de
calidad.

10.1. Resistencia genética. Herencia de la resistencia. Expresion génica delaresistencia en el huésped. Variabilidad
genética del patodgeno. Interaccion huésped-patdgeno. Hipotesis Gen por Gen.

10.2. Resistencia vertical y resistencia horizontal. Fuentes de resistencia. I ncor poracion de los genes de resistencia.
Variedades mulltilineas.

10.3. Mgjoramiento pararesistencia a factor es adver sos. sequias, temper atur as extremas, condiciones edéficas, etc.
10.4. Mgjoramiento dela calidad industrial, comercial y nutricional delos cultivos.

PRODUCCION DE SEMILLAS

Objetivo: conocer e manegjo de la semilla mejorada dentro del marco legal vigente.

11.1. Criaderosy Semilleros. Nor mas de aislamiento. Categor ias de semillas.

11.2. Produccion de semilla de las distintas categor ia

11.3. Ley de Semillasy Creaciones Fitogenéticas. Der echosy obligaciones del Obtentor. Requisitos paralainscripcion
deun cultivar.

PROGRAMA DE EXAMEN

Boalilla N° 1.

Unidad N°1: Introduccién al mejoramiento genético vegetal
Unidad N°5: Herencia cuantitativa.

BolillaN° 2:
Unidad N°2: Reproduccién vegetal.
Unidad N°6: L osfactores que afectan a la seleccién.

BolillaN° 3:
Unidad N°3: Recur sos genéticos.
Unidad N°7: Consanguinidad y heterosis.

Bolilla N° 4:
Unidad N°4; Conduccion y analisis de ensayos de campo.
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Unidad N°9- 9.a.: M étodos de mejora en especies autdgamas.

BolillaN° 5:
Unidad N°8: Incompatibilidad y andr oesterilidad.
Unidad N°9- 9.b.: M éodos de mejora en especies aldgamas.

Bolilla N° 6:
Unidad N°10: M gjoramiento de la resistencia genéticay dela calidad.
Unidad N°5: Herencia cuantitativa.

BolillaN° 7:
Unidad N°11: Produccidn de semillas.
Unidad N°6: L os factores que afectan a la seleccion.

Bolilla N° 8:
Unidad N°9- 9.c.: M éodos de mejora en especies de propagacion asexual.
Unidad N°5: Herencia cuantitativa.

Bolilla N° 9:
Unidad N°9- 9.a.: M étodos de mejora en especies autdgamas.
Unidad N°3: Recur sos genéticos.

Bolilla N° 10:
Unidad N°9- 9.b.: M éodos de mejora en especies alégamas.
Unidad N°6: L os factores que afectan a la seleccion.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

T. P. N° 1: Reproduccion vegetal.

T. P. N° 2: Técnicas especificas del Mejoramiento Genético Vegetal.

T. P. N° 3: Conduccion y andlisis de ensayos de campo.

T. P. N° 4: Herencia Cuantitativa. Primera parte: Componentes de la variabilidad. Segunda parte: Componentes del
rendimiento. Tercera parte: Heredabilidad, Avance genético. Cuarta parte: Respuesta ala seleccion.

T. P. N° 5: Mejoramiento genético de especies autdgamas.

T. P. N° 6: Mejoramiento genético de especies albgamas.

T. P. N° 7: Mejoramiento genético de especies de propagacion asexual .

T. P. N° 8: Produccion de semillas.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de alumnos regul ares.

Pararegularizar la asignatura es necesario aprobar todos |os trabajos practicos y las evaluaciones parciales.

L os trabajos practicos se aprueban con el 80 % de asistenciay con la presentacién de los informes requeridos.

L as evaluaciones parcia es son dos, cada una con su correspondiente recuperatorio y se aprueban con 6 (seis) puntos de un
total de 10 (diez). En caso de no aprobar una de las dos instancias evaluativas, €l alumno tendra derecho a una evaluacion
global queincluye el temario de las dos evaluaciones parciales.
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El examen final consta de la exposicion oral de dos bolillas del programa de examen, elegidas al azar por € alumno.

Régimen de alumnos libres.

. Losinteresados deberén presentarse en la Cétedra con 30 dias de anticipacion alafecha del examen.

. Luego de la presentacion, le serd entregado a alumno un temarelevante de la asignatura, €l cual debera ser analizado y
expuesto ante los integrantes docentes de la asignatura, dos dias antes alafecha del examen.

. Redlizacién escrita de un examen de |os temas desarrollados en |os trabaj os précticos, durante el afio inmediato anterior.
. Redlizacién del examen final en formaoral, a programa abierto.

. El examen aprobado de temas practicos tiene una validez de tres fechas de examen.

. Cada una de las instancias es considerada eliminatoria.

I X - Bibliografia Basica

Allard, R. W. Principios de la mejora genética de las plantas. Ed. Omega S. A. Barcelona, Espafia. 1980.

Brauer, O. H. Citogenética aplicada. Ed. Limusa, México. 1976.

Cardmbula, M. Produccién de semillas de plantas forrgjeras. 1982.

Cubero, J. I. Introduccion ala mejora genética vegetal . Ediciones Mundi-Prensa.Buenos Aires. Argentina. 2003.

Elliot, F. C. Citogenéticay mejoramiento de plantas. Ed. Continental S. A., México.

Falconer, D. S. Introduccion ala genética cuantitativa. Ed. Cecsa, México. 2001.

Fehr, W. R. Principles of cultivar development. Vol |. Theory y Technique. Macmilllian Publishing Company. 1993.
Geoffrey Norman. Fisiologia, megjoramiento, cultivo y utilizacién de lasoja. Ed. Hemisferio Sur. 1983.

Hayes, H. K. y Immer, F. R. Métodos fitotécnicos. Ed. Acme Agency SRL. Argentina.

Hiorth,G. E. Genética cuantitativa. Tomo I, I1 y I11. Cérdoba, Argentina. 1985.

Hijano, E. Y Navarro, A. Laafafaenlaargentina. INTA. 1995.

Lacadena, J. R. Genética vegetal. Ed. Agesa. Madrid.

Mariotti, J. A. Lainteraccién genotipo ambiente, su significado e importancia en €l mejoramiento genético y en laevaluacién
de cultivares. Secretaria general OEA. Washington, D. C. 1994.

Mariotti, J. A. Fundamentos de genética biométrica. Aplicaciones a mejoramiento genético vegetal. Secretaria general OEA.
Washington, D. C. 1978.

Marquez Sanchez, F. Genotecniavegetal. Tomo | y II. AGT Editor S.A.. México. 1984.

Poehliman, J. M. Megjoramiento genético de las cosechas. Ed. Limusa. México. 1971.

Ramalho, M., Dos Santos, J., Zimmermann, M. Genética quantitativa em plantas autégamas. Editora DA UFG. Brasil. 1991.
Ramalho, M., Dos Santos, J., Pereira Pinto, C. Genética na agropecuaria. Ed. Globo. Brasil. 1989.

Raymond, A. T. Produccion de semillas de plantas horticolas. Ed. Mundi Prensa. Madrid. Espaiia.

Reyes Castafieda, P. Fitogenotecnia. Basicay aplicada. AGT Editor S.A.. México. 1985

Saumell, H. Girasol, técnicas actualizadas para su mejoramiento y cultivo. 1980.

Sanchez Monge y Parellada. Fitogenética. Mg ora de plantas. INIA. Ministerio de Agricultura. Madrid, Espafia. 1974.
Tombetta, E. Y Nisi, J. 100 afios del trigo argentino. Evolucién del megjoramiento, calidad y produccion. INTA.

Vencovsky, R. Y Barriga, P. Genética biométrica no fitomelhoramento. Sociedade Brasileira de Genética. Brasil. 1992
VilelaMorales, E., CandeiraValois, A., Nass, L. Recursos genéticos vegetales. Ministerio de Agriculturay de abatecimiento.
Brasilia. Brasil.

Williams, W. Principios de lagenéticay de lamejorade las plantas. Ed. Acribia. Espafia. 1965.

X - Bibliografia Complementaria

Trabajos finales de la carrera de Ingenieria Agrondmica (Biblioteca FICES/UNSL)

Publicacionesy presentaciones a congresos (Biblioteca asignatura M ejoramiento Genético Vegetal)

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO

Objetivo General:

El Mg oramiento Genético Vegetal tiene como objetivo final |a obtencidn de genotipos superiores tendientes a satisfacer las
crecientes necesidades del hombre, dentro de un sistema de produccién sostenible.
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Objetivos Especificos:

. Comprender laimportancia de las fuentes de variabilidad genética como recursos estratégicos.

. Vaorar y analizar las actividades inherentes al manejo de los recursos genéticos.

. Analizar los procesos naturales de la evolucién y su aplicacion en forma artificial parala obtencién de cultivares.

. Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de las poblacionesy en la obtencidn de cultivares.

. Andlizar las distintas poblaciones a través del estudio de la caracterizacion biométrica de |os caracteres cuantitativos y
cualitativos para aplicar los distintos métodos de sel eccion.

. Conocer los tipos de cultivares que se utilizan en la préctica agricola.

. Interpretar laintegracion del mejoramiento genético convencional con las nuevas técnicas de la biotecnologia.

. Conocer el marco legal einstitucional de la obtencién de cultivares.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: INTRODUCCION AL MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL
TEMA 2: REPRODUCCION VEGETAL

TEMA 3: RECURSOS GENETICOS VEGETALES

TEMA 4: CONDUCCION Y ANALISIS DE ENSAYOS DE CAMPO
TEMA 5: HERENCIA CUANTITATIVA

TEMA 6: LOS FACTORES QUE AFECTAN A LA SELECCION

TEMA 7: CONSANGUINIDAD Y HETEROSIS

TEMA 8: INCOMPATIBILIDAD Y ANDROESTERILIDAD

TEMA 9: METODOS DE MEJORA GENETICA EN PLANTAS

TEMA 10: MEJORAMIENTO DE LA RESISTENCIA GENETICA Y DE LA CALIDAD
TEMA 11: PRODUCCION DE SEMILLAS

X1l - Imprevistos
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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