Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2006)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico-M ateméticasy Naturales (Presentado & 09/10/2006 10:12:04)
Departamento: M atematicas

Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
LABORATORIO DE ARITMETICA Y P.T.C.E.B.E.P.M. 14/05 3 2c
ALGEBRA
LABORATORIO DE ARITMETICA Y

PROF.UNIV. EN MAT. 1 2
ALGEBRA OF.U 3/05 3 c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PEREZ, NELIDA HAYDEE Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
MINI, MARIA AMELIA Responsable de Préctico A.IRA EXC 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 11/11/2006 14 112

IV - Fundamentacion

Aspectos que fundamentan la asignatura:

a. Laensefianza de laTeoria de NUmeros histéricamente ha ocupado un lugar central en la Matematica, tanto por la
importancia de los temas como €l carécter formativo de los mismos.

b. Lateoriaelemental de nimeros (aritmética) es uno de los temas Optimos paraintroducir la ensefianza por Resolucion de
Problemas.

¢. Lamodalidad de Laboratorio permite el desarrollo de actividades parala adquisicion de conceptos, resolucion de
problemas, andlisisindividual y grupal de actividades de ensefianza que posibilita un enriquecimiento progresivo en laforma
de plantear la actividad docente alos futuros profesores.

Este laboratorio esta ubicado en el Tercer. Afio de estudios de las carreras de Profesorado de Tercer ciclo de Ensefianza
General Bésicay de la Educacion Polimodal y Profesorado Superior de Mateméticas.

Se requiere algunos conocimientos previos de los cursos de Algebra |, Fundamentos de la Mateméticay Mateméticas
Discreta.

El texto principal de referencia desarrolla aspectos bésicos de la Aritmética a través de resolucién de problemas, y esta
propuesto por sus autores como base para el estudio de la Aritmética en los Profesorados de Matemética.
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V - Objetivos

- Incorporar através de resolucion de problemas conoci mientos basicos de la aritmética.

- Adquirir estrategias de resolucion de problemas algebraicos y aritméticos.

- Establecer relaciones entre el anillo de los enterosy el anillo de polinomios.

- Mgjorar € razonamiento matematico poniendo en evidencia procesos que subyacen como: particularizar, generalizar,
conjeturar, convencer, es decir hacer préctica con reflexion.

- Aplicaciones actuales de laaritméticay agebra.

VI - Contenidos

CAPITULO L:DIVISIBILIDAD

Divisibilidad de nimeros enteros. Propiedades bésicas. Algoritmo de division entera. Célculo de restos.
Sistemas de Numeracion. Notacion posicional. Desarrollo s-adico de un nimero natural .

Criterios de divisibilidad.

CAPITULO 2: MAXIMO COMUN DIVISOR
Maximo comun divisor. Definicion. Propiedades. Célculo. Generalizacion del méximo comun divisor.
Algoritmo de Euclides. Ecuaciones diofanticas lineales.

CAPITULO 3: NUMEROSPRIMOSY FACTORIZACION

NuUmeros Primos. Teorema Fundamental de la Aritmética. Caracterizacion de los divisores de un nimero. Nimero de
divisores. Factorizacion: Méximo comun divisor y Minimo comin mdltiplo.

Ternas Pitégoricas. El Gltimo Teorema de Fermat.

Infinitud de los primos. Criba de Erastostenes. Distribucion de los nimeros primos.

La conjetura de Golbach.

Dos grandes teoremas sobre nimeros primos: Teorema de Dirichet y Teorema de Hadamard-V alléePousin.

CAPITULO 4.- CONGRUENCIAS
Propiedades elementales. Clases residuales y aritmética modular. Teorema de Wilson. Ecuaciones lineal es de congruencia.

CAPITULO 5.- TEOREMAS FUNDAMENTALESDE LA ARITMETICA MODULAR.
Teorema chino del resto. El pequefio Teorema de Fermat. Primos de Mersenne y Numeros Perfectos.
Teorema de Fermat-Euler. El indicador &#61510; de Euler

CAPITULO 6.- ASPECTOSDIDACTICOSDE LA ARITMETICA Y EL ALGEBRA

Laensefianza de ladivisibilidad.

| dentificacion entre conjuntos y operaciones conocidos, grupos, anillosy cuerpos.

Justificacién de los procedimientos usual es para resolver ecuaciones lineales en un cuerpo.

Andlisis de errores frecuentes al trabajar con expresiones algebraicas. Posibles soluciones: relacionar expresiones algebraicas
con geometria.

Comparacion entre el Z (anillo de los enteros) y R(x) (anillo de polinomios).

Utilidad de los polinomios.

CAPITULO 7.- Aplicaciones: TRANSMISION DE LA INFORMACION - CRIPTOGRAFIA
Los cadigos de barras. La codificacion de datos personales. La criptografia. Ejemplos de cifrado y descifrado.
Esguema de cifrado de clave piblica RSA.

VII - Plan de Trabajos Practicos

A) Resolver problemas de aplicacion de cada unidad. Se pretende que el alumno use el conocimiento y sea capaz de:

- Describir e interpretar |a situacion estableciendo relaciones entre los datos del problema

- Seleccionar y aplicar algin método, propiedad, técnica, etc.

- Obtener las conclusiones que se piden en e problema.

- Comunicar las soluciones oralmente.

B) Preparar guias de problemas que puedan ser utilizados con alumnos de EGB3 y Polimodal para algunos temas pertinentes.

Péagina 2




CRONOGRAMA ESTIMADO
CAPITULO 1: 3 semanas
CAPITULO 2: 2 semanas
CAPITULO 3: 3 semanas
CAPITULO4: 2 semanas
CAPITULO5: 1 semana
CAPITULOG6: 2 semanas
CAPITULO7: 1 semana

V111 - Regimen de Aprobacién

Laevauacion consistird de dos partes:

A) Evauacion continua; considerando |os siguientes aspectos. interacciones en el aula, asistencia, presentacion de problemas
resueltos, exposiciones de problemas y temas asignados.

B) Evaluaciones parciales escritas; se tomaran dos en el cuatrimestre. Cada evaluacion parcial tendr& una recuperacion.
Lanotafinal serael promedio Ay B.

PROMOCION: para promocionar sin examen se debe obtener un minimo de 7/10 en cada parcial escrito, 7/10 como
promedio de A y B y aprobar un coloquio final integrador.

REGULAR: paraobtener la condicion de regular € puntaje minimo en cada parcial escrito serdde 6/10 y debera obtener
6/10 (promedio de A y B), la materia se aprobara mediante un examen tedri co-practico en los turnos de examen segun €l
calendario de Facultad.

NO-REGULARES los alumnos que no alcancen el minimo de 6/10 podrén aprobar la materia en lamodalidad de alumnos
libres, de acuerdo con la reglamentacion y turnos de exdmenes estipul ados.

I X - Bibliografia Basica

| [1] - Becker M.E.PietrocolaN. y Sanchez C., Aritmética, - Red Olimpica 2001. Olimpiada Matemética Argentina

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Gentile Enzo, Aritmética Elemental en laformacion matemética. Olimpiada Matematica Argentina 1991.

[2] - Pettofrezzo A.J. y Byrkit D. R. Introduccion ala Teoria de los Numeros, Prentice/Hall Internacional. 1972.

[3] - Rosen K. Elementary Number Theory and Its Applications. Addison-Wesley 1984.

[4] - Steen L (Coordinador Editor). Las Mateméticas en laVida cotidiana (Terceraparte, capitulos 9y 10). 3° Edicion
Addison-Wesley |beroamericana Esparia, S.A. 1999.

[5] - Ore Oystein., Number Theory and its History , Dover Publications, Inc., New Y ork, 1988.

[6] - Mason, Burton & Stacey - Pensar Mateméticamente. Edit. Labor. 1989.

[7] - Vicente/Rodriguez. Cémo ensefiar la Divisibilidad. Ediciones Anaya 1982.

[8] - Algebra, su ensefianza. Cuadernos de Pro-Ciencia. 1987.

[9] - C. Sessa Iniciacion al estudio didactico del Algebra. C. Sessa. Edit. Zorzal 2005.

X1 - Resumen de Objetivos

- Incorporar através de resolucion de problemas conoci mientos basicos de la aritmética.

- Adquirir estrategias de resolucion de problemas algebraicos y aritméticos.

- Mgjorar € razonamiento matematico poniendo en evidencia procesos que subyacen como: particularizar, generalizar,
conjeturar, convencer, es decir hacer préctica con reflexion.

- Conocer algunas aplicaciones actuaes de la aritméticay dgebra.

- Revelar algunos aspectos didacticos de la aritméticay del dgebra.

X1l - Resumen del Programa

DIVISIBILIDAD
MAXIMO COMUN DIVISOR
NUMEROS PRIMOSy FACTORIZACION
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CONGRUENCIAS

TEOREMAS FUNDAMENTALESDE LA ARITMETICA MODULAR.
ASPECTOS DIDACTICOSDE LA ARITMETICA Y EL ALGEBRA
Aplicaciones:. TRANSMISION DE LA INFORMACION — CRIPTOGRAFIA

METODOLOGIA
A) Resolver problemas de aplicacion de cada unidad.
Se pretende que el alumno use € conocimiento y sea capaz de;
- Describir e interpretar |a situacion estableciendo relaciones entre los datos del problema
- Seleccionar y aplicar algin método, propiedad, técnica, etc.
- Obtener las conclusiones que se piden en € problema.
- Comunicar |as soluciones oralmente.
B) Relacionar los temas abordados ala ensefianza en niveles de EGB3 y Polimodal
- Discusion de bibliografia
- Preparacién y resolucion de problemas.

X111 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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