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Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
LIJTEROFF, RUBEN ENRIQUE Prof. Responsable P.ADJ SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs 3Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 14 80

IV - Fundamentacion

El presente curso esta destinado a alumnos de la carrera de Licenciatura en Ciencias Biolégicas.

Uno de los campos de aplicacién de las ciencias biol égicas, es € de lainvestigacion cientifica basicay aplicada, dentro de las
distintas areas de conocimiento que tiene la disciplina. Este es uno de los intereses mas difundidos entre | os estudiantes que
ingresan ala carrera, por lo que se hace necesario, que los alumnos tengan una visién general de las cienciasy su método de
estudio.

El objeto de laasignatura, eslograr que los alumnos conozcan el método general de las cienciasy entiendan lainvestigacion
cientifica como un proceso, que tiene etapas | 6gicas para su gjecucion. Paraello, se desarrollan alo largo de la asignatura,
conceptos tedricos referidos al método cientifico, combinados con actividades précticas que tienen intimarelacion alos temas
tedricos desarrollados. Se busca de este modo, que exista unaintegracion entre |os aspectos tedricos desarrollados y su
aplicacién inmediata en el proceso de investigacion cientifica en ciencias biolégicas.

El ge central de la materia, serdla elaboracion de un proyecto de investigacion, en un campo de trabajo elegido por los
alumnos, de acuerdo a sus intereses personales, dentro del ambito de las ciencias bioldgicas (g. Botanica, zoologia,
paleontologia, fisiologia, microbiologia, genética, biologia celular, etc.). De este modo se busca la apropiacion del
conocimiento por parte de los alumnos, através de la elaboraci én practica de un proyecto, con similares caracteristicas alas
necesarias para ser evaluado por un comité cientifico convencional, en ladisciplina elegida.

Se buscara que los alumnos, adquieran habilidades para la construccion de un marco tedrico, identificacion de problemas
cientificos, planteamiento de hipétesis para su puesta a prueba, disefio de experimentos e interpretacion de resultados y
elaboracion de un proyecto escrito para su evaluacion, siguiendo las normas y estilos, dentro de la disciplina sel eccionada.

Se buscara que los alumnos entiendan el proceso de investigacion cientifica, como un método de acercamiento a comprender
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€l mundo natural y no como un método de obtencion de verdades finales o absolutas, destacando en todo momento, €l
carécter provisorio de los conocimientos que se adquieren através del método general de las ciencias.

Laasignatura se ubica en e cuarto afio de la carrera, donde los alumnos tienen una vision genera de los contenidos de la
carrera, producto de las asignaturas ya cursadas y pueden tomar desiciones sobre sus intereses a momento de programar su
trabgjo final.

V - Objetivos

Reconocer € método general de las ciencias como un medio valido parala resolucion de problemas biol égicos de interés
cientificos.

Entender la ciencia, como un proceso sistematico, en el cual a partir de preguntas originadas en un marco tedrico, se buscaran
respuestas paralaresolucion alos problemas planteados, mediante la formulacion de hipétesis cientificas.

Desarrollar habilidades técnicas parala utilizacion del método cientifico en las diferentes instancias de lainvestigacion en €
campo de las Ciencias Bioldgicas.

Conocer las distintas etapas del proceso de investigacion y laimportancia de cada una de ellas como medio de alcanzar los
objetivos propuestos.

Desarrollar capacidad critica, para el andlisis de distintos trabajos de investigacion cientifica en ciencias bioldgicas.
Desarrollar un modelo de trabajo de investigacion que sirva como base para la formulacion de futuros proyectos.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1-EL CONCEPTO DE CIENCIA

Ciencia, conocimiento y método cientifico.

Conaocimiento ordinario y conocimiento cientifico.

Lasramasdelaciencia: cienciasformalesy facticas.

Pseudociencia: los limites de demarcacién de la ciencia. Objetivosy alcances de laciencia
Ciclo de lainvestigacion: Método Cientifico. Reglas. Técticay técnicas cientificas

Labase empiricade laciencia. Lainvestigacion basica, lainvestigacion aplicaday la tecnologia.

UNIDAD 2-MARCO CONCEPTUAL y PROBLEMASCIENTIFICOS

El marco tedrico, definicion. Funciones del marco tedrico. Etapas en la elaboracién del marco tedrico. Larevision dela
literatura. La seleccion de las teorias.

El problema como motor de la ciencia.

Tipos de problemas cientificos: empiricos, conceptual es, metodol 6gicos y valorativos.

L os problemas cientificos y su marco tedrico.

Construccion del marco tedrico en €l proceso de investigacion, importancia para la formulacion correcta del problema.
Objetivos de lainvestigacion. Preguntasy justificacion de lainvestigacion.

UNIDAD 3—-HIPOTESIS

Significacion de las hipotesis.

Formulacién: requisitos.

Clases de hipétesis por su formay contenido.

Contrastabilidad de las hip6tesis cientificas. Hipotesis nulas, alternativas y estadisticas. Funcion de las hip6tesis en € proceso
de investigacion cientifica.

Teorias cientificas y leyes. Clases formasy contenidos.

Contrastacién de hipétesis: |la metodologiainductivista. Las criticas alainduccién. Inducciony estadistica. Aplicacion dela
induccién en lainvestigacion en ciencias biol ogicas.

El método hipotético deductivo. Consecuencias observacionales en € proceso de investigacion. Inferencia cientifica,
contrastacion de proposiciones observacionales. Contrastacion de hipotesis. Confirmacion y refutacion.

UNIDAD 4 —DISENO EXPERIMENTAL

El experimento como cambio planificado.

Variables de estudio: definiciones, variables continuas y discontinuas; dependientes e independientes.

Investigacion no experimental: descriptiva, historica, correlacional. Pre experimentos: estudio de un caso con una sola
medicion, disefio de preprueba - postprueba con un solo grupo.

Investigacion experimental: caracteristicas de |os experimentos verdaderos, disefios pre experimentales, cuasi experimentales
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y experimentos verdaderos. Estudio con prueba previay posterior y grupo control. Disefio de Solomon de cuatro grupos.
Validez internay externa de los experimentos. Aspectos bésicos a tener en cuenta paramejorar € control delos
experimentos. Manejo de variables en el laboratorio y campo: fortalezas y debilidades de cada situacion experimental .
Muestreo y generalizacion de datos. Estrategias de muestreo.

Confeccion de informes cientificos y comunicaciones.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 \"Proyecto de Investigacion - Parte A-\"

Un modelo de trabajo de investigacion, elaborado a partir de los supuestos de cada alumno. Se utilizaun temay se elaborara
la monografia a modo de proyecto.

Presentacion y defensaindividual. Comparacion critica con el grupo.

Se entrega por escrito. Trabajo individual.

TRABAJO PRACTICO N° 2: \"Andlisis de Pappers\".

Ejercicios gjemplificadores y para discusion critica de las diferentes teméticas que operacionalizan el Ciclo dela
Investigacion Cientifica.

Seredlizaalo largo del desarrollo de las unidades.

Andlisis detesinas, articulosy \"pappers\", Reformulacién

Control y evaluacion en grupos.

Se entrega el andlisis por escrito. Trabgjo individual o grupal.

TRABAJO PRACTICO N° 3\" Problemas Cientificos - Objetivos\"

Elementos fundamental es para el planteamiento de un problema: objetivos de investigacion, preguntas de investigacion y
justificacion de la Investigacion.

Identificacion de problemas de investigacion en el andlisis de trabajos cientificos. Andlisis de los distintos tipos de problemas
(sustantivos, metodol gicos, etc.) identificdndol os en trabgjos cientificos y propuestas individuales para cada tipo.

Explicar lafuncién de los Objetivos en un trabajo de investigacion cientifica.

Se entrega el andlisis por escrito. Trabajo individual o grupal.

TRABAJO PRACTICO N°4. “Hip6tesis y método hipotético deductivo”.

Importancia de las hipétesis en el desarrollo de las disciplinas cientificas. Funcion de las hip6tesis en |os distintos momentos
delainvestigacion. Andlisis de trabajos cientificos en busgueda de hipétesis. Formulacion de nuevas hipétesis.
Reformulacion de trabajos cientificos donde no figuren hipétesis explicitadas.

Se entrega el andlisis por escrito. Trabajo individual o grupal.

TRABAJO PRACTICO N° 5\" Proyecto de Investigacion - Parte B-\".

Presentacion de la segunda entrega del proyecto con unaintegracion temética, de los temas ya dictados en € transcurso de la
materia. Defensaindividual. Comparacion critica con el grupo.

Se entrega por escrito. Trabajo individual.

TRABAJO PRACTICO N° 6 "Disefio experimental". Revision de |0s conceptos tedricos de pre experimentos y experimentos
verdaderos através del andlisis de trabajos de investigacion cientifica en disciplinas biol égicas. Revision de los disefios
experimentales y andlisis critico de los mismos.

Se entrega el andlisis por escrito. Trabajo individual o grupal.

TRABAJO PRACTICO N° 7 \"Proyecto de Investigacion - Version Definitiva\".

Esta entrega, debe contener todos |os aspectos tedricos estudiados en la materia, integrados al proyecto de investigacion
propuesto por & alumno, incluidalafaz experimental arealizar, modelos estadisticos propuestos, resultados esperados, etc.
Tiene como objetivo realizar |a evaluacién de los alumnos para alcanzar la promocion y/o regularizar la asignatura.

Se entrega por escrito. Trabajo individual.

Péagina 3




VIII - Regimen de Aprobacién

Estan vigentes el Régimen de Evaluacion de la Universidad y demés normativas que regulen el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Se sigue €l criterio de evaluacion participativa, continuay formativa con traduccién a calificaciones numéricas segin la
escala 0-10.

a Ex&menes breves, parciales, trabajos parciales, trabajos précticos y participacion segin la modalidad \"taller\".

b- Cada producto obtenido segiin \"a\" es susceptible de evaluacion.

c- Recuperacién de cada producto: 1 vez y hasta un maximo de 2/3 del total de los productos.

d- Paralaregularizacion de la materia: aprobacion del 100% de los trabajos préacticos y evaluaciones parciales.

e- Paralos alumnos promocionales, la asistencia sera del 80% atodas las sesionesy deberan también cumplimentar con \"d\".
El alumno debera cumplir con un examen integrador con temario abierto donde se evaluard en formaintegral 1os
conocimientos adquiridos en la asignatura.

f- Setendra en cuentalarigurosidad y puntualidad en la realizacion y/o presentacion de los diferentes productos.

Por alumno promocional , alumno librey alumno Vocacional; la asignatura exige el cumplimiento de la Ordenanza 001/91.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] BUNGE, Mario. \"LA CIENCIA, SUMETODO Y SU FILOSOFIA\". Siglo XXI.Bs.Aires. 1972

[2] [2] BUNGE, Mario\"LA INVESTIGACION CIENTIFICA\". Ariel. Barcelona. 1983. 2° ed.

[3] [3] BUNGE, Mario \"EPISTEMOLOGIA\". Ed. Ariel. Barcelona. 1985.

[4] [4] DIETRICH, H. “Nueva Guia parala Investigacién Cientifica’. Editorial 21. México 1999.

[5] [5] KLIMOSVSKY, Gregorio. \"LAS DESVENTURAS DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO\". Unaintroduccion ala
epistemologia. Ed. A-Z editora. 3° Edicion. 1997.

[6] [6] PINEDA, E.B. “METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION”. Editorial Organizacion Panamericana de la Salud.
1994.

[7] [7] POPPER, Karl.\"LA LOGICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA\". Ed. Tecnos. 6° Reimpresion.
Madrid.1982.

[8] [8] ROJAS SORIANO, R. “El proceso de lainvestigacion cientifica’. Editorial Trillas, México. 1995.

[9] [9] SABINO, C. “El proceso de Investigacion”. Editorial Lumen — Hvmanitas. 1996.

[10] [10] SALKIND, N. “Métodos de Investigacion”. Editorial Prentice Hall, Mexico. 1999.

[11] [12] SAMPIERI,COLLADO,BAPTISTA |.\"METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION\". Ed. McGraw-Hill. 2°
Edicion. Mexico.1998.

[12] [12] SNEDECOR, G. “METODOS ESTADISTICOS’. Cia. Editorial Continental S.A. de México. 1984.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Revistas cientificas con trabajos originales referidos ainvestigacion en Ciencias Biolégicas.
[2] [2] Tesis Doctorales en Ciencias Bioldgicas y temas afines. Biblioteca UNSL.
[3] [3] Tesisde Licenciaturaen Ciencias Bioldgicas. Biblioteca UNSL.

X1 - Resumen de Objetivos

Reconocer el método general de las ciencias como un medio vélido paralaresolucion de problemas biol égicos de interés
cientificos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1-EL CONCEPTO DE CIENCIA
Ciencia, conocimiento y método cientifico.
Conaocimiento ordinario y conocimiento cientifico.
Lasramas delaciencia

UNIDAD 2 -~ MARCO CONCEPTUAL y PROBLEMAS CIENTIFICOS
El marco tedrico, definicion, funciones, etapas en la elaboracion. Seleccidn de teorias. El problema como motor delaciencia

UNIDAD 3 -HIPOTESIS
Significacion de las hip6tesis. Formulacion: requisitos.
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Clases de hipétesis por su formay contenido.
Contrastacién de hipétesis: metodologiainductivistay € método hipotético deductivo.

UNIDAD 4 - DISENO EXPERIMENTAL

El experimento como cambio planificado.V ariables de estudio.

Investigacion no experimental .| nvestigacion experimental.

Vdidez internay externa de los experimentos.Confeccion de informes cientificos y comunicaciones

X1 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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