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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Manejo y Conservacion de Suelos Ing.Agronémica 72/95 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GALARZA, FELIX MIGUEL Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
BALMACEDA, MARIO RAUL Prof. Colaborador P.ADJ SEM 20 Hs
BARBOSA, OSVALDO ANDRES Prof. Colaborador P.ASO EXC 40 Hs
CERDA, RICARDO ADOLFO Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 4Hs OHs 7Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/09/2005 02/12/2005 16 112

IV - Fundamentacion

El uso del suelo implica movimiento, extraccion de principios nutritivos, empobrecimiento paulatino, y con el tiempo, su
destruccién o degradacion si no se han tomado |as precauciones para evitar dicho proceso.

Los suelos, en su estado natural se conservan por reglageneral con su fertilidad e integridad hasta que el hombre con su
intervencién rompe el equilibrio natural (suelo-planta-clima), o |os agentes naturales de la erosion a través de miles de afios
modifican su naturaleza, posicién'y composicion.

Esto significa que, lo que la naturaleza ha tardado miles de afios en construir, € hombre puede destruirlo en muy breve plazo.
Paralograr una productividad sustentable es necesario conocer |0s distintos suelos con sus limitantes y las diferentes técnicas
de manejo y conservacion que se adapten a ellos, de esta manera se podra efectuar una adecuada planificacion en el uso del
recurso.

V - Objetivos

Esintroducir a alumno en los problemas del uso, manejo y conservacion del suelo como recurso natural no renovable, con €
fin de orientarlos hacia una consideracion cientifica de la explotacion econdémica del suelo, en prevencién de un uso y manejo
irracional y en resguardo de una productividad sustentable.

VI - Contenidos

Unidad I: INTRODUCCION
1.-.Usoy mangjo delatierra. Definiciones. Equilibrio ecolégico natural. Erosion natural y acelerada. Factores que

Péagina 1



gravitan en los procesos de destruccién y pérdida de la productividad del suelo: climaticos, edaficos, bidticosy
antropicos. Necesidad de un nuevo equilibrio ecolégico. La expansién de la agricultura desde laregion himeda ala
semiarida, sus caracteristicasy consecuencias.

2.- Panorama general delastierrasdela Argentina Continental, de San Luisy su uso actual. Erosion hidrica, edlica.
Degradaccion y Deterioro. Agotamiento. Aridez. Definiciones. Lasregiones himedas, semiériday arida.

Unidad I1: LEVANTAMIENTOS DE SUELOS

1.- Principiosy aplicaciones de levantamientos de suelos. Unidades taxonémicasy cartogr aficas de suelos. Ordenesy
especificaciones de los levantamientos de suelos. M apa. definiciones. L eyendas. Fases del levantamiento.

2.- Uso delafaotointerpretacion. Principios. Fases delainter pretacion deimagenes. Aplicaciones. M étodos de

inter pretaciéon de iméagenes.

Unidad I11: EVALUACION DE TIERRAS

1.- Introduccion, objetivos, etc.

2.- Clasificacion por capacidad de uso delastierras (USDA). Marco conceptual. Principios. Categorias (Clasesy
Subclases). Caracteristicas limitantes (profundidad, textura, permeabilidad, pendiente, sales, etc).

3.- Esquema de evaluacion detierras segin FAO. Introduccion. Marco conceptual. Principios. Objetivos.

M etodologia.

Unidad IV: LABRANZAS

1.- Labranzas, finalidades. Preparacion de la cama de siembra. Principales efectos de los distintos aper os de labranza
sobre el sueloy losresiduos vegetales. Oportunidad de uso:

Arado devertedera. Arado de discos. Arado rastra (rastrén o maltiple), Rastrén poceador. Cultivador piede patoy
barra escardadora. Rastras de discosy de dientes. Cultivadoresrotativos. Rolo desterronador.

2.- Siembra dél cultivo: ruedas compactadorasy empaquetadoras, rodillo compactador, otros accesorios. L abores
complementarias: rastrarotativa, escardillos, apor cador es. L abranzas especiales. subsolado, cincelado, escarificado.
Arado de desfonde.

3.- Labranza convencional. L abranza bajo colchén de residuos. Labranza minima. Labranza cero. Andlisis critico
compar ativo.

Unidad V: ALMACENAMIENTO, CONSERVACION Y USO DEL AGUA DEL SUELO

1..- Barbecho: definicién. Barbecho natural y barbecho limpio. Barbechos anualesy estacionales (verano e invierno).
Barbecho desnudo, cubierto y semicubierto. Barbecho \W\W" par cial\\W\" (o de \W\\" boca\\\\" ). Almacenamiento de
agua en €l suelo, su conservacion y aprovechamiento. Eficiencia del barbecho de verano en laregion semiarida.
Influencia delos distintos tipos de barbecho sobr e la disponibilidad del nitrdgeno nitrico. Importancia delas
densidades de los cultivosy del control de malezas. Otros factor es.

Unidad VI: ROTACIONES

1.- Definiciones. Importancia delasrotaciones. Tipos derotaciones, su incidencia en lafertilidad y caracteristicas
fisicas del suelo. Monocultivos criticos. Factores atener en cuenta al planificar rotacionesen laregion semiérida, en
relacion alafertilidad y el aprovechamiento del agua. | mportancia de lasrotaciones en la conservacion del suelo. La
explotacion mixta en laregion semiarida, su importancia desde el punto de vista conservacionista. Barreras que se
oponen a su difusion.

Unidad VII: EROSION HIDRICA, DINAMICA, PREVENCION Y CONTROL

1.- Erosion hidrica. Dindmica. Erosion por salpicadura: impacto dela gota delluviay la explosién de los agregados;
encostramiento del suelo. Erosién por flujo superficial, formacién de zanjasy carcavas. Caracteristicasdelas
precipitaciones. Car acteristicas del suelo. Mangjo de la tierra. Medidor es de er osion. Dafios provocados por
escurrimiento excesivo y por arrastre del suelo. Ecuacion universal de pérdida de suelo (USLE). Erodabilidad y
erosividad.

2.- Prevencion y control dela erosion hidrica. Rotaciones conser vacionistasy labranzas adecuadasy oportunas.
Sistematizacion de desagiies naturales. Correccidn de car cavas, suavizado de taludes, WWW\" rastrillos\WW\" y otras
estructuras retardantes del escurrimiento. Desaglies vegetados. L abranza minima. Franja de cultivos protectores.
3.- Cultivos en contornos: simpley con estructuras. Contor neo convencional o clasicoy paralelizado (sistemas de
paralelizacion). Franjas en contornoy franjasrectas. Trazado de lineas de contorno en el campo con y sin caida.
Cultivos en contorno con estructuras: \\WW" bordos\\\" consolidadosy terrazas. Terrazascon y sin desagie.
Terrazasparalelas. Bancalesy terrazas de escalon. Terrazasindividuales.

Unidad VI11: EROSION EOLICA, DINAMICA, PREVENCION Y CONTROL

1.- Erosién edlica. Dinamica. Naturaleza del suelo y su manejo. Aspectos climaticos: el factor viento, balance hidrico.
Fases del proceso erosivo edlico: saltacion, rodamiento y suspension. For maciones de monticulosy médanos. Erosiéon y
fertilidad. Estimacion de pérdidas de suelo.

Péagina 2




2.- Prevencion y lucha contrala erosion edlica. Cubiertas protectoras. L abranzas que dejan el suelo rugoso. Cultivos
en franjas. Cortinasforestales, rompevientos, sus posibilidadesy limitaciones.

3.- Mangjo deresiduos. La quema de rastrojos. El desparramador de paja en las cosechadoras. El cultivo bajo
cubierta deresiduos en la conduccién de los barbechos de verano; su ventaja y desventajas. Aperos de labranza para
el cultivo bajo cubierta. Labranza minima, con y sin residuos en superficie. L abranzas de emergencia. Aradas
profundas, surcado \W\\" lister \WWW\" . Fijacion de médanos: praderizacion y forestacion.

Unidad I X: MANTENIMIENTO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

1.- Abonos verdes: definicién. Su influencia sobre el sueloy los cultivos subsiguientes. Importancia de lasleguminosas
como abonos ver des. Factores que limitan el uso de abonos verdes en laregion semiérida. El uso del abono verdeen la
explotacion intensiva. Estiércoles: definiciones. Composicion y usos. Factores que limitan su uso en nuestro pais.
Importancia de las explotaciones ganader as en el mantenimiento de la fertilidad del suelo. Estiércol artificial y

W compost\\WWW"

2.- Fertilizantes quimicos, mineralesy organicos,; de origen natural y sintético. Fertilizantes nitrogenados, fosfor ados,
potasicos, azufrados, y otros; composicion, su dinamica en el suelo y fundamentos de su elabor acion.

3.- Mango delosfertilizantes. Formas de aplicacion: localizada y al voleo; sdlida, liquida (foliar), gaseosa.
Oportunidad de aplicacion: presiembra, siembra, durante el desarrollo del cultivo. El uso defertilizantes quimicos en
la Argentina.

Unidad X: MANEJO Y RECUPERACION DE SUELOSSALINOSY ALCALINOS

1.- Sudos salinos, salino-alcalinosy alcalinos. Tolerancia delas plantas a la salinidad y alcalinidad. Plantas indices.
Recuperacion de suelos salinos: por drenajey lavado; aguas utilizables, importancia y condiciones de drenaje
necesarias. Recuperacion de suelos sédicosy salino-sddicos. M etodologia. mportancia de la presencia de carbonato de
calcio. Empleo de correctivos quimicos: yeso, azufre, sulfato férrico y aguas calcicas. M étodo biolégico parala
recuper acion de suelos alcalinos. etapas, especiesy manegjo posterior.

Unidad X1: CORRECCION DE SUELOSACIDOS

1.- El pH y e desarrollo delos cultivos. Factor es secundarios queinfluyen en ello. Cultivostolerantes. Teoria del
encalado. Utilizacién de correctivos. carbonato, éxido e hidréxido de calcio. Beneficios del encalado, oportunidad y
dosis de aplicacién.

Unidad XI1: PLANIFICACION DEL USO DE LA TIERRA

1.-Sistematizacion y manejo de cuencasy subcuencas agricolas para el control dela erosién, escurrimiento excesivoy
aprovechamiento maximo de las aguas de lluvia. Célculo del escurrimiento. Programa de proteccion de cuencas:
delimitacion estudiosfisicos, clasificacion delastierras por capacidad de uso. Uso actual. Uso potencial. Précticas
agronomicas. Estructurasreguladoras del escurrimiento. I ntegracién conservacionista de grupos de productor es.
Dificultades.

2- Planificacion de establecimientosrurales. Introduccion. M etodologia (reunion de datos, descripcion de los suelos,
inter pretacién de los datos obtenidos, alter nativas de uso y programas).

3- Proyectos en desarrollo en €l pais. Necesidad de la creacién de una conciencia conser vacionista a todoslos niveles y
de unalegislacion nacional y provincial. L eyes provinciales en vigencia. Desgravacionesimpositivas para las

inver siones conser vacionistas. Esquema de legislacion conser vacionista en otros paises.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

NUmero

1.-L evantamientos edafol 6gicos. Metodologia. Fotointerpretacion. Métodos.

2.- Evaluacién detierras. Degradaccion y agotamiento del suelo. Diagndstico.

3.- Labranzas conservacionistas.

4.- Erosion hidrica. Reconocimiento a campo del fendmeno y medidas de prevencidny control. Vigie alazonade La Punilla
y Juan Jorba.

5.- Estimacién de las pérdidas de suelo.

6.- Erosion edlica. Reconocimiento a campo del fendmeno y medidas de prevencion y control. Viagje ala zona de Laguna
Oscura (Cérdoba).

7.- Fertilidad y fertilizantes. Principal es compuestos utilizados. Maquinarias de aplicacion. Forma de localizacion. Calculos.
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8.- Salinidad y alcalinidad. Observacion a campo. Medidas de recuperacién. Observacion de suelos salinosen €l INTA San
Luis, VillaMercedes.

9.- Cédlculo de laescorrentia criticay su utilizacion en el disefio de obras de conservacién de suelos.

10.- Planificacion de establecimientos rurales.

11.- Recorrida de la Provincia de San Luis, para el reconocimiento de sus distintos suelos, manejo y conservacion, problemas
de cada uno de ellos y sus posibles soluciones.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Laasignatura se desarrollara através de clases tedricas y practicas, las teorias se dictaran en forma de clases expositivasy en
talleres grupal es teméticos y |os trabajos practicos se realizaran mediante clases introductorias, resoluciones de problemasy
vigjes de estudios para el conocimiento de las distintas probleméticas. L os trabajos précticos que se realizan a campo son
irrecuperables.

EVALUACION

Laasignatura estipula dos formas de aprobacion (con examen final o promocion sin examen final), y las condiciones que
deberan cumplir los alumnos son:

Con Examen Final

Las condiciones para alcanzar laregularidad son:

-Aprobacion de dos evaluaciones parciales y sus recuperaciones con un minimo de 50 (cincuenta) puntos sobre un total de
100 (cien).

- Cumplimentar €l 80 % de asistencia alos trabajos practicos

-Aprobacion del 100 % de los trabajos précticos

La aprobacion de la asignatura se realizara mediante un examen oral individual con la extraccion de dos bolillas del programa
de examen y evaluacion del tribunal .

Promocion sin Examen Final

Los alumnos promaocionaran la Asignaturasi a finalizar €l dictado de la misma, han cumplido satisfactoriamente con las
siguientes condiciones:

-Haber asistido a 90 % de las clases tedricas y précticas establecidas.

-Haber aprobado el 100 % de los trabajos practicos.

-Haber aprobado en primerainstancia, todos los exdmenes tedrico-précticos, cada uno de ellos con un puntaje minimo de 80
(ochenta) puntos sobre un total de 100 (cien). Los exdmenes seran 2 (dos) y siendo €l Ultimo de caracter integratorio.

-Haber presentado y aprobado la monografia.

I X - Bibliografia Basica

ARENS P. y ETCHEVEHERE P. - Normas de reconocimiento de suelos. 1976. Ultima edicién. INTA. Buenos Aires,
Argentina

ABDON CORTES, L.y DIMAS MALAGON, C. - Los levantamientos agrol gicos y sus aplicaciones multiples. 1984.
Universidad de Bogota \\\W\" Jorge Tadeo Lozano\W\\". Bogot4, Colombia.-

BARBERIS, L. A. - Guia de reconocimiento de suelos en campafia. 1966.

CEABA. Serie Boletines Técnicos Nro. 8. Buenos Aires, Argentina.-

BONNET, J.A. - Edafologia de los suel os salinos y sodicos. 1960. Ultima edicidn. Estacién Experimental Agricola. Rio
Piedras, Puerto Rico.

FAO - Laerosiéon del suelo por el agua. 1967. Coleccion FAO: Fomento de tierras y aguas Nro.

HUDSON, N. - Soil conservation. 1977. Cornell University Press. EEUU.

NIJENSHON, L. - Calidad de agua parariego. Riego y drengje. 1966. Ultima edicion. INTA. Buenos Aires, Argentina.
ORTIZ SOLORIO, C.A.y CUANALO DE LA CERDA, H.E. - Levantamiento fisiogréfico del &rea de influencia de
Chapingo. 1977. Colegio de posgraduados - Rama de suelos. M éxico.

QUEVEDO, C.V. - Conservacion del suelo: Cultivos en contornosy terrazas. 1946. Buenos Aires, Argentina.

SOIL SURVEY STAFF - Keysto soil taxonomy. 1990. Virginia, EEUU.

STALLINGS, J.H. - El suelo: su uso y mejoramiento. 1979. CECSA. México.

STORIE R.E. - Manual de evaluacion de suelos. 1970. UTEHA. México.-

SUAREZ DE CASTRO, F. - Conservacion de suelos. 1965. Editorial Salvat..- TISDALE, S.L.y NELSON, W.L. - Fertilidad
delos suelosy fertilizantes. 1970. Editores Montaner y Simén. Barcelona, Espafia.

THOMPSON, L.M.y TROEH, F.R. - Los suelosy su fertilidad. 1980. Editorial Reverté. Barcelona, Espafia.
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GROS,A .- Abonos-Guia préctica de lafertilizacion.1986.Ediciones

Mundi-Prensa.Madrid.Espafia .- USDA - Diagnéstico y rehabilitacion de suelos salinos'y sddicos. 1973. Editorial Limusa.
México

USDA - Manual de conservacion de suelos. 1973. Editorial Limusa. México.

DAVIES,D;EAGLE,D;FINNEY ,B.-Manejo del Suelo.1987.Editorial El Ateneo

na.

VELASCO MOLINA, H.A. - Uso y manejo del suelo. 1983. Editorial Limusa. México.

VELASCO MOLINA, H.A. - Problemario - Uso y manejo del suelo. Teoriay Laboratorio. 1983. Editorial Limusa. México.
PRIMAVESI,A.-Manejo Ecol égico del Suelo.1984.Editorial El Ateneo

Argentina.

BERTONI j;Lombardi Neto, F.- Conservacao do Solo. 1999. Ed Icone. Sao Pablo Brasil.4ta Edicao.

Secretaria de Agricukltura, Ganaderiay Pescay El Consegjo Federal Agropecuario.- El Deterioro delas Tierrasen la
Republica Argentina. Ed DUO/Comunicacién Visual. 1995

X - Bibliografia Complementaria

DROSDOFF, M.; AUBERT, G.; COULTER, JK.y otros - Suelos de las regiones tropicales hUmedas. 1975. Ediciones
Marymar. Buenos Aires, Argentina.

FAO - Guia paraladescripcion de perfiles de suelos. 1977. Roma. Italia.

GAUCHER, G. - Tratado de pedologia agricola. El suelo y sus caracteristicas agronémicas. 1971. Ediciones Omega.
Barcelona, Espaiia.

HENIN, S.; GROSSy MONNIER, G. - El perfil cultural. 1972. Editorial Mundi. Madrid, Espafia.

VILLOTA, H. - Geomorfologia aplicada a levantamientos edafol 6gicos y zonificacion de las tierras. 1991. IGAC. Bogot4,
Colombia.

RUSSELL, E.J.y RUSSELL, E.W. - Las condiciones del sueloy el crecimiento de las plantas. 1968. Ediciones Aguilar.
Madrid, Espafia

X1 - Resumen de Objetivos

Introducir a alumno en los diferentes procesos de deterioro del suelo, conocer los distintos aperos de labranzay su efecto
sobre el sueloy los residuos vegetales, |as distintas técnicas de almacenamiento del agua, técnicas que hacen a uso racional
delosfertilizantes, las causas y efectos de la erosion edlica e hidrica, su prevencion y control en laregion semiarida, el
manejo y recuperacion de los suelos salinos y alcalinos y saber aplicar los distintos manejos 'y practicas de conservacion en
cada region en particular para poder lograr conservar el recurso suelo y tener una produccion econémicamente rentable y
sostenida

X1l - Resumen del Programa

Introduccién: Uso y Manegjo del suelo. Definiciones. Levantamiento de Suelos: Principiosy Aplicaciones. Uso dela
Fotointerpretacién.Evaluacion de Tierra: Clasificaciones.Labranzas: Finalidades. Efecto sobre el suelo. Distintos tipos.
Almacenamiento, Conservacion y uso del agua del suelo: Barbecho, distintos tipos.Rotaciones: Definiciones, importanciay
tipos. Erosion Hidrica: Dindmica, prevencion y control. Erosion Edlica, Dindmica, prevencion y control. Mantenimiento de la
fertilidad del suelo: Abonos verdes, enmiendas y fertilizantes. Manejo y Recuperacion de suelos salinos y alcalinos: Suelos
salinos, salinos-acalinosy alcalinos. M étodos de recuperacion y manejo. Correccion de suelos &cidos. Teoriadel encalado y
beneficios. Planificacién del uso de latierra: Manejo de cuencas, célculo del escurrimiento. Planificacion de establecimientos
rurales. Legislacion naciona y provincial.

X1l - Imprevistos

L os trabajos practicos previstos de campo, no se podran realizar si ocurrieramal tiempo (lluvias), en caso de que no se
puedan recuperar se dictarédn en gabinete.

Péagina 5




ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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