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Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

GEOTECNIA LIC. CS. GECOL. 022/02 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

SALES, DANIEL ALEJANDRO Auxiliar de Préctico A.1RA EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

70 Hs 28 Hs 14 Hs 28 Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con préct. de aula, laboratorio y campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 14 70

IV - Fundamentacion

Lageotecnia es unade las especialidades de la geologia aplicada. Los gedlogos son convocados antes de larealizacion de
obras de ingenieria (edificios, presas, puentes, caminos, etc,) para evauar laviabilidad de las obras y realizar los cdlculos
para un emplazamiento seguro. Para €llo es necesario conocer |as propiedades e interpretar el comportamiento de |os suelos
y rocas. Losestudiosin situy de laboratorio son herramientas necesarias para obtener los datos que permitiran la
planificacion y disefio de la obra seglin las caracteristicas del terreno.

V - Objetivos

Generales. Conocer |os conceptos bésicos referidos alas propiedades geomecanicas derocasy suelos. Integrar con una
finalidad aplicada los contenidos desarrollados en asignaturas previas. Adquirir nociones sobre metodologias y técnicas de
investigacion geotécnica. Desarrollar criterios para orientar los estudios mas apropiados a situaciones tipo.

Particulares: Conocer y determinar las propiedades indice que determinan el comportamiento mecéanico de suelosy rocas.
Conocer fundamentos y metodol ogia para determinar las propiedades de deformabilidad y resistenciaal corte de suelos.
Conocer la aplicacién de las propiedades geotécnicas de suelos en obras civiles, como fundaciones, terraplenes y muros de
sostenimiento. Determinar el comportamiento mecanico de |as discontinuidades en macizos rocosos. Conocer la aplicacion
de las propiedades mecanicas de |0s macizos rocosos en obras civiles, como taludes, presasy tuneles
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VI - Contenidos

BOLILLA N°1: Generalidades sobrerocasy suelos. Objeto de la mecanica de los suelos. Definiciones. Propiedades
fisicas de los suelos, diagrama de fases, densidad, por osidad, r elacién de vacios, contenidos de humedad, grado de
saturacion, peso especifico absoluto y aparentey granulometria. Presion efectiva. Diagrama presion vs. profundidad.

BOLILLA N°2: Limitesde Atterberg, indice de plasticidad. Diagrama de plasticidad. Curvas granulométricas.
Descripcién de los ensayosy equipos de laboratorio. Clasificacion de suelos mediante el sistema unificado (S.U.C.S.).
Suelosfriablesy cohesivos. Caracteristicas de los distintos tipos de suelos, angulo de friccién internay cohesion,
permeabilidad, compresibilidad, etc.-

BOLILLA N°3: Fendmeno dela consolidacion de los suelos. Curva de consolidacion (& #61508;h-log t), curva de
compresibilidad (e-log P), deter minacion de la presién de preconsolidacion. Deter minacion del por centaje de
consolidacién mediante la curva (& #61508; h-log t). Descripcion del eddmetro y método de ensayo. Ensayos de
compresién confinada y de colapso.

BOLILLA N°4: Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. Pruebas de corte directo y de compresion triaxial.
Descripcién de equiposy de las técnicas de ensayos. Determinacion del valor dela cohesion y del angulo defriccion
interna mediante la curva (& #61556;-& #61555;). Prueba de la veleta. Prueba de penetracién estandar. Descripcion
del equipo y técnica de ensayo.

BOLILLA N°5: Capacidad portante de un suelo. I nterpretacion del ensayo S.P.T. Determinacion del valor delas
tensiones maximas de fundacién. Distintos tipos de fundaciones. Fundaciones dir ectas. Bases aisladas, zapatas
multiplesy continuas. Plateas de fundacién. Formulas de Ter zaghi para los distintos tipos de fundaciones. Coeficientes
empiricos de soporte. Coeficientes de seguridad y tensiones admisibles. Fundaciones indir ectas. Fundaciones con
pilotines. Fundaciones con pilotes. Fundaciones con cilindros de fundacién.-

BOLILLA N°6: Empuje de suelos. Empuje activo. Empuje pasivo. Teoria de Coulomb. Teoria de Rankine. Muros de
sostenimiento. Distintos tipos de calculo de muros de gravedad. Compactacién de suelos. Prueba de compactacion,
curva de compactacién en pruebas Proctor. M étodo de ensayo. Control de compactaciones, deter minacién del peso
especifico en pruebas de campo. Equipo y técnica de ensayo.-

BOLILLA N°7: Clasificacion delasrocas en ingenieria. Deformacion de lasrocas. Concepto de esfuerzoy
deformacion. Comportamiento elastico, plastico y viscoso. Compor tamiento frégil y dictil. Etapas en la deformacion
delosmateriales. Mddulo relativo. Ensayosin situ y de laboratorio. Factores que controlan el comportamiento
mecanico. La Fracturacion delasrocas en experimentos. Resistencia al corte. Resistencia ala compresion simple.
Resistencia a latraccion.

BOLILLA N° 8: Discontinuidades en rocas. Descripcion cuantitativa. Macizo rocoso. Propiedades. Caracterizacion y
Clasificaciones de macizos rocosos. Necesidad de los ensayos " in situ" . Determinacion de la calidad delaroca en
determinado emplazamiento.

BOLILLA N°9: Geologia aplicada a estudios de estabilidad de taludesy laderas. Factoresinfluyentesen la
estabilidad. Tiposderoturas ofallasen suelosorocas. Andlisis de estabilidad. Abacos de Hoek and Bray. Abacos de
Taylor. Calculo de Factor de Seguridad. M edidas de Correccion, estabilizacién y auscultamiento. Contenido del
infor me geotécnico.

Péagina 2




BOLILLA N°10: Geologia aplicada a diques (general y del cierre). Tipos de diques. Factor es geolégicos para el
emplazamiento de presas. Geologia aplicada a la construccion de tuneles. Factor es geol égicos condicionantes de la
estabilidad y excavacion detuneles. Presionesin-situ. Indice de Calidad de Tuneles. M étodos de g ecucion.
Generalidades. Fortificacion. Bulonaje. Reconocimientos de campo de macizos rocosos para diquesy tuneles.
Contenido del infor me geotécnico.

BOLILLA N° 11: Fundacion de presas. M étodos de investigacion. Ensayos de per meabilidad (L ugeon). Técnica de
ensayo. Profundidad del reconocimiento. I nyecciones, distintos tipos. I nyecciones de fisuras abiertasy finas.
Diametros, separacion einclinacion de los taladros. Instalaciones de obra. M ezclador es, bombasy amortiguadores de
presion.-

VII - Plan de Trabajos Practicos

1. Reconocimiento de suelos. Ensayos granulométricos. Determinacion de constantes fisicas.-

2. Clasificacion de suelos (S.U.C.S.). Limites de Atterberg.-

3. Compactacion de suelos. Ensayos Proctor. Ensayo de pesos especificos. Método de la arena de Otance).-

4. Capacidad portante de |os suelos. Ensayo de penetracién, con sonda normalizada (S.P.T.).-

5. Ensayos de suelo: Corte directo, compresion simpley triaxial, consolidacion.

6. Macizos rocosos: Clasificacion y Caracterizacion de macizos rocosos. Reconocimiento de discontinuidades. RQD.
Proyeccion estereogréfica de las discontinuidades.

7. Criterios de Falla: Plana, en cufiay Circular. Métodos de andlisis de estabilidad. Abacos de Hoek and Bray — Abacos de
Taylor. Célculo de Factor de Seguridad. Medidas de Correccién, estabilizacion y auscultamiento.

8. Geotecnia para obras hidraulicas, tineles y viales: Métodos de estudio. Problemas tipicos. Ensayos. Clasificacion de
presas. Geologia de cierre. Caracterizacion geol 6gica— geotécnica aplicada a presas, cimentaciones y tlneles. Indice de
Calidad de tuneles. Practico de campo. Visitaaobras.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Las clases son tedricas y préacticas y los alumnos deberan cumplir con las siguientes obligaciones pararegularizar la
asignatura:

- Asistencia minima de 80% a las clases practicas de aula y laboratorio (los Trabajos Préacticos de aquellos alumnos que
estuvieron ausentes deberan recuperarse)

- Asistenciadel 100 % de los précticos de campo

- Aprobacion de la carpeta con todos | os trabaj os précticos, més los informes de | os précticos de campo.

- Aprobacion de 2 (dos) examenes parcial es tedrico-practicos con un puntaje minimo de 6 (seis). Cada parcial tendra
solamente un recuperatorio.

Se considera aplazo cuando no reline las caracteristi cas anteriormente nombradas

I X - Bibliografia Basica

[1] Mecanicade suelos:

[2] L.TERZAGHI, KARL * PECK, RALPH. Mecanicade suelos en laingenieria practica (codigo biblioteca: 550.8 # 622 #
624.131 # T334m2)

[3] 2.BERRY, PETER — READ, DAVID. Mecanica de suelos

[4] 3.LAMBE - WHITMAN. Mecénica de suelos

[5] 4JMENEZ SALAS, J. A.+ JUSTO ALPANES, J. L. DE « SERRANO GONZALEZ, ALCIBIADES A. Geotecniay
Cimientos. (cédigo biblioteca: 551:62, J61 )

[6] 5.JUAREZ BADILLO- RICO RODRIGUEZ. Mecénica de suelos. (codigo biblioteca: 55(082) # 550.8 # 556.3 # 624.131
#J91)

[7] 6. TSCHEBOTARIOFF. Soil Mechanies, Foundations, and Earth Structures. Ed. Mc. Graw Hill

[8] 7.SOWERS & SOWERS. Introduccion ala Mecanica de Suelosy Cimentaciones.
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[9] 8.DAS, BRAJA M. Fundamentos de Ingenieria Geotécnica.

[10] 9.GONZALEZ VALLEJO, LUIS. Ingenieria Geol ogica.

[11] Mecanicade rocas

[12] 1 HOEK - BRAY. Rock Slope Engineering

[13] 2 HOEK - BROWN. Excavaciones subterréneas

[14] 3 STAGG-ZIENKIEWICH. Mecanica de rocas en laingenieria practica (en biblioteca)
[15] 4 PANIUKOQV, P.N. Geologiaaplicadaalaingenieria (en biblioteca)

[16] 5 TALOBRE,J.A.. Lamecanique des roches (cadigo biblioteca:550.8+622# T152m?2)
[17] 6 INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA. Manual de Ingenieria de
[18] Taludes. (cdigo biblioteca: 624.12/.127# 159)

[19] 7 GOODMAN. Introduction to Rock Mechanics

[20] 8 DREYER, W. The science of rock mechanics (codigo biblioteca: 552.1 # 550.82 # D778)
[21] 9 GONZALEZ VALLEJO, LUIS. Ingenieria Geol 6gica.

X - Bibliografia Complementaria

[1] J. BOWLES. Propiedades geofisicas de los suelos. Ed. Mc. Graw Hill. 1982.

[2] VALLE RODAS. Carretera, callesy aeropistas. Limusa 1975.

[3] REVISTA ASOCIACION DE GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA. Actas
[4] RAMSAY, J,, 1977 Plegamiento y fracturacion de rocas. Blume.

[5] SPENCER, E., 1977. Introduction to the structure of the earth. McGraw-Hill.

[6] SUPPE, J., 1985. Principles of structural geology. Prentice-Hall.

X1 - Resumen de Objetivos

Conacer los conceptos bésicos referidos alas propiedades geomecanicas de rocas y suelos. Adquirir nociones sobre
metodologias y técnicas de investigacion geotécnica. Desarrollar criterios para orientar |os estudios mas apropiados a
situaciones tipo. Conocer la aplicacion de las propiedades geotécnicas de suelos en obras civiles, como fundaciones,
terraplenes y muros de sostenimiento. Determinar el comportamiento mecénico de las discontinuidades en macizos rocosos.
Conocer la aplicacién de las propiedades mecanicas de |os macizos rocosos en obras civiles, como taludes, presasy tlineles

X1l - Resumen del Programa

La asignatura geotecnia se divide en dos tematicas. mecanica de suelosy mecanica de rocas. En laprimera, el alumno
aprende |as caracteristicas generales del comportamiento de un suelo desde el punto de vista aplicado a obras de ingenieria
principalmente. Se analizan las propiedades fisicas mediante ensayos, entre |os que se destacan los limites de Atterberg (1.
liquido, pléstico y contraccién de suelos) y € andlisistextural de los agregados mediante tamizado. Ambos nos permitiran
clasificar los suelos desde el punto de vistaingenieril.

Posteriormente el alumno estudia la capacidad portante de |os suel os para predecir futuros asentamientos de [os mismos
asociados a construcciones, aprendiendo la teoria de consolidacion de suelos, y los distintos tipos de fundaciones, paralo cua
gjercera en préctica diferentes ensayos. Enlabolilla4 del programa, se dictatodo lo relacionado con laresistencia al
esfuerzo cortante de los suelos, analizando y cal culando los ensayos de corte directo, triaxial, etc.

Respecto a mecanica de roca, seinstruye a alumno en temas relacionados con el estudio de los macizos rocosos para fines
ingenieriles, vinculados a la construccion de presas, tineles y cimentaciones en rocay sus respectivos métodos de estudio.
Ademés, se capacitaen el estudio de estabilidad de taludes y laderas, analizando en terreno 'y luego en laboratorio con sus
respectivos calculos de estabilidad. Se ensefia los distintos ensayos de |aboratorio como in situ que se realiza en rocas.

X1l - Imprevistos
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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