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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
CRECIMIENTO Y CULTIVO CELULAR BIOQUIMICA 26/90 6 1c
CRECIMIENTO Y CULTIVO VEGETAL LIC.BIOL.MOLEC. 1/99 4 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
KURINA SANZ, MARCELA BEATRIZ Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
ORDEN, ALEJANDRO AGUSTIN Responsable de Préctico A.1RA EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

48 Hs Hs Hs 32 Hs 10 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Bimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/04/2007 08/06/2007 8 80

IV - Fundamentacion

Al ingresar a este curso, €l alumno ha recibido unaformacion bésica de Quimica Organica, QuimicaBiolégicay

Microbiol égica. Los temas comprenden consideraciones basicas a cerca del cultivo in-vitro de especies vegetales y su
aplicacion en la produccion y bioconversion de metabolitos secundarios. Ademés del andlisis de estrategias biotecnol 6gicas
paraincrementar la acumulacién de compuestos derivados del metabolismo secundario vegetal en diferentes variables de
cultivo.

V - Objetivos

Estudiar |os aspectos basicos que hacen a establecimiento de cultivos vegetales in-vitro.

- Introducir a conocimiento de labiosintesisy €l rol de los metabolitos secundarios de plantas necesario para analizar
estrategias de produccion.

- Conocer las distintas metodol ogias aplicables alainduccidn de la acumulacién de metabolitos secundarios de plantas en
cultivosin-vitro.

- Aplicar los conocimientos adquiridos al disefio de experiencias précticas y alaresolucion de problemas concretos.

VI - Contenidos

Tema 1.
Biotecnologia vegetal. Fundamentos y aplicaciones. El cultivo in-vitro de células vegetales. Historia. Teoriade la
totipotencia. Cultivos diferenciados. Cultivos indiferenciados. Cultivos celulares. Aplicaciones biotecnol 6gicas.
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Tema 2.

Iniciacion de cultivos vegetales in-vitro. El Laboratorio de biotecnologia vegetal. Esterilizacion del material vegetal. Medios
de cultivo. Componentes: agua, aminoécidos, vitaminas, reguladores de crecimiento, componentes inorganicos (macro 'y
oligoelementos). Diferentes formulaciones de medios de cultivos liquidos y solidos.

Tema 3.

Mantenimiento y Desarrollo de cultivos indiferenciados. Reguladores de crecimiento vegetal: auxinas, citoquininas,
giberelinas, acido absicico, etileno, oligosacéridos, jasmonatos, salicilatos, brasindlidos. Su aplicacién en el mantenimiento
de cultivos indiferenciados.

Tema4.

Cultivos sumergidos. Manegjo y aplicaciones. Suspensiones celulares. Agregados celulares. Curvas de crecimiento.
Metodologia para la evaluacion de crecimiento, peso seco, peso fresco, volumen de empaquetamiento celular. Velocidad
especifica de crecimiento. Viabilidad. Condiciones de cultivo. Propiedades de |as suspensiones celulares y de los cultivos
organizados. Sensibilidad al efecto de corte. Tendencia ala agregacion. Disefio de bioreactores para suspensiones celulares.
M étodos de operacion. Batch, continuos, batch alimentados, semicontinuos.

Temas.

Produccion de metabolitos secundarios. El metabolismos secundario. Rol fisiol6gico de los metabolitos secundarios.
Utilizacion de metabolitos secundarios vegetales. Produccion de metabolitos secundarios por cultivo in-vitro. Relacion entre
laproduccién de metabolitosy el crecimiento celular.

Tema 6.

Fendmeno de elicitacion: Estrategias vegetales de defensa. Elicitores: Oligosacaridos, glicoproteinas, péptidos. Percepcion y
transduccion de la sefia elicitora. Proteinas de unién. Mecanismos de transduccién: Cambios de flujo idnico y potencial de
membrana. Proteinquinasas y proteinfosfatasas. Especies de oxigeno reactivas. Oxidacion lipidica. Respuesta hipersensitivay
resistencia sistémica adquirida.

Elicitacion de cultivos sumergidos. Estrategias parainducir laformacion de metabolitos secundarios en suspensiones
celulares. Elicitacion bidtica. Empleo de biopolimeros, fitorreguladores y cultivos de otras especies. Elicitacion abidtica. Uso
de metales pesados y factores fisicos.

Tema?.

Recuperacion de metabolitos. Permeabilizacion e inmovilizacion. Metodol ogias empleadas para optimizar la recuperacion de
metabolitos. Permeabilizacién. Empleo de diferentes agentes permeabilizantesy viabilidad celular. Técnicas de
inmovilizacion celular. Diferentes métodos de inmovilizacion. Aplicabilidad y ventajas. Inmovilizacion en perlas de alginato.
Metodologia. Uso de biorreactores en cultivos inmovilizados.

Tema 8. Produccion de metabolitos secundarios en cultivos diferenciados. Raices transfor madas genéticamente.
Obtencion de cultivos de raices en cabellera. M etodologia. Aplicaciones. Uso de biorreactoresen el cultivo de raices.
Cultivos de 6rganos. Caracteristicas metodoldgicasy aplicaciones.

Tema 9. Biotransfor maciones. Concepto de biotransfor maciones xenobiéticasy biosintéticamente dirigidas.
Biotransfor maciones con cultivos celulares. Tipos de reacciones. Aplicacion de los procesos de biotransfor macién.
Obtencidn de nuevos compuestos quimicos. Cultivos vegetales para el estudio bioquimico de produccion de
metabolitos secundarios. I ncor poracion de precur sor es.

Tema 10. Biorreactores para células vegetales. Caracteristicas que afectan al disefio: Tamafio celular. Velocidad de
crecimiento y densidad del inéculo. Produccién de espuma. Configuracion de Biorreactores. Tanque agitado.
Columnade burbujas. Air lift. Transferencia de oxigeno. Agitacién. Efecto de corte. M ezclado: Disefio deimpellers.
Biorreactores para cultivos de tgidos or ganizados y célulasinmovilizadas. M odos de oper aracién: Batch, batch
alimentado, semicontinuo, continuo, perfusiéon.
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Tema 11. Manipulacion genética en la formacion de metabolitos secundarios. I ntroduccién alos métodos de
transformacion genética de vegetales. Difer entes métodos de transfor macion. Transformacion de especies monoy
dicotiledbneas. Aplicaciones actuales. Produccién de proteinas en cultivos de tejidos vegetales. Per spectivas futuras del
manejo del metabolismo secundario.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1.- Preparacion de medios de cultivo. Esterilizacion.

2.- Iniciacion y mantenimiento de cultivos indiferenciados en medio solido.

3.- Iniciacion y manteniemiento de suspensiones celulares.

4.- Evaluacion de crecimiento celular.

5.- Evaluacién de la produccion de metabolitos secundarios, mediante el empleo de diferentes técnicas analiticas
instrumental es.

6- Biotransformaciones xenobidticas con cultivos dediferenciados.

7- Mantenimiento de cultivos de raices transformadas.

V111 - Regimen de Aprobacién

Para promacionar: El alumno deberd cumplimentar la totalidad de los trabajos practicos y aprobar con hota minimade 7
(siete) la exposicion de seminariosy laevaluacion integral escrita.

Pararegularizar: El alumno deberd cumplimentar latotalidad de |os trabajos précticos y aprobar con nota minima de 4
(cuatro) la exposicion de seminarios y laevaluacién integral escrita.

Aprobacién mediante examen final: El alumno que alcance la regularidad debera aprobar una evaluacién final escrita, en un
turno de examen habilitado por |a Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia.

I X - Bibliografia Basica

[1] Plant Cell Culture. R. Dixon and R. Gonzales. 22 De. IRL Press. 1994.

[2] Plant Biotechnology. M. Flower and G. Warver. De. Pergamon Press. 1991.

[3] Chemistry of Plant Hormone. N. Takahashi. De. CRC Press Inc. Boca Ratén 1986.

[4] Plant an Tissue culture in Liquid Systems. G Payne, N. Bringi, C. Prince and M. Schule. Editorial Hanson Publishers,
1991.

[5] Plant Tissue as Source of Biochemicals D. Dougall. Editorial CRC Press, Boca Raton 1980.

[6] Advancesin Biochemical Engineering/Biotechnology. JJ Zhong Ed.Springer. Afio 2001. ISSN 1616-8542

X - Bibliografia Complementaria

[1] Secondary Products from Plant Tissue Cultures. H. Becker and M. Saverwein. Editorial Clarendom Press, Oxford, 1990.
[2] Organic Chemistry Of Secondary Plant Metabolism. T.A. Geisman, D.H.G. Crout Freeman, Cooper.

[3] The Biosynthesis Of Secondary Metabolites. Richard B. Herbert. 2da. Edition. Chapman And Hall

[4] Ingenieria Bioquimica. Godia Casablancay Lépez Santin. Ed. Sintesis. Afio 2000 ISBN 847738-611.

[5] Revistas: Planta, Phytochemistry, Plant Physiol., Appl. Microbiol. Biotechnol., Planta Medica, The Plant Cell, In Vitro,
FEBS, Journal of Biotechnol., Proc. Natl. Acad. Sci. USA, Science, Nature, Nat. Prod. Letters, Physiol. Plantarum, Plant Cell
Physial., J. of Plant Growth Regulators, etc.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso propone estudiar 1os aspectos basicos que hacen al establecimiento de cultivos vegetales in-vitro.

Introducir a alumno a conocimiento de labiosintesisy €l rol de los metabolitos secundarios de plantas necesario para
programar estrategias de produccion.

Brindar herramientas para planificar €l uso de distintas metodol ogias aplicables alainduccién de la acumulacion de
metabolitos secundarios de plantas mediante el andlisis de aspectos rel acionados con las interrel aciones entre especiesy
ambientales.

Incentivar a estudiante a aplicar |os conocimientos adquiridos a disefio de experiencias practicasy alaresolucion de
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problemas concretos.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: Biotecnologia vegetal. Fundamentos y aplicaciones

Tema 2: Iniciacion de cultivos vegetales in-vitro.

Tema 3: Mantenimiento y Desarrollo de cultivosindiferenciados.

Tema 4: Cultivos sumergidos.

Tema5: Produccion de metabolitos secundarios.

Tema 6: Elicitacion de cultivos sumergidos.

Tema 7: Recuperacion de metabolitos. Permeabilizacion e inmovilizacion.

Tema 8: Estrategias parala produccion de metabolitos secundarios en cultivos diferenciados. Raices genéticamente
transformadas.

Tema 9: Biotransformaciones con tejidos vegetales.

Tema 10: Biorreactores para células vegetales.

Tema 11: Manipulacion genética en la formaci én de metabolitos secundarios. Produccion de proteinas con cultivos celulares
vegetales.

X111 - Imprevistos
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