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Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
BOZZOLO, LILIANA ELVIRA Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
MORENO, LILIANA ELIZABETH Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs 2Hs 3Hs OHs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2007 15/06/2007 14 80

IV - Fundamentacion

El curso de Morfologia Funcional de los Vertebrados corresponde al cuarto afio del plan de estudios de lalicenciatura en
Ciencias Bioldgicas. Laestructura de la asignatura esta basada en un esquema de cuatro Médulos. El titulo de cada uno de
ellosintentafacilitar al alumno, desde el conocimiento de laformay lafuncion, laintegracién de los distintos sistemas de
Organos parala comprension de los procesos evolutivos y €l concepto de complejidad.En el proceso de ensefianzay
aprendizaje del Curso hay un componente de aprendizaje significativo por recepcion (sensu Ausubel), donde el alumno
integra lainformacion nueva alos conceptos pre- existentes, adquiridos en las asignaturas Biologia Anima y Diversidad
Animal 11.

V - Objetivos

Que el aumno:

1)comprenda las bases | 6gicas y metodol égicas inherentes alos estudios morfol égicos;

2)observe las distintas modificaciones morfoestructurales y las relacione con la funcién;

3)aplique los conocimientos morfol égicos a situaciones concretas de lavida animal;

4)desarrolle habilidades y destrezas en la précticay andlisis de estudios morfol égicos, concentrandose en la observacion,
descripcion, formulacion de hipétesisy discusion de conclusiones;

5)integre los conceptos relativos a:

a) latransformacion de organismos, estructuray secuencia temporal; b) la diversidad de tipos estructurales y unidad del plan
estructural, c¢) larelacion entre estructuray funcién, y d) la correspondencia de organismos y ambiente, a partir del
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| conocimiento directo de la morfol ogia comparada.

V1 - Contenidos

MODULO |I. DELIMITACION DEL CAMPO DISCIPLINAR

Introduccién:

conceptos generales. La zoologia comparativay € surgimiento de la zoologia como ciencia. Métodos de estudio de la
Morfologia Comparada. Relacion de la Morfologia Comparada con otras ciencias. Conceptos de: homologiay
homoplasia;crecimiento

alométrico e isométrico.Un modelo clasico del estudio comparativo: la organizacion de la cabeza de los vertebrados. Hilo
Conductor:

LaMorfologia Comparada fue considerada la disciplina madre de la Zoologiaen € siglo XVIII, a poder explicar la
evolucién de los vertebrados a partir de la determinacion de homol ogias debidas a los avances en | os estudios embriol gicos,
los que se sumaron alos avances geol 6gicos y pal eontol 6gicos.

Metas de Comprension:

1.¢Cudles fueron las condiciones sociales e histéricas que determinaron la delimitacion de la zoologia como
ciencia?2.¢Cuales son las apomorfias méas importantes que se reconocen en la determinacién de los principal es grupos de
vertebrados?3.¢Como se produjeron los distintos cambios estructurales del cuerpo vertebrado en relacién con la secuencia
temporal ?

MODULO Il. EMBRIOLOGIA COMPARADA

Elementos de embriologia comparada:

formacion del mesodermo, crestas neurales y placodes. Desarrollo de las cavidades celémicasy los
mesenterios.Organogénesis del sistema nervioso y de los principal es érganos de |os sentidos: El ojo y su formacion como
ejemplo de induccidn. Sistemas sensorialesy nervios derivados de placodes neurogénicos. Organizacion basica de la cabeza
de los vertebrados. Branquiémeros y organizacion faringea. Organizacion de la cabeza en embriones de amniotas.

MODULO Il1. SISTEMASVEGETATIVOSDE MANTENIMIENTO INDIVIDUAL Y ESPECIFICO:
METABOLISMO

Sistema digestivo: origen. Cavidad oral: modos de alimentacion. Anatomiafuncional del tracto digestivo en los distintos
regimenes alimentarios. Relaciones entre los cambios del sistemadigestivoy la evolucion de los cordados.Sistema
respiratorio: origen. Evolucién de los model os respiratorios en los vertebrados de respiracion aérea.Sistema circul atorio:
origen. Circulacién embrionaria. Evolucion del corazén y |os arcos adrticos en los tetrapodos. Sistema excretor: origen.
Evolucion del tubo renal. Desarrollo y evolucion del rifion. El ambiente de los craneados ancestrales. El pasaje del ambiente
acuético al terrestre. Metabolismo alto y endotermia.

Metas de comprension:

1.¢Cudles son los principal es tipos dietarios que reconozco en los mamiferos?

2.¢Cuales son los principal es grupos muscul ares asociados a la masticacion?

3.¢Qué relaciones (alométricas o de otro tipo) observo entre l0s principales muscul os cefdlicos y |as principales regiones
craneanas?

4.¢Cudes son los principal es tipos masti catorios que reconozco en |os mamiferos?

5.¢Cudles son las morfologias de las coronas dentarias asociadas a los distintos tipos masticatorios?

6.,Cémo integro | 6gicamente las morfol ogias dentarias, craneanay muscular cefalica?

MODULO IV. SISTEMASDE SOSTEN Y LOCOMOCION.

Créaneo cinéticosy acinéticos. El craneo de los reptiliomorfos. Cambios craneanos rel acionados con cambios en los érganos
de los sentidos. Fenestracion temporal y muscul os mandibulares. Cambios en € oido medio. Fuerzas que actlian en la
articulacion mandibular. Evolucion del esqueleto axial. Origen del miembro tetrdpodo. Origen y desarrollo de los distintos
grupos funcional es de musculos.Morfologia funcional del soporte y lalocomocién en |os ambientes acuatico, terrestrey
aéreo.

Hilo Conductor:

¢Puede explicarse la evolucién de los vertebrados a partir de la determinacion de homologiasy el reconocimiento de
adaptaciones esquel etarias?

Metas de comprension:

1.¢Cudles son las bases metodol 6gicas de los estudios morfol 6gicos del esqueleto?
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2.¢Cémo serelacionan formay funcién en el esqueleto?

3.¢Cémo se explicaladiversidad de los tipos esquel etarios y la unidad del plan estructural ?

4.:Cudles son |os principal es tipos locomotores que reconozco en 1os mamiferos?

5. ¢Cudles son los principal es grupos muscul ares asociados a la locomocién?

6.¢, Qué relaciones (alométricas o de otro tipo) observo entre los principal es miscul os apendiculares y |os elementos de
estilopodio y zeugopodio?

7.¢Cud esla correspondenciaentre estilo- zeugo y autopodio, asociada a los distintos tipos |ocomotores?

8.¢Como integro |6gicamente las morfol ogias del esqueleto y 1a muscul atura apendicular?

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

VII. - PLAN DE TRABAJOS TEORICO- PRACTICOS

L as clases tedrico—précticas se organizan en:

a unahora de indagacion y trabajo sobre conocimientos previos

b- una hora de investigacion bibliogréfica

c- tres horas que incluyen laintegracion tedrica de los temas atratar, y la observacion de material, cuando corresponda.

T.T.PN° 1 Reconstruccion filogenética

Taller: LaZoologia como ciencia. La Morfologia Comparada como el establecimiento del campo cientifico de la Zoologia.
L os grandes temas: Homologia, Formay funcion.

T.T.PN° 2 Sistema Nervioso

T.T.P N° 3 Organos de los Sentidos

Estudio de caso: Sistema estatoaclstico

T.T.P N° 4 Sistema Digestivo y Respiratorio

T.T.P N° 5 Sistema Circulatorio

T.T.P N° 6 Sistema Excretor

Seminario: Anatomiafuncional delaaimentaciony larespiracion.
Estudio de caso: morfologiafunciona de los mamiferos herbivoros.
T.T.PN° 7 Esqueleto (Aspectos de Biofisica)

Seminario: Anatomiafuncional del soportey lalocomocién
Estudio de caso: Adaptaciones a habito excavador

VI1II - Regimen de Aprobacion

|.- Parala aprobacion por promocion sin examen final se deber&

1- tener aprobada la asignatura Biofisicay regularizada Diversidad Animal |1.

2- asigtir y aprobar como minimo el 80% del total de las clases previstas; €l alumno sera evaluado durante o después de cada
clase;

3- después de cada M édulo, se evaluard si se han acanzado satisfactoriamente las metas de comprensién asi como los
objetivos propuestos, mediante una pruebainformal de validez, escritau oral, parcial y acumulativa, computada en referencia
acriterios, y subjetiva; las pruebas se calificaran de 1 a 10, debiendo obtenerse un minimo de siete (7) puntos en cada
evaluacion, y la posibilidad de una recuperacion, siempre que no hubiera obtenido una calificacion menor de cuatro (4)
puntos;

4- justificar las inasistencias por enfermedad o causa grave, mediante certificacion autorizada por la Secretaria de Asuntos
Estudiantiles y Bienestar Universitario, dentro de las 48 horas de producida la misma;

5- el no cumplimiento de los requisitos anteriormente expuestos haré perder la condicion de alumno promocional, pasando
automaticamente al régimen de cursada regular;

6- Laaprobacion final del curso resultara de las evaluaciones de | as distintas actividades programadas.

I1.- Parala aprobacion por €l régimen de regularidad se deber&

1- tener regularizadas las asignaturas Biofisicay Diversidad Animal I1;

2- asistir y aprobar como minimo e 75% del total de las clases; el alumno sera evaluado durante o después de cada clase,
segun lamodalidad de la misma;
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3- después de cada Madulo, se evaluarasi se han al canzado satisfactoriamente las metas de comprensién asi como los
objetivos propuestos, mediante una pruebainformal de validez, escritau oral, parcial y acumulativa, computada en referencia
acriterios, y subjetiva; las pruebas se calificarén de 1 a 10, debiendo obtenerse un minimo de cuatro (4) puntos en cada
evaluacion, y laposibilidad de una recuperacion;

4- justificar las inasistencias por enfermedad o causa grave, mediante certificacién autorizada por la Secretaria de Asuntos
Estudiantiles y Bienestar Universitario, dentro de las 48 horas de producidala misma.

5- Laasignatura se aprobara por medio de un examen final, oral y tedrico.

I11.- Régimen de examen final paraalumnos no regulares o libres:

El examen se tomara el mismo diay hora que € establecido paralos alumnos regulares; constara de:

1- la presentacion de una produccion textual que versara sobre algunos de | os aspectos més relevantes de la discipling;
2- una evaluacion escrita sobre los contenidos desarrollados de modo tedrico- practico seglin € programa en vigencia, y
3- unavez corregidas 1y 2, ladefensa oral de las producciones antedichas.

EVALUACION

Se evaluarén ademés:

1.- los reportes de los trabaj os practicos: para ésto se tendran en cuenta la utilizacién de lainformacion recibidaen clase o
bibliogréfica, lareferencia alas fuentes, la construccion de conceptos y/o descripciones de lo que se leyo o escucho, y €l
grado de elaboracion propia, y

2.- la participacion activa en seminarios de discusion.

Laevauacion fina, integral, para quienes opten por el régimen de promocién sin examen final, seguirala modalidad de
portafolio (Camilloni, 1998); se realizard en forma de entrevista, donde se trabajara sobre una carpeta elaboraday corregida
por e alumno durante € afio, incluyendo todos los trabajos realizados por @ durante la cursada, y la eleccion por parte del
mismo de un tematroncal, para su integracion.

I X - Bibliografia Basica

[1] Goodrich, E. S. 1986.- Studies on the structure and devel opment of vertebrates. Univ. Chicago Press.Kardong, K. 1999.
[2] Vertebrados. Anatomia comparada, funcién, evolucion. Ed. Mc Graw-Hill/ Interamericana.

[3] Liem, K. F; W. E. Bemis; W. F. Walker Jr. and L. Grande. 2001.- FUNCTIONAL ANATOMY OF THE
VERTEBRATES. An Evolutionary Perspective. 3rd edition. Harcourt College Publishers.

[4] Wake, M. H. 1979.- Hyman"s Comparative Vertebrate Anatomy. Univ. Chicago Press.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Agrawal, V.C., 1967. Skull Adaptations In Fossorial Rodents. Mammalia, 21:300-312.

[2] Barry, Ronald E., 1976. Mucosal Surface Areas And Villous Morphology of The Small Intestine of Small Mammals:
Functional Interpretations. Journal of Mammalogy, Vol. 57, N° 2, pp.273-290.

[3] Casinos, F.L.S., 1993. Allometry And Adaptations In The Long Bones Of A Digging Group Of Rodents (Ctenomyinag).
Zoologica Journa of The Linneans Society, 107:107-115.

[4] Dorgt, Jean, 1972. Morphology De L’ Estomac et Regime Alimentaire de Quel ques Rongeurs des Hautes Andes du Perou.
Extrait de Mammalia 36(4) :647-656.

[5] Hume, lan D., Kenneth R. Morgan, G.J. Kenagy, 1993. Digesta Retention and Digestive Performance In Sciurid and
Microtine Rodents: Effect of Hindgut Morphology And Body Size. Physiological Zoology 66(3):369-411.

[6] Justo Enrique R., Liliana E. Bozzolo y Luciano J.M. De Santis, 1995. Microstucture of The Enamel Of The Incisors of
Some Ctenomyid and Octodontid Rodents (Rodentia, Caviomorpha). Mastozoologia Neotropical, 2(1):43-51.

[7] Laville, Elisabeth. 1988. Etude Morphofonctionnelle et Evolutive de |” Adaptation au Fouissage Chez Arvicolaterrestris
scherman (Mammalia, Rodentia). These présentée pour I’ ébtention du Diplome de Doctorat. 12-37.

[8] Lehmann, WilmaH., 1963. The forelimb architecture of some fossorial Rodents. J. Morphological 59-76.

[9] Lessa, Enrique P., 1993. Patrones de Evolucion Morfol dgica en Roedores Subterraneos Americanos. Bol. Sociedad

zool 6gica de Uruguay, 2° época, 8:37-46.

[10] Lessa, Enrique P. y Charles S Thaeler, Jr., 1989. A Reassessment of Morfological Specializations for Diggins in Pocket
Gophers. Journal Mammalogy., 70(4):689-700.

[11] Lombard, R. Eric, 1979. Evolution of the Tetrapod Ear: An Analysis and Reinterpretations. The Linnean Society Of
London, pp. 19-75

Péagina 4




[12] Maddock, A.H. and M.R. Perrin, 1981. A Microscopical Examination of the Gastric Morpholoy of the White-tailed Rat
Mystromys albicaudatus (Smith 1834). South Africa Journal Zoology 16(4): 237-247.

[13] Mathias M.L., 1991. Adaptations Morpho-Physiologiques Des Campanols Aux Moeurs Endogées. Le Rongeur Et ....
347-352.

[14] OjedaF. Patricio, Cristian W. Céceres, 1995. Digestive Mechanisms in Aplodactylus punctatus (Vaenciennes): A
Temperate Marine Herbivorous Fish. Marine Ecology Progress Series, Vol. 118: 37-42.

[15] Pascual, R., A. A. Carlini And L.J.M. De Santis, 1986. Dentition and Ways of Life in Cenozoic South American
Rodent-Like Marsupials. Outstanding Examples of Convergence. VII Th International Symposium on Dental Morphology,
53:217-226.

[16] Perrin, M.R., 1987. Effects of Diet on the Gastric Papillae of the Rodents Mystromys albicaudatus and Cricetomys
gambianus. South Africa Journal Zoology 22(2): 67-75.

[17] Perrin, M.R. and B. A. Curtis, 1979. Comparative Morphology of the Digestive System of 19 Species of Southern
African Myomorph Rodents in Relation to Diet and Evolution. South Africa Journal Zoology 15(1): 22-23.

[18] Perrin, M.R. and A.H. Maddock, 1983. Anatomical and Nutritional Adaptationsin African Rodents. South Africa
Journal Zoology 13(1): 23-25.

[19] Satoh, K.,1998. Comparative Functional Morphology of Mandibular Forward Movement During Mastication of two
Murid Rodents, Apodermus speciosus (murinae) and Clethrionomys rufocanus (Avicolinag). Life Sciences.

[20] Schieck, Jim O. and John S. Millar, 1985. Alimentary tract measurement as indicator of diet of small mammals.
Mammalia, 49(1):93-104.

[21] Stein, BarbaraR., 1988. Morphology and Allometry in Several Genera of Semiacuatic Rodents (ONDATRA,
NECTOMYS, y ORYZOMYS). Journal of Mammalogy, 69(3):500-511.

[22] Strait, Suzanne G., 1993. Molar Morphology and Food Texture Among Small-bodied Insectivorous Mammals. Journal
of Mammalogy, 74(2):391.

[23] Wake Marvalee,. The Skull as a Locomotor Organ. Page 197-240.

[24] Wagensberg, Jorge, 1999. Complegjidad e Incertidumbre. Mundo Cientifico, 42-60.

[25] Wilkins, Kenneth T. & Larry L. Cunningham, 1993. Relationship of cranial and dental features to direction of
mastication in tuco-tucos (Rodentia: Ctenoys). Journal of Mammalogy, 74(2):383-390.

[26] von Koenigswald,Wighart 1985. Luckett, W.P. & J.L. Hartenberger. Evolutionary relationships among rodents a
multidisciplinary analysis. 721 S., Plenum Press (New Y ork-London), pp. 403-422.

[27] Wunder, Bruce A., 1992. Morphophysiological Indicators of the Energy State of Small Mammals. In Mammalian
Energetics. Page 83-104.

X1 - Resumen de Objetivos

1)comprender las bases |6gicas y metodol 6gicas inherentes alos estudios morfol 6gicos;

2)observar y relacionar las distintas modificaciones morfoestructural es con la funcion;

3)desarrollar habilidades y destrezas en la practicay analisis de estudios morfol dgicos, concentrandose en la observacion,
descripcion, formulacion de hipétesisy discusion de conclusiones.

X1l - Resumen del Programa

MODULO|. DELIMITACION DEL CAMPO DISCIPLINAR. Introduccién: conceptos generales. La zoologia comparativa
y €l surgimiento de la zoologia como ciencia. Métodos de estudio de la Morfologia Comparada. Relacion de la Morfologia
Comparada con otras ciencias. Conceptos de: homologiay homoplasia; crecimiento alométrico e isométrico.Un modelo
clasico del estudio comparativo: la organizacion de la cabeza de | os vertebrados.

MODULO II. EMBRIOLOGIA COMPARADA. Elementos de embriologia comparada: formacion del mesodermo, crestas
neuralesy placodes. Desarrollo de las cavidades celémicas y |os mesenterios.

Organogeénesis del sistema nervioso y de los principales érganos de los sentidos: El 0jo y su formacion como gjemplo de
induccion. Sistemas sensoriales y nervios derivados de placodes neurogénicos. Organizacion basica de la cabeza de los
vertebrados. Branquiomeros y organizacion faringea. Organizacion de la cabeza en embriones de amniotas.

MODULO Ill. SISTEMAS VEGETATIVOS DE MANTENIMIENTO INDIVIDUAL Y ESPECIFICO. Sistema digestivo:

origen. Cavidad oral: modos de alimentacion. Anatomiafuncional del tracto digestivo en los distintos regimenes alimentarios.
Relaciones entre los cambios del sistema digestivo y la evolucién de los cordados.
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Sistema respiratorio: origen. Evolucién de los model os respiratorios en los vertebrados de respiracion aérea. Sistema
circulatorio: origen. Circulacién embrionaria. Evolucién del corazén y los arcos adrticos en los tetrépodos. Sistema excretor:
origen. Evolucién del tubo renal. Desarrollo y evolucion del rifién. El ambiente de los craneados ancestrales. El pasgje del
ambiente acuatico al terrestre.

MODULO IV. SISTEMAS DE SOSTEN Y LOCOMOCION.Créneo cinéticosy acinéticos. El créneo de los reptiliomorfos.
Cambios craneanos rel acionados con cambios en |os 6rganos de los sentidos. Fenestracion temporal y misculos
mandibulares. Cambios en el oido medio. Fuerzas que actlian en la articulacioén mandibular. Evolucién del esgqueleto axial.
Origen del miembro tetrapodo. Origen y desarrollo de |os distintos grupos funcional es de mascul os.Morfol ogia funcional del
soporte y lalocomocion en los ambientes acuético, terrestre y aéreo.

X111 - Imprevistos

| No corresponde.
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