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Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

GEOFISICA LIC. CS. GECOL. 10/03 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AGUILERA, HECTOR DAVID Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
MEMBRIVES, JOSE ALFREDO Auxiliar de Préactico A.2DA SIM 10 Hs
MOROSINI, AUGUSTO FRANCISCO Auxiliar de Préctico A.1RA EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 6 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con préact. de aula, laboratorio y campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2007 09/11/2007 14 90

IV - Fundamentacion

La Geofisica puede definirse como laciencia que estudialos campos fisicosligadosa la Tierra. A través de su aprendizaje,

el alumno accede a conocimiento del interior de la Tierra, sus propiedades fisicas y su dinamica, que sirven de fundamento a
otras asignaturas de la carrera, tales como Petrologia, Geologia Estructural, Y acimientos Minerales, etc. Ademas, la
investigacion del subsuelo parala resolucion de problemas concretos, requiere de la aplicacién de criterios para sel eccionar
los métodos de exploracion més apropiados, considerando sus limites y posibilidades de aplicacion.

V - Objetivos

Objetivos Generales
Adquirir nociones de los principios basicos de la geofisica. Reconocer la pertinenciaen el uso de los distintos métodos
geofisicos de exploracion, sus alcancesy limitaciones.

Objetivos Particulares

Conocer enformaglobal ladindmicadelaTierra, su estructurainternay sus propiedades fisicas.

Conocer fundamentos tedricos de los métodos: eléctricos, magnéticos, gravimétricos, sismicosy el ectromagnéticos.

Adquirir capacidadesy sentido critico para las aplicaciones précticas de los métodos: el éctricos, magnéticos,
gravimétricos, sismicosy el ectromagnéticos.

Realizar précticas de campo con |os distintos métodos, incluyendo planteamiento de la investigacién, adquisicion de datos y
tratamiento de los mismos.
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VI - Contenidos

Contenidos minimos: gravimetria: geoide, elipsoide, anomalias, isostasia. M agnetometria: Campo magnético
terrestre, observacién, anomalias. Paleomagnetismo. Sismologia: Tipos de Ondas. Propagacion. L eyes generales.
Estructurainternadelatierra. Terremotosy riesgo sismico. Principios deinterpretacion sismolégica. Sismica de
refraccién, su aplicacion en la exploracion de hidrocar bur os. Geoeléctrica. Resistividad y conductividad. M étodos de
prospeccion aplicados.

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

Unidad | - INTRODUCCION. CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Tema 1. Geofisica. Introduccion histérica. Clasificacion. Relacion con otras ciencias. Estructurainterna de la Tierra. Métodos
de estudio. La geofisica aplicada. Campos de aplicacion.

Unidad Il - CAMPO GRAVITATORIO TERRESTRE

Tema 2: Campo gravitatorio terrestre. Definicion. Leyes basicas. Unidades. Formade la Tierra. Sistemas de referencia.
Gravedad en una Tierra aproximada por una esferay por un elipsoide. Gravedad tedrica.

Tema 3; Medida de la gravedad. Gravedad absolutay gravedad relativa. Aparatos de medida: Péndulos, Caidalibrey
Gravimetros. Descripcién de un gravimetro elemental como instrumento de medicién de “g” relativo. Adquisicion de
informacion. Enlace con redes fijas. Correcciones de derivay marea.

Tema4: Anomalia gravimétrica. Correccién de Aire Librey Anomalia de Aire Libre. Correccién de Bouguer y Anomalia de
Bouguer. Correccion Topogréfica. Densidad de los materiales.

Tema5: Representacion de anomalias. Construccion de mapas isogalicos. Separacion Regional—Residual: Anomalias
generadas por cuerpos sencillos. Curvas caracteristicas. Planificacidn de una camparia. Aplicaciones.

Tema 6: |sostasia. Definicién. Modelos de I sostasia: hipétesis de Pratt y de Airy. Reducciones isostéticas. Anomalias

| sostéticas.

Unidad 111 - CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

Tema7: Teoriadel campo magnético: polosy fuerzas magnéticas. Magnetismo. El vector induccion magnética B, imanacién
| eintensidad de campo H. Relacién entre B, H, |. Susceptibilidad y Permeabilidad magnética. Origen de lalmantacién.
Sustancias diamagnéticas, paramagnéticas y ferromagnéticas.

Tema 8: Campo magnético terrestre. Coordenadas geomagnéticas. Declinacion e inclinacidn magnética. 1solineas magnéticas.
Cartografia magnética. Campo geomagnético internacional de referencia.

Tema9: |deas generales sobre €l origen del campo magnético terrestre. Campo geomagnético de origen interno. Variacion
secular. Campo geomagnético de origen externo. Variaciones periédicas y no periodicas. Tormentas magnéticas.

Tema 10: Paleomagnetismo. Magnetizacion remanente. Migracion de los Polos. Inversiones del campo geomagnético.
Nociones de deriva de continentes y de la propagacién del fondo de los océanos.

Tema 11: Prospeccion magnética. | nstrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético. Técnicas de operacion
con magnetémetros terrestres. Anomalias magnéticas. Reduccién de las lecturas del magnetdmetro: correccion diurna.
Aplicaciones.

Unidad IV - SISMOLOGIA

Tema 11: Elasticidad. Constantes el &sticas. Ondas sismicas: tipos. Ondas de volumen: Py S. ondas superficiales: ondas
Rayleigh: ondas Love. Fuentes de energia sismica. Propagacion de ondas sismicas. Sismografos. Sismograma.

Tema 12: Terremotos. Teoria del rebote elastico. Distribucion espacial. Localizacion del foco. Tamafio de los Terremotos:
magnitud e intensidad. Prediccion y control de Terremotos. Riesgo sismico. Aplicacion de la sismologia para detectar las
discontinuidades corteza-manto, manto-ntcl eo.

Tema 13: El método sismico. Generalidades del método. Relacion entre las velocidades sismicas y |as propiedades el ésticas
delasrocas. El método de refraccion y de reflexion. Conocimientos generales del método de refraccion y reflexion.
Aplicaciones.

Unidad V - GEOELECTRICA

Tema 14: Teoriade flujo de corriente. Resistividad y conductividad en las rocas. Conductividad en la superficie e interior de
laTierra. Los potenciales naturales terrestres.

Tema 15: Métodos de Prospeccién el éctrica. Método de autopotencial. Método de resistividad: sus fundamentos.
Procedimientos de campo. Dispositivos tetrael ectrédico. Sondeo Eléctrico Vertical. Calicata eléctrica. Descripcion de los
componentes fundamental es de un instrumento de prospeccién eléctrica. Andlisis de curvas de resistividad aparente e
interpretacion.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Cada uno de los métodos de prospeccion geofisica sera complementado con précticos de aula donde se formulardla
resolucion de problemas con g emplos obtenidos de casos real es tomados directamente o con peguefias modificaciones para
adaptarlos alos objetivos del curso. Las actividades correspondientes a mangjo de instrumental, en los casos en que se cuente
con el equipamiento apropiado, se gecutaran en campafia donde el alumno podra experimentar en forma directalaformade
operacion en € terreno.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS:

Determinacion de la gravedad tedrica

Determinacién de la curva de derivainstrumental
Correccion de Aire Libre y Correccién de Bouguer
Determinacién de Anomaliade Aire Libre y de Bouguer
Medicion del Campo Magnético Total en el campo
Determinacion de la curva de variacion diurna
Determinacion de ladistanciafocal de un sismo
Refraccion: métodos de interpretacion

Ejecucion de un Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)
Construccion de la curva de resistividad aparente
Interpretacion de un SEV

Visitaal Instituto Geofisico Sismolégico Ing. F. S. Volponi de San Juan y Asistencia ala escuela de campo

VIl - Regimen de Aprobacion

SISTEMA DE REGULARIZACION:

1. Serealizaran durante el curso dos evaluaciones parciales con contenidos tedrico-practicos, siendo necesario un minimo de
6 puntos sobre un total de 10 para su aprobacién. Lafecha de estos exdmenes se acordara entre profesor y alumnos durante €l
curso. Los alumnos podran realizar el examen solamente en |la fecha asignada.

2. El dumno tendré derecho a una eval uacion recuperatoria para cada parcial.

3. Esimprescindible tener aprobados todos | os trabaj os practicos para poder presentarse ala evaluacion parcial.

4. Laregularidad en lamateria se logra luego de haber aprobado |os dos examenes parciales.

SISTEMA DE APROBACION:

1. Régimen de promocién sin examen final:

El alumno que apruebe los dos parciales con calificacion 8 (ocho) o superior, a final del cuatrimestre podra optar por rendir
una eval uacion integradora con contenidos tedricos-préacticos, cuya calificacion minima cuantitativa debera ser de 7 (siete)
puntos para aprobar la materia..

2. Examen final:

Los alumnos que regularicen pero no promocionen, deberan rendir un examen final oral. Los alumnos libres, previo a este
examen, deberan aprobar una eval uacién con contenidos de |os trabaj os précticos.

I X - Bibliografia Basica

[1] UDIASA.y J. MEZCUA (1997): Fundamentos de Geofisica. Alianza Universidad.

[2] VALENCIOD. A. (1980): El magnetismo de las rocas. Editorial Universitaria de Buenos Aires.

[3] GRIFFITHSD. H.y R. F. KING (1965, 1981): Applied Geophysics for Geologists and Engineers, Pergamon Press,
Oxford. Trad. espafiola: Geofisica aplicada paraingenierosy gedlogos, Paraninfo, Madrid (1972).

[4] PARASNISD. S. (1962, 1972,1979): Principles Geophisics, Chapman and Hall, Londres (PARA). Trad. espafiola:
Principios de Geofisica aplicada, Paraninfo, Madrid.

[5] FIGUEROLA J. CANTOS (1974): Tratado de Geofisica Aplicada. 2° Edicion. Litoprint.

[6] ASTIER J.L.: Geofisica aplicada ala hidrogeol ogia.

[7] SMITH PETER.: Temas de Geofisica.

X - Bibliografia Complementaria

[1] MIRONOV V. S. (1977): Curso de Prospeccion Gravimétrica. Editorial Reverté S.A.
[2] ORELLANA ERNESTO: Prospeccion geoeléctrica en corriente continua.
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[3] ORELLANA ERNESTO: Prospeccion geoel éctrica por campos variables.

[4] INTROCASO ANTONIO: Gravimetria. UNR Editora

[5] IAKUBOVSKII V., L. LIAJOV: Exploracion eléctrica.

[6] BOLT BRUCE A. Earthquakes, W. H. Freeman and Company, San Francisco. Trad. espafiola: Terremotos, Editorial
Reverté, SA. (1981).

[7] DE MIGUEL L. (1980): Geomagnetismo. Instituto Geogréfico Nacional .

XI - Resumen de Objetivos

La asignatura de Geofisica tiene como objetivo proporcionar al aumno los conocimientos basicos de los distintos métodos
geofisicos utilizados para el conocimiento del interior dela Tierray su aplicacion paralainvestigacion del subsuelo.

X1l - Resumen del Programa

Se tratan principal mente los métodos gravimétrico, magnético, sismico y eléctrico cominmente usados en temas tales como
prospeccion minera o petrolera, estudio de suelos, prospeccion de aguas 'y estudio de estructuras geol gicas a escala regional.

Dentro de cada método se hace unarevision basica de la fisica necesaria para su entendimiento, una descripcion del
instrumental usado y los procedimientos parala adquisicion de datos, y una exposicién de elementos bésicos parala
modelacion e interpretacion de | os resultados coherente con la geologia del area en estudio.

X1 - Imprevistos

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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