Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2007)

Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico-M ateméticasy Naturales (Presentado el 26/03/2007 11:31:37)

Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

OPTATIVA Il (SONDEOS) ING. EN MINAS 01/04 5 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BETELU ANGEL OSMAR Prof. Responsable CONTRATO Hs
MEDICI, MARIA ELIZABETH Responsable de Préctico JTPSIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs Hs Hs Hs S5Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/03/2007 15/06/2007 12 60

IV - Fundamentacion

Es evidente que para que los futuros I ngenieros en Minas adquieran |os conocimientos necesarios que les permitan disefiar,
operar y evaluar procesos tecnol 6gicos vinculados con laindustria minera, objetivos enunciados en las incumbencias
especificas de la Carrera de Ingenieria en Minas, esimprescindible que |os estudiantes aprendan diversos temas de naturaleza
diversa. Entre ellos, son fundamental es por su continua aplicacion, los que involucran conocimientos de tecnologiay
aplicaciones de sondeos, en diversos camposy en particular, todos aquellos que son propios de la actividad minera. Tanto que
no puede imaginarse la Mineria sin sondeos de perforacion. Estos temas son |os que fundamental mente se ensefian en
Sondeos.

V - Objetivos

L os objetivos de la asignatura son: que el alumno sea capaz de: Reconocer las caracteristicas del terreno relacionandol os con
los problemas propios de la perforacion. Que sea capaz de seleccionar el método de perforacidn en funcién del terreno y de
los objetivos de la perforacion. Comprender el funcionamiento de los distintos equipos y maquinas de perforacién. Calcular y
disefiar las distintas unidades de las que consta un sondeo: diametro de perforacién, tuberias, lodos, etc. Interpretar la
informaci6n extraida durante la perforacion.

VI - Contenidos

Tema 1.- Introduccion. Clasificacion de los sondeos: por
aplicacion,por caracteristicas geométricas, por métodos de
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perforacion.

Tema 2.- Caracteristicas de perforabilidad delasrocas. Propiedadesfisicas delasrocas.
Perforabilidad.Deter minacién dela perforabilid.Factores que afectan ala velocidad de perforacién delas
formaciones.

Tema 3.- Tecnologia de la perforacion. Perforacion a percusiéon por cable. M étodos de Pensilvania, califor niano,
canadiensey de

percusién rapida.Sistemas de extraccion de detritus. Trépanos.

Equipos,rendimientos, costos.

Tema 4.- Perforacion arotoper cusion.Principio de funcionamiento de equipos neumaticos hidréulicos. Martillo de
fondo.Extraccion de detritus. Equipos.Rendimientosy costos.

Tema 5.- Perforacion aratacion con recuperacion de

testigo.Principios de funcionamiento.Equipos. Cabeza de

inyeccion.Barras.Sacatestigos. Coronas.Otros elementos.Factores que afectan la velocidad de perforacion. Rendimientos.
Costo de

perforacion

Tema 6.-Perforacion rotativa ligera.Principio de
funcionamiento.Equipos.Sarta de perforaci6n.Util de perforacion.
Rendimientos.

Tema 7.- Rotacion a gran profundidad. Principios de
funcionamiento.Equipos. Sarta de perforacion.Triconos.Maniobra de perforacién.Extraccion de detritus. Muestreo.

Tema 8.- Tecnologias especiales. Circulacion inversa. Motores
hidraulicos. Turboperforadoras.

Tema 9.- Lodos de perforacion. Distintos tipos. Componentes.
Usos.Limpieza de los lodos

Tema 10.-Entubacién y cimentacién de sondeos. Perforacion dirigida.Control y mediciones de sondeos. Muestreo y

testificacion de sondeos.

Tema 11.- Calculo devarillaje. Estudio y cllculo de cables. Bombasy pérdidas de presion en sondeos. Graficosy
columnas de sondeos. Perforacién direccional.Cementacién. Oper aciones de salvamento.

Tema 12.- Sondeos geotécnicos. I ntroduccion: definicion de un suelo. Car acter isticas geotécnicas del suelo.
Procedimiento paralatoma de muestras de suelos. Penetr dmetros.

Tema 13.- Sondeos para obra civil. Cimentaciones. I ntroduccién. Cimentaciones superficialesy profundas. Anclajes.
Sondeos horizontales. Jet Grouting. I nyecciones de compensacién. | nyecciones de r efuer zo.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

A) TRABAJOS PRACTICOS DE AULA.

Resolucién problemas de aplicacion sobre los diferentes temas de
laasignatura.

B) VISITAS A EQUIPOS DE PERFORACION EN OPERACION.

VIII - Regimen de Aprobacion

85% Asistencia alas clases tedricos- précticas.
100%Trabajos préacticos en aula.

Dos (2)examenes parciales.

Con nota promedio mayor de siete( 7) promocionan

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes de laasignatura del profesor.

[2] Procedimientos de sondeos. Jesis Puy Huarte. Publicaciones

[3] cientificas de la Junta de Energia Nuclear. 1981.Manual de sondeos.

[4] El agua subterraneay los pozos- Filtros Johnson- 1985

[5] Tecnologiade la perforacion.C.Lopez Jimeno.Ed.Carlos L 6pez

[6] Jimeno

[7] Perforacionesy Sondeos.Henri Cambefort. EGA, 1975.

[8] Oilwell drilling engineering. Hussain Rabia. Grahamé& Trotman,1985.

[9] Sondeos.Alonso Gullon Bucetay Bernardo LIamas Moya.Universidad Politécnica de Madrid, 2001.
[10] Mecanicade Suelos. Juarez Badillo, Rico del Castillo. Tomo I, 11 y 1.

[11] Apuntes de Cétedra Mecanica de Suelos de Faculatad de Ingenieria de Universidad Nacional de San Juan.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Novel drilling techniques. Nuevas tec. William C. Maurer.
[2] Pergamon Press. 1968.

[3] Thedrilling of rock. K. Mcgregor. CR Books Ltd. 1967.

[4] Manual de perforacion. UEE Explosivos. 1990.

[5] Driving horizontal workings and tunnels. Pokrovsky. Mir

[6] publications. 1977.

[7] Drilling data handbook. IFP. Gulf publishing company. 1991.
[8] Directional drilling. Talnglis. Graham & Trotman. 1987.

Xl - Resumen de Objetivos

Reconocer |as caracteristicas del terreno relacionandol os con los problemas propios de la perforacion. Aprender a seleccionar
el método de perforacion en funcion del terreno y de los objetivos de la perforacién. Comprender el funcionamiento de los
distintos equipos de perforacion. Calcular y disefiar las distintas unidades de las que consta un sondeo.

Reconocer e identificar los diversos tipos de suelo y relacionarlos con el tipo de procedimiento para toma de muestras.
Identificar los diversos tipo de fundacién en funcién del tipo de suelo. Plantear y resolver diversas técnicas que permiten
mejorar |as caracteristicas de |os suel os existentes.

XII - Resumen del Programa

Tema 1.- Clasificacion de los sondeos.

Tema 2.- Caracteristicas de perforabilidad de las rocas.
Perforabilidad.Factores que afectan alavelocidad de
perforacion.

Tema 3.- Perforacién a percusion por cable. Métodos de Pensilvania,
californiano, canadiense y de percusion répida.
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Tema 4.- Perforacién arotopercusion.

Tema 5.- Perforacion arotacion con recuperacion de
testigo.

Tema 6.- Perforacién rotativaligera.

Tema7.- Rotacion a gran profundidad.

Tema 8.- Tecnologias especiaes. Circulacién inversa.
Tema 9.- Lodos de perforacion.

Tema 10.-Entubacion y cimentacion de sondeos.Muestreo y
testificacion de sondeos.

Tema11.-Célculo de varillaje. Cementacién. Operaciones de
salvamento.

Tema 12.-Sondeos Geotécnicos.

Tema 13.-Sondeos para obra civil.

X111 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracién:
Fecha
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