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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Tecnologia de la Soldadura Tec.Univ.Mant.Indus. 001/05 3 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROSSI, ANTONIO ANGEL Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
NAZARIO PEDERNERA, VICTOR DANI Responsable de Préctico AD-HONOREM Hs
STEFANINI, VALENTIN ANTONIO Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs
SEPULVEDA, SEBASTIAN ROBERTO Auxiliar de Practico AD-HONOREM Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 60 Hs 30 Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2007 15/06/2007 15 90

IV - Fundamentacion

El programa de la asignatura Tecnol ogia de la Soldadura esta desarrollado de manera que se parte de las formas de unién
mas sencillas , hasta compl etar |as técnicas mas complejas, como las empleadas en laindustria en general, presentando en
cada caso las técni cas de soldadura mas avanzadas o de actualidad , normas, forma de sel eccion de comsumibles, normas de
proteccion y seguridad , simbologia esténdar etc , se trata de exponer en forma equilibrada el fundamento tedrico, con lo
préctico, lo que ocurre en el taller, de manera que el estudiante tengauna claravision del amplio campo de los materiales
soldables y su forma mas conveniente de union, conocimiento amplio de los diversos equipos de soldadura, como también
ser capaz de hacer pruebas de calidad , mediante ensayos de la costura soldada, destructivos y no destructivos., localizacion
de fallas mediante examenes radiograficos. En todos |os casos se hace uso de catalogos tablas y recomendaciones de los
fabricantes dado su enorme experiencia del proceso.

V - Objetivos

Dar al alumno conocimientos de los diversos métodos de unidn de partes mediante el proceso de soldadura partiendo del
conocimiento del metal base, metal de aporte, estado

fisico de launion, de manera de llevarlo al extenso campo de union en estado pastoso , union en estado liquido y union con
material de aporte distinto al metal base.

Con €l objeto de dar cumplimiento a contenido minimo de la materia se hace €l estudio de los metales, preparacion de
partes a soldar, clases de juntas en la union de planchas gruesas y finas, tratamiento posterior ala soldadura para su mejora,
como asi €l estudio de tensiones que aparecen en la union.
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Por dltimo setratalacalidad de la costura soldada y su examen , métodos de ensayo cony sin
destruccion de la costura soldada, de manera que €l alumno , futuro técnico en  mantenimiento tenga claro € método de
unién mas conveniente a posible problema que en la actividad préctica sele presentey si fuera necesario tiene los
conocimientos basicos para poder ensayarla asegurando un buen resultado de la operacion.

VI - Contenidos

UNIDAD No 1.

Metales soldables. Generalidades. Metales puros 'y aeaciones. Hierro. Metales no ferreos. Color. Peso especifico.
Maleabilidad y resistencia. Calor especifico. Comportamiento con el calor. Punto de fusion. Punto de ebullicién. Punto de
solidificacion. Dilatacion y contraccion. Conductividad calorica. Deformacidn en caliente. Corrosion .Clasificacion y
propiedades del aceroy del hierro. Principios fundamentales sobre el acero. Influencia de los constituyentes. Aceros
especiaes. Aceros aeados para construcciones. Aceros resistentes a calor, alos &cidosy alaoxidacién. Aceros para
calderas. Aceros para herramientas de corte. Fundicién maleable. Hierro colado. Fundicion dura. Nociones sobre la

metal ografia del hierro. Constitucién de los cristales. Curva de solidificacién. Diagrama de solidificacion del hierro (Carburo
de hierro). Temple del acero. Recocido. Recristalizacion del acero.

UNIDAD No 2.

Nociones de soldadura. Generalidades. V entajas sobre otros métodos de unién. Definicién de: Metal base. Metal de aporte.
Clasificacion de la soldadura segiin el estado fisico de las partes a unir. Soldadura a presion en estado pastoso. Soldaduraa
presion por fuego. Generalidades. Preparacion de las piezas a unir. Calentamiento. Desoxidantes. Soldadura eléctricaa
resistencia. Principio de funcionamiento. Metal es soldables. Potencia absorbida. Ventajas. Soldadura por puntos. Principios
de funcionamiento. Metales soldables. Soldadura continua arodillos. Principio de funcionamiento. Metales soldables.
Soldadura del aluminio y sus aleaciones. Soldadura el éctrica de chispas. Principio de funcionamiento. Precalentamiento de
las piezas. Acercamiento y compresion de las piezas.

UNIDAD No 3.

Soldadura oxiacetilénica. Generalidades. Produccién del acetileno. Gasogenos de caida de agua. Gasogenos de caida de
carburo. Depuracion del acetileno. Vavulas de seguridad. Acetileno en bombonas. Oxigeno. Reductor de presion. Soplete
oxiacetilénico. Tipos de sopletes. Tipos de llama. Preparacion de los bordes para soldar. Forma de los bordes de acuerdo a
espesor de la pieza a soldar. Métodos de soldadura con soplete. Soldadura del acero. Fundicidn. Cobrey sus aleaciones.
Aluminio. Desoxidantes. Corte de los metales con |lama oxiacetilénica. Soldadura oxidrica. Componentes principales del
equipo. Funcionamiento del equipo oxidrico. Principales aplicaciones.

UNIDAD No 4.

Soldadura eléctrica por arco. Método Zerner, Bernardos, Slavianof. Estudio de las regiones del arco. Zona catddica, Zona
anodica, columnadel arco. Reparto de la energia del arco. (catodo, anodo, gas.).Relacién tension intensidad. Caracteristica de
la fuentes de corriente. Regulacion de la corriente. Clasificacion de los equipos de soldadura.

UNIDAD No 5.

Electrodos desnudos. Electrodos revestidos. Funcidn metal Urgica, funcion eléctrica, funcion fisico mecanica del
revestimiento del electrodo. Norma. A.W.S.5-1. Revestimiento del electrodo celulésico, rutilico, basico, con polvo de hierro.
Eleccion del electrodo. Didmetro del electrodo. Alimentacion del electrodo. Longitud del arco eléctrico. Tension normalizada
seglin normas; Francesas, Italianas, Argentinas. Preparacién de los bordes a soldar. Posiciones de soldadura.(norma IRAM
IAS-U500). Examen de la soldadura, o zonas caracteristicas de la union soldada. Tensiones originadas por la soldadura.

UNIDAD No 6.

Clasificacién de los equipos de soldadura. Tipos estaticos. Tipos rotativos. Reostatos de regulacion de corriente de
soldadura. Curvay punto de funcionamiento del equipo. Reactancia de regulacién de corriente de soldadura. Curvay punto
de funcionamiento del equipo. Transformadores auto reguladores. Transformadores atomas multiples. Transformadores a
bobina mévil. Transformadores a shunt magnético. Transformador regulable por saturacion. Rectificadores de corriente de
soldadura. Generadores anti- coupond. Generador Rosemberg. Convertidor de frecuencia.

UNIDAD No 7.
Método de soldadura T.I.G. ( Nertal- Tungsten - Inert Gas Welding.) Metales soldables. Polaridad del electrodo. Estabilidad
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del arco. Método de soldadura por arco sumergido. Funcion del fundente. Potencia a desarrollar en €l arco. Velocidad de
alimentacién del alambre. Velocidad de fusion. Condicion de equilibrio.

UNIDAD No 8.

Método de soldadura con atmosfera gaseosa. ( Metal Inert gas) M.1.G. Metales Soldables. Regulacion del arco. Velocidad de
alimentacién y fusion del electrodo. Método de soldadura M.A.G. (metal active gas). Gas usado en la atmdsfera protectora.
Alambre compuesto. Ventgjas.

UNIDAD No 9.

Preparacion de las piezaspara € trabajo de soldadura. Clases de juntas. Tope. Solapadas. Canto. Angulo. Te. En cruz.
Simbolos de la unién soldada, (Din 1910 - 1912). Soldadura de planchas de acero. Horizontales. En varias capas. Costuras en
V, en X. Soldaduravertical. Costura acanalada(cordén plano, céncavo, convexo.) Soldadura en planchas gruesas y finas.
Defectos de la soldadura. Tratamiento posterior y mejora de la soldadura del acero.

UNIDAD No 10.

Calidad de la costura soldada y su examen. Ensayos sin destruccion de la costura soldada. Acustico. Dureza. Prueba
magnética. Prueba con rayos Roentgen. Con rayos Gamma. Ensayos con destruccion de la costurasoldada. Resistenciaala
traccion. Resistenciaalaflexién. Ensayo a choque. Ensayo de dureza.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICO No 1.
Seleccion del electrodo adecuado para efectuar una unidn soldada por arco, regulacion de laintensidad de corriente en
relacion a ese didmetro.

PRACTICO No 2.
soldadura de arco en plancha de acero. Preparacion de los bordes para soldar, costuras soldadas atopeen V, en X,
solapadas, canto, angulo, te, en cruz.

PRACTICO No 3.
Ensayo de dureza de la costura soldada. Ensayo de resistenciaalatraccion de una barra soldada.

NORMAS DE SEGURIDAD:

En operaciones de soldadura.Uso de;Mascara de soldar (proteccion con filtros inactineos de acuerdo a proceso de soldadura).
Uso de guantes de cuero.

Coleto o delantal de cuero.

Ventilacion del ambiente de soldadura.

Seguridad contra incendios.(Extintor tipo C.).

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR.

Para ser considerado alumno regular debera :

10) Aprobar latotalidad de trabajos précticos de la materia.

20)Aprobar los dos examenes parcial es escritos.

30)Tener e 80 % de las clases teoricos practicas.

40) El examen final oral o escrito se aprobara con un minimo de cuatro puntos en la escala de uno a diez puntos.

PROGRAMA DE EXAMEN.

BOLILLA No 1.- UNIDADESNo 1 - 6.
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BOLILLA No 2.- UNIDADESNo 2-7.

BOLILLA No 3.- UNIDADESNo 3- 8.

BOLILLA No4.- UNIDADESNo 4 - 9.

BOLILLA No5.- UNIDADESNo 5 - 10.

En examen final & alumno extrae dos bolillas y expone un temaa su eleccidn, luego la mesa examinadora evaluara sobre €l
resto de los temas sorteados.

REGIMEN DE ALUMNO LIBRE.
Debe gjustarse a las reglamentaciones vigententes, OrdenanzaNo001/91.

I X - Bibliografia Basica

[1] TRATADO GENERAL DE SOLDADURA. (P. Schimpke —H. A. Horn).

[2] TRATADO DE SOLDADURA. (D. Lucchesi).

[3] OLDADURA ELECTRICA Y SISTEMAST.I.G. y M.A.G.(Jose Rivas Arias.).
[4] MANUAL DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL .Robert Rosaler-James o.Rice.

X - Bibliografia Complementaria

[1] MANUAL DE SOLDADURA.(Koellhoffer). Editorial Limusa

[2] Catdlogos einformacion técnica :

[3] CATALOGO GENERAL DE CONSUMIBLES PARA SOLDADURA.(Conarco-Alambresy soldadura S.A.)
[4] CATALOGO ARCO Y LLAMA. (LaOxigena)

[5] BOLETINES TECNICOS. (Conarco S.A.)

[6] APUNTES PROPIOS DE LA CATEDRA.

X1 - Resumen de Objetivos

Dar a alumno conocimientos de los diversos métodos de unién de partes mediante el proceso de soldadura partiendo del
conocimiento del metal base, metal de aporte, estado

fisico de launion, de manera de llevarlo al extenso campo de union en estado pastoso , union en estado liquido y union con
material de aporte distinto al metal base.

Con €l objeto de dar cumplimiento a contenido minimo de la materia se hace el estudio de los metales, preparacion de
partes a soldar, clases de juntas en la unién de planchas gruesas y finas, tratamiento posterior ala soldadura para su mejora,
como asi el estudio de tensiones que aparecen en la union.

Por dltimo setratala calidad de la costura soldada'y su examen , métodos de ensayo cony sin
destruccion de la costura soldada, de manera que €l alumno , futuro técnico en  mantenimiento tenga claro € método de
unién mas conveniente al posible problema que en la actividad préctica se le presente y si fuera necesario tiene los
conocimientos basicos para poder ensayarla asegurando un buen resultado de la operacion.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD No 1.- Metales soldables. Generalidades. Metales purosy aleaciones. Hierro. Metales no ferreos. Color. Peso
especifico. Maleabilidad y resistencia. Calor especifico. Comportamiento con €l calor. Punto de fusion . Punto de ebullicion.
Punto de solidificacion. Dilatacion y contraccion. Conductividad calorica

Deformacién en caliente. Corrosion .Clasificacion y propiedades del acero 'y del hierro. Principios fundamental es sobre €l
acero. Influencia de los constituyentes. Aceros especiales. Aceros aeados para construcciones. Aceros resistentes al calor, a
los &cidos y ala oxidacion. Aceros para calderas. Aceros para herramientas de corte. Fundicion maleable. Hierro colado .
Fundicién dura.

Nociones sobre la metal ografia del hierro. Constitucion de los cristales. Curva de solidificacion.

Diagrama de solidificacién del hierro ( Carburo de hierro). Temple del acero. Recocido. Recristalizacion del acero.
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UNIDAD No 2.- Nociones de soldadura. Generalidades. Ventajas sobre otros métodos de union. Definicion de: Metal base.
Metal de aporte. Clasificacion de la soldadura segin €l estado fisico de las partes a unir. Soldadura a presion en estado
pastoso. Soldadura a presion por fuego. Generalidades. Preparacion de las piezas a unir. Calentamiento. Desoxidantes.
Soldadura el éctrica aresistencia. Principio de funcionamiento. Metal es soldables. Potencia absorbida. Ventajas. Soldadura
por puntos. Principios de funcionamiento. Metales soldables. Soldadura continua a rodillos. Principio de funcionamiento.
Metales soldables. Soldadura del aluminio y sus a eaciones.

Soldadura el éctrica de chispas. Principio de funcionamiento. Precalentamiento de |as piezas. Acercamiento y compresion de
las piezas.

UNIDAD No 3.- Soldadura oxiacetilénica. Generalidades. Produccién del acetileno. Gasogenos de caida de agua. Gasogenos
de caida de carburo. Depuracién del acetileno. Vavulas de seguridad. Acetileno en bombonas. Oxigeno. Reductor de presion.
Soplete oxiacetilénico. Tipos de sopletes. Tipos de llama. Preparacién de los bordes para soldar. Forma de los bordes de
acuerdo al espesor delapieza

asoldar.

M étodos de soldadura con soplete. Soldadura del acero. Fundicién. Cobrey sus aleaciones. Aluminio. Desoxidantes.

Corte de los metales con Ilama oxiacetilénica.

Soldadura oxidrica. Componentes principales del equipo. Funcionamiento del equipo oxidrico. Principales aplicaciones.

UNIDAD No 4.- Soldadura eléctrica por arco. Método Zerner, Bernardos, Slavianof. Estudio de las regiones del arco. Zona
catddica, Zona anodica, columna del arco. Reparto de laenergiadel arco. (catodo, anodo, gas.).Relacion tensién intensidad.
Caracteristicade la fuentes de corriente. Regulacidn de la corriente. Clasificacion de los equipos de soldadura.

UNIDAD No 5.- Electrodos desnudos. Electrodos revestidos. Funcidn metal Urgica, funcion eléctrica, funcién fisico mecanica
del revestimiento del electrodo. Norma. A.W.S.5-1. Revestimiento del electrodo Celulosico, Rutilico, Bésico, Con polvo de
hierro.

Eleccién del electrodo. Diametro del electrodo. Alimentacion del electrodo. Longitud del arco eléctrico. Tension normalizada
segun normas; Francesas, Italianas, Argentinas.

Preparacion de los bordes a soldar. Posiciones de soldadura.(norma IRAM [AS-U500.).

Examen de la soldadura, o zonas caracteristicas de |a unién soldada. Tensiones originadas por la soldadura.

UNIDAD No 6.- Clasificacion de los equipos de soldadura. Tipos estéticos. Tipos rotativos. Reostatos de regulacion de
corriente de soldadura. Curvay punto de funcionamiento del equipo.

Reactancia de regulacion de corriente de soldadura. Curvay punto de funcionamiento del equipo.

Transformadores auto reguladores. Transformadores atomas multiples. Transformadores a bobinamévil. Transformadores
ashunt magnético. Transformador regulable por saturacion.

Rectificadores de corriente de soldadura. Generadores anti- coupond. Generador Rosemberg. Convertidor de frecuencia.

UNIDAD No 7.- Método de soldadura T.I.G. ( Nertal- Tungsten - Inert Gas Welding.) Metales soldables. Polaridad del
electrodo. Estabilidad del arco.

Método de soldadura por arco sumergido. Funcién del fundente. Potencia a desarrollar en el arco. Velocidad de
alimentacién del alambre. Velocidad de fusion. Condicidn de equilibrio.

UNIDAD No 8.- Método de soldadura con atmésfera gaseosa. ( Metal Inert gas) M.I1.G. Metales Soldables. Regulacién del
arco. Velocidad de alimentacion y fusion del electrodo.
Método de soldaduraM.A.G. (metal active gas). Gas usado en la atmdsfera protectora. Alambre compuesto. Ventgjas.

UNIDAD No 9.- Preparaciéon de las piezaspara € trabajo de soldadura. Clases de juntas. Tope. Solapadas. Canto. Angulo.
Te. En cruz. Simbolos de la unién soldada, (Din 1910 - 1912.)

Soldadura de planchas de acero. Horizontales. En varias capas. Costurasen 'V, en X. Soldaduravertical. Costura acanalada
(corddn plano, céncavo, convexo.) Soldadura en planchas gruesas'y finas.

Defectos de lasoldadura. Tratamiento posterior y mejora de la soldaduradel acero.

UNIDAD No 10.- Calidad de la costura soldada y su examen. Ensayos sin destruccion de la costura soldada. Acustico.
Dureza. Prueba magnética. Prueba con rayos Roentgen. Con rayos Gamma. Ensayos con destruccion de la costura soldada.
Resistenciaa la traccién. Resistenciaalaflexion. Ensayo al choque. Ensayo de dureza.
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X1 - Imprevistos

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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