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Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MATEMATICA APLICADA TEC. UNIV. MIC. 8/01 1 2c
MATEMATICA APLICADA PROF.TEC.ELECT. 009/05 1 1c
MATEMATICA APLICADA TCO.UNIV.EN WEB 008/05 1 2c
ELECTIVA(MATEMATICA) LIC. CS. GEOL. 10/03 1 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PUENTE, RUBEN OSCAR Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
BAJUK, BARBARA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 6 Hs Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2007 15/06/2007 14 140

IV - Fundamentacion

Si bien la carreratiene un perfil técnico y la utilidad de la matemética es de caracter instrumental, la ensefianza de los
conteni dos mateméti cos apunta no sélo alos contenidos conceptual es sino, fundamentalmente, a los de caréacter
procedimental. Para facilitar la adquisicion contextualizada de |os conocimientos se haincorporado en |as guias de trabajos
précticos problemas de aplicacién alafisica. En ciertos temas se ha utilizado el vocabulario y las notaciones usuales de la
asignatura Medidas Eléctricas .

Se hatrabajado en conjunto con profesores de otras asignaturas de las carreras para gjustar |os contenidos y otorgarles el
enfoque pertinente.

V - Objetivos

Objetivos generales

Un objetivo que atraviesa transversalmente todo el programa es que el alumno desarrolle integral mente sus potencialidades
intel ectuales, de modo que enriquezca su capacidad de andlisis y de comprension de los hechos, fendmenos y procesos.

Los materialesy actividades han sido disefiados con multiples propdsitos:

* Provocar en los alumnos la flexibilizacién de sus esquemas cognitivos, de modo que se posibilite el regjuste de los saberes
y conocimientos previos y la construccion del nexo con nuevos conocimientos mas formalesy sisteméticos.

* Lograr el aprendizaje significativo de los contenidos mateméticos conceptuales y procedimental es que resultan necesarios
parael desarrollo delas otras asignaturas de la carrera.
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» Facilitar la construccion contextualizada del conocimiento, mediante laincorporacion de problemas afines a las otras
asignaturas .

» Desarrollar en los alumnos la actitud critica, €l juicio independiente y los habitos de interrogar e interrogarse y de realizar
trabajo intenso y sistematico.

Objetivos particulares

Lograr un mangjo fluido de:

» Las operaciones con nimeros reales y complegjos. Estos Ultimos en forma cartesiana, polar y exponencial.

* Operaciones con vectores, en dosy tres dimensiones.

* Resolucion de ecuaciones.

« Funciones, sus operacionesy aplicaciones fisicas, especialmente de las funciones trigonométricas y exponenciales.

« Derivada como razén de cambio, reglasy aplicaciones.

* Integral definida e indefinida. Célculo con funciones sencillas'y aplicaciones.

* Ecuaciones diferenciales simples.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

Temal.- TEMAS DE ALGEBRA.

Razonesy proporciones. Desigualdades. Ecuaciones. Sistema de ecuaciones lineales con dosy tres variables. Consistenciae
inconsistencia. Aplicaciones a problemas de circuitos eléctricos y leyes de mallas.

Tema2.- TRIGONOMETRIA

Angulos. Sistemas sexagesimal y circular. Lineas trigonométricas. Relaciones entre lineas de un mismo angulo.
Circunferencia trigonométrica. Signos en los cuatro cuadrantes. Vaores de las lineas de angul os notables. Reduccion al
primer cuadrante. Identidades: fundamental, de la sumay diferencia, del angulo dobley mitad, para senosy cosenos.

Tema 3.- VECTORESEN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

Concepto de vector. Vector posicion y vector libre. Componentes cartesianas y coordenadas polares. Vectores unitarios
basicos. Combinacion lineal. Sumay diferencia de vectores graficamente y por componentes. Productos: de un escalar por un
vector, interior y vectorial; propiedades. Combinacion lineal. Problemas de aplicacion. Ecuaciones vectoria y paramétricas
delarecta

Tema4 .- NUMEROS COMPLEJOS
Formas binémica, polar y exponencial de los nimeros complejos. Operaciones. Representaci én gréfica. Ecuaciones
cuadréticas. Formulas para la determinacién de raices. Discriminante. Aplicaciones.

Tema5.- FUNCIONES

Dominioy rango, gréficos. Formas explicita e implicita de funciones . Variables independiente y dependiente. Inyectividad,
suryectividad, funciones crecientes y decrecientes, pares e impares. Operaciones entre funciones. Funciones: lineal,
cuadrética, cubica, raiz cuadrada, reciprocay valor absoluto. Funciones definidas por trozos. Técnicas de graficacion.
Desplazamientos verticales y horizontales. Compresién y dilatacion. Reflexiones respecto alos gjes. Composicion de
funciones. Inversa de una funcion. Uso de cal culadora.

Tema 6.- FUNCIONES EXPONENCIALESY LOGARITMICAS

Funcion exponencial, definicion y grafico. Determinacion de dominio, rango, asintotas,

monotonia. El nimero ey lafuncién exponencial ex . Funciones logaritmicas. Relacion entre loslogaritmosy los
exponentes. Dominio de una funcién logaritmica. Gréficas de funciones logaritmicas. Propiedades de los logaritmos. Uso de
calculadora

Tema 7.- FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Funciones trigonomeétricas: seno, coseno, tangente. Dominio y rango. Funciones periédicas. Periodosy signos de las
funciones trigonométricas. | dentidades fundamentales. Propiedades Par e Impar. Graficacion de variaciones de sen X y cos X
mediante desplazamientos, reflexiones y semejanzas. Graficas sinusoidales, amplitud, periodo, frecuenciay desfasamiento.
Aplicaciones a problemas de ondas.
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Tema 8.- DERIVADAS

Razon de cambio y pendiente de unarecta. Cociente de Newton. Nocion intuitiva de limite. Concepto de derivada de una
funcidn en un punto. Ecuacion de la recta tangente a una curva. Aplicaciones. Propiedades de la derivada. Reglas de
derivacién. Regla de la cadena. Problemas de aplicacion. Derivadas de orden superior. Aproximacién de Taylor.

Tema9.- INTEGRALES
Laintegral como antiderivada. Propiedades. La Integral definida. Teorema fundamental del calculo. Integralesindefinidasy
definidas de funciones sencillas. Aplicaciones.

Tema 10.- ECUACIONES DIFERENCIALES (paraTUM y PTE)
Solucién general y solucion particular. Condiciones de contorno. Ecuaciones de ler. grado a variables separables.
Aplicaciones.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Tres clases préacticas semanales de 2hs y 2h semanales de consulta. La asistencia a clases practicas es obligatoriay €l alumno
gue no cumpla con el 70% de asistencia perdera su condicién de alumno regular.

En las clases précticas se utilizara materia escrito elaborados por el equipo docente que contiene orientacidn general sobre el
tema, €l contenido tedrico que debe conocerse y la guia de trabajos practicos.

El alumno deber asistir ala clase préctica conociendo los contenidos tedricos correspondientes. Los docentes podran
interrogar sobre los conceptos basicos necesarios y en caso de no lograr respuestas satisfactorias registraran a alumno como
ausente.

VIl - Regimen de Aprobacién

Se tomaran dos eval uaciones parciales, cada una con su recuperacion. El puntaje minimo parala aprobacion de parciales es
de 6 (seis) puntos. El alumno que no apruebe los parciales o sus correspondientes recuperaciones tendra una recuperacion
genera si ha cumplido con el requisito de asistencia.

Se obtendrala REGULARIDAD en la asignatura aprobando todas las evaluaciones parciales y cumpliendo con la asistencia
calificadaal 70% de las clases préacticas.

LaAPROBACION silo se lograra mediante lamodalidad de EXAMEN FINAL, en los turnos usuales. No hay “ Promocion
sin examen”.

I X - Bibliografia Basica

[1] » Sullivan, Michael, PRECALCULO. Prentice Hall,1997.

[2] « Swokowski, Earl W., CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA, Grupo Ed. Iberoamérica, 1989.
[3] » De Guzmén, Miguel, José Coleray Adela Salvador,. MATEMATICAS. Anaya.

[4] » Documentos de la asignatura.

X - Bibliografia Complementaria

[1] » Lang, Serge, CALCULO. Addison-Wesley |beroamericana,1990.

[2] « Anton, Howard, INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL, Limusa, 1988.

[3] « Stewart, James, CALCULO, TRASCENDENTES TEMPRANAS, Thomson Editores, 1998.

[4] » Spiegel, Murray, VARIABLE COMPLEJA, Serie Schaum, Mac-Graw Hill.

[5] « Larson, R. E., Hostetler, R. P. y Edwards, B. H. CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA, VOL 2, Mc Graw Hill,
1999.

[6] » Zill, D. G., ECUACIONES DIFERENCIALES CON APLICACIONES, Grupo Editoria Iberoamérica, 1988

X1 - Resumen de Objetivos

Un objetivo que atraviesa transversalmente todo e programa es que el alumno desarrolle integralmente sus potencialidades
intel ectuales, de modo que enriquezca su capacidad de andlisis y de comprension de los hechos, fenémenos y procesos.
Las actividades y los material es didacticos han sido disefiados con mltiples propositos:
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* Provacar en los alumnos la flexibilizacién de sus esquemas cognitivos, de modo que se posibilite e regjuste de los
conocimientos previos y la construccion del nexo con conocimientos més formales y sisteméticos.

* Lograr €l aprendizaje significativo y el manejo fluido de los contenidos mateméticos conceptuales y procedimentales, que
resultan necesarios para el desarrollo de las otras asignaturas.

» Facilitar la construccién contextualizada del conocimiento mediante laincorporacion de problemas afines alas otras
asignaturas.

* Desarrollar en los alumnos la actitud critica, € juicio independiente y los habitos de interrogar e interrogarse, y de realizar
trabajo intenso y sistematico.

XII - Resumen del Programa

. TEMA 1: Temas de Algebra. Razones'y proporciones. Desigual dades. Ecuaciones. Sistema de ecuaciones lineales con dosy
tres variables. Consistencia e inconsistencia. Aplicaciones a problemas de circuitos eléctricos y leyes de mallas.

* TEMA 2: Trigonometria. Sistemas sexagesimal y radial. Lineas trigonométricas. Relaciones fundamentales.

* TEMA 3: Vectoresen el planoy en el espacio. Operaciones. Producto escalar y vectorial.

* TEMA 4: Nimeros complejos. Formas:. cartesiana, polar y exponencial. Operaciones.

* TEMA 5; Funciones. Dominio, rango y grafico. Propiedades:. inyectividad, suryectividad, crecimiento, paridad.
Desplazamientos, compresion y dilatacién. Operaciones. Composicion. Funcidn inversa.

* TEMA 6: Funciones exponencialesy logaritmicas. Definicion, grafico y propiedades. Relacion entre logaritmos y
exponentes.

* TEMA 7: Funciones trigonométricas. Seno, coseno, tangente y sus variaciones. Desplazamientos, reflexiones y semejanzas.
Gréficas sinusoidales, amplitud, periodo, frecuenciay desfasamiento.

* TEMA 8: Derivadas. Razon de cambio y pendiente de unarecta. Cociente de Newton. Nocién intuitiva de limite y concepto
de derivada de una funcidn en un punto. Reglas de derivacion. Aplicaciones.

* TEMA 9: Integrales. Como antiderivadas. Propiedades. Laintegral definida. Teoremafundamental del Célculo. Integrales
indefinidas y definidas de funciones sencillas. Aplicaciones.

* TEMA 10: Ecuaciones diferenciales (para TUM y PTE). Solucién general y particular. Condiciones de contorno.
Ecuaciones de 1er. grado a variables separables. Aplicaciones.

X1l - Imprevistos
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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