Ministerio de Culturay Educacion
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico-M ateméticasy Naturales
Departamento: M atematicas

Area: Matematicas

| - Oferta Académica

(Programa del aio 2007)

Materia Carrera Plan Periodo
MATEMATICA ANAL. BIOLOGICO 15/04 1c
MATEMATICA LIC.C.BIOLOGICA 19/03 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SIMONETTI, NORMA GLORIA Prof. Responsable PADJEXC 40 Hs
GIUNTA, ANA MARIA Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
GALLARDO, JUAN ENRIQUE Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
RANZUGLIA, GABRIELA ALICIA Responsable de Préctico A.1RA SEM 20 Hs
RIDOLFI, CLAUDIA VANINA Responsable de Préctico A.1RA EXC 40 Hs
VANNUCCI, OLGA MATILDE Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
CANCELA, ELIASDAMIAN Auxiliar de Préctico A.2DA SIM 10 Hs
GOMEZ, HUGO EDGAR Auxiliar de Préctico A.2DA SIM 10 Hs
JALAF, ERNESTO FLAVIO Auxiliar de Préctico A.2DA SIM 10 Hs
PEPA RISMA, LUCIANA BEATRIZ Auxiliar de Préctico A.1RA SEM 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 6 Hs Hs 10 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2007 15/06/2007 14 140

IV - Fundamentacion

Los temas tratados en el curso son temas bésicos del Calculo y proporcionan al alumno las herramientas necesarias para” leer
" Matemética.

Estos conceptos bésicos preparan alos alumnos para pensar y aplicar |as técnicas desarrolladas en problemas propios del &rea
de conocimiento de su carreray otras asignaturas que necesitan del Calculo.

V - Objetivos

Brindar las herramientas basi cas para que los alumnos puedan leer mateméticay resolver problemas simples haciendo uso de
ellas. Se desea que pueda reconocer € problema matematico asociado a un problema experimental o no, de su disciplina.
Darle a alumno unabase para el cursado de la matemética siguiente.
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VI - Contenidos

Unidad 1: Nimeros Reales.

Resolucidn de ecuaciones de primer y segundo grado. Resolucién de sistemas linealesy no lineales. Intervalos.
Desigualdades. Resolucion de Inecuaciones. Ejemplosy resolucion de gjercicios.

Unidad 2: Funciones.

Generalidades: definicion, dominio, rango, representacion por tablas, graficasy férmulas. Funciones lineales: férmula
general, la pendiente como caciente de diferencias, reconocimiento de funciones lineales dadas por tablas, aplicacion ala
resolucion de problemas. Funcion de proporcidn directa. Familias de funciones lineales: Aplicacion aladeterminacion de
parametros en problemas modelados por funciones lineales. Funciones lineales a trozos. Funciones exponenciales: definicion,
andlisis de concavidad, crecimiento y decrecimiento en relacion ala base. Reconocimiento de funciones exponenciales dadas
por tablas. Leyesde crecimiento y de decaimiento. Problemas de aplicacién. Familia de funciones exponenciales. Formula
alternativa parala funcion exponencial usando larazdn de crecimiento o la de decaimiento. Definicidn y propiedades de los
exponentes. Funciones potenciales: Definicion. Andlisis de las funciones potencial es observando crecimiento, paridad,
concavidad en relacién a exponente. Funcién de proporcién inversa. Funcion inversa. Definicion. Determinacion de la
formula de lafuncién inversa para casos simples. Gréfica de lafuncion inversa en relacion alafuncién misma. Condiciones
paralaexistencia de lafuncién inversa. Interpretacion de datos en términos de lafunciény de su inversa. Logaritmo.
Definicion y propiedades de logaritmo. Resolucién de ecuaciones usando logaritmo. Determinacion de pardmetros en
problemas model ados por funciones exponenciales. Analisis de la gréfica de lafuncién logaritmo. Expresion de lafuncién
exponencial general en términos de la exponencial natural. Operaciones con funciones. Composicion de funciones. Estudio
gréfico: Desplazamientos sobre g e x. Desplazamientos sobre gje y. Multiplicacion por una constante. Funciones
trigonométricas. medida de angulos, radianes. Definicidn de las funciones senoy coseno. Amplitud, periodo y fase.
Aplicacion a problemas modelados por estas funciones. La funcion tangente. Gréficas. Definicion de las respectivas
funciones inversas. Funciones polinémicasy racionales. breve andlisis de las mismas. Ejemplosy resolucion de problemas
aplicando los conceptos dados.

Unidad 3: Derivada

Velocidad promedio. Velocidad instantanea. Razén de cambio promedio. Razén de cambio instantanea. Ideaintuitivay
numéricade limite. Calculo de limites usando un enfoque numérico. Ideaintuitiva de continuidad. Recta tangente.
Aproximaciones numéricasy gréficas. Lafuncién derivada. Reglas de calculo para determinar derivadas. Regla de la cadena
Problemas de variacion con rapideces relacionadas. Linealizacion y diferenciales. Cambios absoluto, relativo y porcentual . La
diferencial como una estimacion del cambio absoluto de una funcién. Error en la aproximacion. Férmula de Taylor. Estudio
de curvas: Valores extremos. Criterios para determinarlos. Teorema del valor medio para derivadas. Regla de L\' Hopital.
Ejemplosy resolucién de problemas aplicando cada uno de los conceptos dados. Apéndice: definicion formal de limite.
Continuidad. Derivaciéon implicita.

UNIDAD 4: Integral

Definicion de antiderivada. |dea simplificada de la definicién de integral definida. Calculo de areas. Propiedades de la
integral definida. Teorema fundamental del calculo. Aproximacion del areabajo lacurvapor laregladel trapecio. La
integral indefiniday cambio de variables. Formula de integracion por partes. Uso de tablas parala evaluacion de integrales.

UNIDAD 5: Ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Leyes decrecimientoy  decaimiento. Ley de enfriamiento de Newton.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Consistird en laresolucién de gercicios y problemas preferentemente relacionados ala quimica, bioquimicay biologia,
donde se aplicarén los conceptos tedricos desarrollados.

VIl - Regimen de Aprobacion

Setomaran 2 (DOS) parcialestedrico - practicos, con sus correspondientes recuperacionesy unarecuperacion general.
Parala aprobacion de los parciales se requiere una calificacion equivaente al 60% del puntaje total. Con esta calificaciony
habiendo aprobado €l total de las evaluaciones parciales, se obtiene la condicion de regular.

Para obtener la condicién de promocion sin examen se requiere aprobar |as evaluaciones con una calificacion equivalente a
70% como minimo, refiriéndose estanotaa parcial o su recuperacion. Ademas aprobar una evaluacion integradoray contar
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con el 80% de asistencia alas clases précticas.
El alumno que necesite hacer uso de la recuperacién general queda excluido del régimen de promocion sin examen.
En caso de acanzar laregularidad Unicamente, se rendird un examen final tedrico oral o escrito.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apunte de la asignatura.
[2] Earl Swokowski, 2da edicion,Gr. Edit. Iberoamérica, Calculo con geometria analitica

X - Bibliografia Complementaria

[1] Célculo unavariable, Thomas/ Finney, 9na edicion, Addison Wesley Longman;

[2] Célculo Aplicado, Deborah Hughes-Hallett- Andrew M. Gleason et.al, CECSA, primera edicién, 2002.S. Lang, Calculo-;
[3] D. zill, 2daedicién, Gr. Edit. Iberoamérica, Ecuaciones diferencial es con aplicaciones.

[4] L. Bers, Célculo Diferencial e Integral. Val. I.

[5] L. Leithold, El calculo (con Geometria Analitica)

X1 - Resumen de Objetivos

Brindar las herramientas basi cas para que los alumnos puedan leer mateméticay resolver problemas simples haciendo uso de
ellas. Se desea que pueda reconocer € problema matematico asociado a un problema experimental o no, de su disciplina.

X1l - Resumen del Programa

Resolucidn de ecuaciones e inecuaciones. Funciones. Gréficas. Derivada. Interpretacion geométrica de la derivada.
Aproximaciones lineales. Calculo numérico de derivadas. Aplicaciones de laderivada. Integrales. Calculo de areas. Uso de
Tablas. Leyes de crecimiento y decaimiento.

X1 - Imprevistos
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