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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

I nstalaciones Termomecanicas e Industriales Ing.Industrial 004/04 5 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANJURJO, WALDO MANUEL Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
TORRES, ALDO HUGO Prof. Colaborador JTP SEM 20 Hs
BORNAND, DIEGO FEDERICO Aucxiliar de Préactico A.1RA SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2007 15/06/2007 15 90

IV - Fundamentacion

Brindar al futuro ingeniero, las capacidades necesarias para comprender el funcionamiento, los pardmetros caracteristicos, el
disefio, & mantenimiento, la operacién y su seleccién, tanto de las instalaciones como de maguinas térmicasy de fluido
estudiadas, en laasignatura, con una mirada integradora de conjunto entre maquina e instalacion haciendo hincapié, en poder
ver alamaquinadentro de unainstalacion.

Laasignatura Instalaciones Termomecanicas e Industriales se cursaen el 5° afio de las carreras de Ingenieria Industrial para
lo cua se debe contarse con conocimientos de Matematica, Fisicay Termaodindmica que son indispensables parala
compresion y el estudio de las méguinas térmicas.

V - Objetivos

eInterpretar las distintas formas de transferencia de calor, aplicados aintercambiadores de calor de los distintos tipos
existentes.

eConocer el funcionamiento de unainstalacién frigorifica por compresién y su dimensionamiento.

Disefiar instalaciones frigorificas por compresion, camaras frigorificas y aire acondicionado

*Conocer el tratamiento del aire paraunainstalacion de aire comprimido y disefio de lamisma

Diseflar unainstalacion de gas natura y conocer las normas de aplicacion

*Conocer el funcionamiento de los generadores de vapor e instalaciones de vapor

*Conocer las normas de aplicacion respecto de las instal aciones de sistemas contraincendio.

sInterpretar el funcionamiento y caracteristicas de compresores.

*Conocer el funcionamiento de bombas rotodinamicas y de desplazamiento positivo y su aplicacion.
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eInterpretar circuitos de oleodinamicos, como también |as especificaciones de sus componentes.

*Conocer los aspectos constructivos de instalaciones hidraulicas de baja presion.

eInterpretar el funcionamiento de los motores de combustion interna, tanto encendidos por chispa como por compresion.
*Conocer e interpretar los pardmetros de funcionamiento de los motores encendidos por chispay por compresion, potencias,
rendimientos, consumo, curvas caracteristicas.

*Conocer los sistemas de inyeccion electrénica para motores de combustiones interna'y sus tipos de encendido.

V1 - Contenidos

UNIDAD |

Transferencia de calor, por conduccién, conveccion y radiacion en régimen estacionario. Determinacion del
coeficiente total detransferenciadecalor. Intercambiadoresde calor, de dobletubo, cascoy tuboy a placa, calculoy
aplicaciones. I nstalacionesfrigorificas. Definicion y clasificacién delosrefrigerantes. Definicidn y clasificacion de los
locales derefrigeracién. Eleccion del fluido refrigerante. Componentes principales de una planta derefrigeracion
Ciclodelainstalacién, tedricoy real. Calculo de una planta derefrigeracion.

UNIDAD I1

Camarasfrigorificas. Caracteristicasy dimensionamiento de la cAmaray antecamara. Tipos de aislante. Factores que
intervienen en la eleccion del espesor del aislante. Capacidad de carga de la camar a. Necesidades térmicasde la
camaray de la antecamar a. Acondicionamiento de ambientes. Condiciones de disefio exterior einterior. Empleo del
diagrama psicrométrico. Calculo delas cargas de verano. Sistemastodo aire. Sistemasagua aire

UNIDAD I11

Aire comprimido. Airelibre. Regulacion de los compresores. Sala de compresores. Depdsitos de aire. Célculo
psicrométricos en unainstalacion de aire comprimido. Secado del aire comprimido. Tratamiento del aireala salida
del compresor, en lasredes dedistribucién, y en los puntos de utilizacion, tipos de secador es, separ ador es,
reguladores, lubricadores, filtros, y purgador es su seleccién, caracteristicas. Instalaciones de aire comprimido,
perdidas de presion. Cuantificacion econémica de las pérdidas. Perdidas por fugas. Supervisién y mantenimiento.
Estudio de una planta de aire comprimido, deter minacion de la capacidad y cantidad de compresor es, su seleccion.
Redes de distribucion de aire comprimido, tipos de cir cuitos. Tuberias, perdidas de presion admisible, calculo de
perdidas de carga, método gréfico y analitico. Perdidas de presion en accesorios. Medidores de caudal de aire
comprimido, valvulas de paso, enchufesrapidos, manguer as. Principio de funcionamiento, descripcion de
Compresores. Compresor es de desplazamiento positivo o volumétrico: Compr esor es alter nativos, rotativos sin
compresién y con compresion. Compresor es de flujo continuo o de compresion dinamica: Compr esores de flujo
radial, axial y mixto.

UNIDAD IV

I nstalaciones de gas. Disposiciones, normasy recomendaciones sobre el uso de gas natural y otros. Esquema delas
instalaciones, presiones de trabaj o, definiciones usuales. Plantas de regulacion y medicion. Elementos constituyentesy
seleccién delos mismos. Célculo de cafierias aéreasy enterradas en gas hatural para alta, mediay baja presion.

UNIDAD V
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Calderas, generalidades, clasificacién. Combustion en la calder a, tipos de combustibles usadosy consumos. Superficie
de calefaccion, sobrecalentador es, economizadoresy chimeneas. Balance térmico. Tratamiento de agua

UNIDAD VI

I nstalaciones contraincendio. Distintos tipos de instalaciones, para edificios eindustrial. Puntos de suministros,
presiones de trabajo. Capacidad de almacenamiento. Tratamiento de agua. Normas. Calculo de unainstalacién.

UNIDAD VII

Bombas rotodinamicas. Definicion y clasificacion de las bombas. Clasificacion de las bombas rotodinamicas.
Elementos constitutivos. Tipos constructivos. El rodete, clasificacion de las bombas por € nimer o especifico de
revoluciones. El sistema difusor. Cebado dela bomba. Instalacion de una bomba. Altura Gtil o efectiva de una bomba.
Perdidasde potenciasy rendimientos. Cavitacion y golpe de ariete de una bomba. Cuplay potencia para accionar
una bomba. Curvas de funcionamiento. Seleccion de una bomba. L eyes de semejanza de las bombas hidr aulicas.
Ensayo de una bomba. Operacion de bombas en serie 0 en paralelo. Estaciones de bombeo. Estaciones de captacion de
liquidos. Almacenamiento de agua superficialesy elevados. M ateriales usados en la conduccién deliquidos, tubosy
piezas especiales, distintos tipos, campo de utilizacion, caracteristicas de los materiales. Ensayo de tuberias, vida Gtil
normas. M étodos de instalacion, tipo de uniones. Excavacién, relleno, colocacion dela tuberia o anclajes. Prueba de
estanqueidad, hidraulica o por aire. Equipos para el montaje Accesorios, valvulasreguladoras de presion, de caudal,
deaire, criterios de seleccion.

UNIDAD VIII

M é&quinas hidraulicas de desplazamiento positivo. Bombas de émbolo. Compar acion con bombasrotativas. Bombas de
alta presién. Bomba de paletas. Bomba de engranajes. Caudal tedricoy real. Potencia Util e indicada. Diver sostipos
de bomba de émbolo. Transmisiones hidrulicasy acoplamientos. Descripcion de los acoplamientos hidr aulicos.
Clasificacion delos cilindros, Generadores de par. Bombasy motores hidraulicos. Clasificacion y aplicacion delas
bombasy motores oleodinamicos. Valvulas, distintos tiposy aplicaciones. Simbologia. Circuitos oleodinamicos.

UNIDAD IX

Introduccién al estudio de los motor es alter nativos. Conceptos fundamentales, clasificacién. Ciclo operativo de 4
tiempos. Ciclo operativo de 2 tiempos. Clasificacion delos motor es alter nativos. EI motor encendido por chispa. El
motor encendido por compresion. Las principales diferencias entre los motor es encendido por chispay encendido por
compresién. Ciclostedricos de los motores alter nativos. Ciclosteodricosy cicloreal. Andlisisdeun cicloy su
rendimiento térmico. El ciclo Otto tedrico. Ciclo Diesel tedrico. Ciclo mixto de Sabathé. Presion media de un ciclo.
Cicloindicadoy presién media indicada. Diagrama de las presiones en funcién de desplazamientos angulares del g e
paraun motor de cuatro tiempos.

UNIDAD X

Célculo de potencia, rendimientosy balance térmico. Paotencia indicada. Potencia efectiva o potencia al freno. La
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velocidad y la carga. Potencia absorbida por lasresistencias pasivasy rendimiento mecanico. La presion media
efectiva. Rendimientos, ter modinamico, mecanico, total y volumétrico. Balance térmico Inyeccion, carburacién y
encendido. Circuitos de aire combustibles, filtros, bombas. El carburador. Regulacion automética delarazon de
mezcla. |nyeccion electr énica de combustible. Inyeccion L-Jetronic. Lainyeccién mono — Jetronic. El sistema
Monotronic. Técnica de control delos gases de escape. El encendido. Sistemas de encendido. Encendido electrénico a
bateria.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 0

El propésito de este préactico esinstruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en laboratorios.

Se impartirén un conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los alumnos que alli se desempefien frente
alosriesgos propios derivados de la actividad, con lafinalidad de evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro del

ambito de trabajo, como hacia el exterior.

Se consolidara esta informacion con normas fijadas en cartelerias, instructivos y recomendaciones realizadas por |os docentes
y dispuestas en € laboratorio.

TRABAJO PRACTICON® 1
Efectuar un proyecto de un sistema de acondicionamiento de aire y/o de una camarafrigorificay para cualquierade estos €l
correspondiente sistema de refrigeracion por compresion.

TRABAJO PRACTICON° 2
Efectuar un proyecto de unainstalacién de aire comprimido.

TRABAJO PRACTICON®°3
Efectuar un proyecto de una instalacién hidraulica

TRABAJO PRACTICON°4
Efectuar visita a fabrica, donde los alumnos puedan apreciar € funcionamiento de distintas instal aciones industriales, como
de refrigeracion, de vapor, hidraulicas, como asi también el de distintas maguinas de fluido.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGULARIZACION DE LA ASIGNATURA

Paralograr la condicion de alumno regular en laasignatura INSTALACIONES TERMOMECANICAS E INDUSTRIALES,
los alumnos deberan cumplir con los requisitos exigidos por la Ordenanza C.D. 017/01 del 28/11/2001:

a) Tener una asistenciadel 70 % de las clases tedricas.

b) Tener una asistenciadel 80 % a los trabajos practicos.

c) Haber elaborado todos |os proyectos y préacticos, fijados en el plan de trabajos practicos, |os que deberan ser presentados,
en los plazos 'y formas (compl etos) fijados por la cétedra.

d) Aprobar los proyectosy practicos alos que se hace referencia en € punto anterior, paralo cual lacédtedrapodrasi o cree
conveniente interrogar a los alumnos sobre los practicos y proyectos presentados, debiendo responder satisfactoriamente.

€) El alumno que no cumpla con los puntos a), b), ¢) y d) sera considerado como alumno libre.

APROBACION DE LA ASIGNATURA
Laaprobacion de la asignatura INSTALACIONES TERMOMECANICAS E INDUSTRIALES se encuadra en |o normado

por la Ordenanza C.D. 017/2001 del 28/11/2001 para €l régimen de promocién CON EXAMEN FINAL:
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a) El examen final serendirapor € Ultimo programaen vigenciaal diadel examen.
b) La aprobacion de la asignatura se realizara mediante un examen oral individual, donde se utilizaré la siguiente modalidad:

- Programa analitico con extraccién de dos bolillas y evaluacion del tribunal; el alumno debera desarrollar unade las balillas
asu eleccidn, posteriormentey si el tribunal considera satisfactorio € primer desarrollo, deberd desarrollar la segunda
balilla

- Unadelas balillas, correspondera a uno de los proyectos elaborados al momento de cursar (fijados en el plan de trabajos
précticos) y larestante correspondera al resto de las unidades cuyo contenido temético es diferente a de los proyectos.

- Si por algunarazdn, el tribunal lo considera necesario, podra efectuar preguntas de relacion o integracion con las unidades
restantes.

¢) Los alumnos que se presenten en condicion de libres, rendiran segiin Ordenanza C.D. 017-2001 del 28/11/01:

- El alumno que se presente arendir en condicion de libre, deberd aprobar, previo al examen oral (correspondiente aun
alumno regular), una evaluacion de cardcter practico, y de modalidad escrita. Este examen escrito se considerara aprobado
cuando se responda satisfactoriamente aun 70 % de lo solicitado. La aprobacién de esta evaluacion practica solo tendra
validez para el examen tedrico final del turno de examenes en el cual & aumno se inscribio.

- Para presentarse arendir el examen final, € alumno libre debera aprobar previamente un examen de Trabajos Practicos que
serdtomado por el equipo de cétedra segun o establece la reglamentacion vigente. Para presentarse arealizar los Trabajos
Practicos, el alumno libre debera acreditar todas las correl atividades en el plan de estudios pararendir la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1-E.CARNICER ROY O:"Aire comprimido, teoriay calculo de las instalaciones'

[2] 2-JUAN ANTONIO RAM[REZ:"Refrigeracién"

[3] 3-CLAUDIO MATAIX: "Mecénicade los fluidos y maguinas hidraulicas"

[4] 4- ANTONIO VALENTIN BARDERAS:"Problemas de transferencia de calor”

[5] 5-OBERT, EDWARD:"Motores de combustion interna. Editorial CECSA

[6] 6-MARTINEZ DE VEDIA y MARTINEZ:"Teoria de |los motores térmicos’. Editorial EDICIONES TECNICAS
INTERNACIONALES.

[7] 7-GIACOSA, DANTE:"Motores endotérmicos'. Editorial HOEPLI.

[8] 8-MESNY, MARCELO:"Generacion de vapor”. Editorial G. GILLI.

[9] 9-RAPIN, P."Instalaciones frigorificas'. Editorial MARCOMBO.

[10] 10-QUADRI, NESTOR P.:"Instalaciones de aire acondicionado y calefaccion”. Editorial ALSINA.
[11] 12-BUCCIARELLI, AURELIO: "Oleodindmica’

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1-THRELKEID J.L:"Energia mediante vapor aire gas'. Editorial PHI.

[2] 2-NINCI, MARIO:"Teoriade los Motores Térmicos'. Editorial TEUCO. Cérdoba, Argentina.

[3] 3-MATAIX, CLAUDIO:"Turboméquinas térmicas’. Editoriadl DOSSAT.

[4] 4-POWELL, SHEPPARD T.:"Manual de agua para usos industriales’. Editorial CIENCIA TECNICA SA.
[5] 5-HAAR, L. Y GALLAGHER J.S.:"Tablas de vapor". Editorial INTERAMERICANA.

[6] 6-QUADRI, NESTOR P.:"Manual de calculo de aire acondicionado y calefaccion”. Editorial ALSINA.

[7] 7-HARVELLA:"Fundamentos de cal efaccion ventilacién y acondicionamiento de aire”

[8] 8-CARRIER:"Manual de aire acondicionado"

[9] -MATCALF-EDDY :"Ingenieria sanitaria"

[10] 10-J. ALARCON CREUS:"Tratado practico de refrigeracion automética’

X1 - Resumen de Objetivos

eInterpretar las distintas formas de transferencia de calor, aplicados a intercambiadores de calor de los distintos tipos
existentes.
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*Conocer €l funcionamiento de una instalacion frigorifica por compresion y su dimensionamiento.

*Disefiar instalaciones frigorificas por compresion, camaras frigorificas y aire acondicionado

*Conocer el tratamiento del aire para unainstalacién de aire comprimido y disefio de lamisma

Disefiar unainstalacion de gas natural y conocer las normas de aplicacion

*Conocer el funcionamiento de los generadores de vapor e instalaciones de vapor

*Conocer las normas de aplicacion respecto de las instal aciones de sistemas contra incendio.

eInterpretar el funcionamiento y caracteristicas de compresores.

«Conocer el funcionamiento de bombas rotodindmicasy de desplazamiento positivo y su aplicacion.

eInterpretar circuitos de oleodinamicos, como también | as especificaciones de sus componentes.

«Conocer |os aspectos constructivos de instal aciones hidraulicas de baja presion.

eInterpretar el funcionamiento de los motores de combustion interna, tanto encendidos por chispa como por compresion.
eConocer e interpretar los pardmetros de funcionamiento de los motores encendidos por chispay por compresion, potencias,
rendimientos, consumo, curvas caracteristicas.

*Conocer |os sistemas de inyeccion el ectronica para motores de combustiones internay sus tipos de encendido.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD |

Transferenciade calor, por conduccion, conveccion y radiacion en régimen estacionario. Determinacion del coeficiente total
de transferencia de calor. Intercambiadores de calor, de doble tubo, casco y tubo 'y aplaca, calculo y aplicaciones.
Instalaciones frigorificas. Definicion y clasificacion de los refrigerantes. Definicidn y clasificacion de los locales de
refrigeracion. Eleccion del fluido refrigerante. Componentes principal es de una planta de refrigeracion Ciclo de lainstalacion,
tedrico y real. Célculo de una planta de refrigeracion.

UNIDAD I

Camaras frigorificas. Caracteristicas y dimensionamiento de lacdmaray antecamara. Tipos de aislante. Factores que
intervienen en la eleccion del espesor del aislante. Capacidad de carga de la cdmara. Necesidades térmicas de lacamaray de
la antecAmara. Acondicionamiento de ambientes. Condiciones de disefio exterior e interior. Empleo del diagrama
psicrométrico. Calculo de las cargas de verano. Sistemas todo aire. Sistemas agua aire

UNIDAD 11

Aire comprimido. Aire libre. Regulacion de los compresores. Sala de compresores. Depdsitos de aire. Célculo psicrométricos
en unainstalacion de aire comprimido. Secado del aire comprimido. Tratamiento del aire ala salida del compresor, en las
redes de distribucion, y en los puntos de utilizacion, tipos de secadores, separadores, reguladores, lubricadores, filtros, y
purgadores su seleccion, caracteristicas. Instalaciones de aire comprimido, perdidas de presion. Cuantificacion econdémica de
las pérdidas. Perdidas por fugas. Supervision y mantenimiento. Estudio de una planta de aire comprimido, determinacion de
la capacidad y cantidad de compresores, su seleccion. Redes de distribucién de aire comprimido, tipos de circuitos. Tuberias,
perdidas de presion admisible, cdlculo de perdidas de carga, método grafico y analitico. Perdidas de presidn en accesorios.
Medidores de caudal de aire comprimido, valvulas de paso, enchufes répidos, mangueras. Principio de funcionamiento,
descripcidn de Compresores: Compresores de desplazamiento positivo o volumétrico: Compresores aternativos, rotativos sin
compresion 'y con compresién. Compresores de flujo continuo o de compresion dindamica: Compresores de flujo radial, axial
y mixto.

UNIDAD IV
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Instalaciones de gas. Disposiciones, normas y recomendaciones sobre el uso de gas natura y otros. Esquemade las
instalaciones, presiones de trabajo, definiciones usuales. Plantas de regulacion y medicién. Elementos constituyentesy
seleccion de los mismos. Célculo de cafierias aéreas y enterradas en gas natural para alta, mediay baja presion.

UNIDAD V

Calderas, generalidades, clasificacion. Combustion en la caldera, tipos de combustibles usados y consumos. Superficie de
calefaccion, sobrecal entadores, economizadores'y chimeneas. Balance térmico. Tratamiento de agua

UNIDAD VI

Instalaciones contraincendio. Distintos tipos de instalaciones, para edificios e industrial. Puntos de suministros, presiones de
trabajo. Capacidad de almacenamiento. Tratamiento de agua. Normas. Calculo de unainstalacion.

UNIDAD VII

Bombas rotodindmicas. Definicion y clasificacion de las bombas. Clasificacion de las bombas rotodindmicas. Elementos
congtitutivos. Tipos constructivos. El rodete, clasificacion de las bombas por el nimero especifico de revoluciones. El sistema
difusor. Cebado de labomba. Instalacion de unabomba. Altura (til o efectiva de una bomba. Perdidas de potenciasy
rendimientos. Cavitacion y golpe de ariete de una bomba. Cuplay potencia para accionar una bomba. Curvas de
funcionamiento. Seleccidn de una bomba. Leyes de semejanza de las bombas hidraulicas. Ensayo de una bomba. Operacion
de bombas en serie o en paralelo. Estaciones de bombeo. Estaciones de captacion de liquidos. Almacenamiento de agua
superficialesy elevados. Material es usados en la conduccion de liquidos, tubos y piezas especiales, distintos tipos, campo de
utilizacién, caracteristicas de los materiales. Ensayo de tuberias, vida Util normas. Métodos de instalacion, tipo de uniones.
Excavacion, relleno, colocacién de latuberia o anclgjes. Prueba de estanqueidad, hidraulica o por aire. Equipos para el
montaje Accesorios, vavulas reguladoras de presion, de caudal, de aire, criterios de seleccion.

UNIDAD VIII

Mé&quinas hidraulicas de desplazamiento positivo. Bombas de énbolo. Comparacion con bombas rotativas. Bombas de adta
presién. Bomba de pal etas. Bomba de engrangjes. Caudal tedrico y real. Potencia Util e indicada. Diversos tipos de bomba de
émbolo. Transmisiones hidraulicas y acoplamientos. Descripcion de los acoplamientos hidraulicos. Clasificacion de los
cilindros, Generadores de par. Bombas y motores hidraulicos. Clasificaciony aplicacién de las bombasy motores
oleodinamicos. Valvulas, distintos tiposy aplicaciones. Simbologia. Circuitos oleodinamicos.

UNIDAD IX

Introduccién a estudio de los motores alternativos. Conceptos fundamentales, clasificacion. Ciclo operativo de 4 tiempos.
Ciclo operativo de 2 tiempos. Clasificacion de los motores alternativos. EI motor encendido por chispa. EI motor encendido
por compresion. Las principales diferencias entre los motores encendido por chispay encendido por compresion. Ciclos
tedricos de los motores aternativos. Ciclostedricosy ciclo real. Andlisis de un ciclo y su rendimiento térmico. El ciclo Otto
tedrico. Ciclo Diesel tedrico. Ciclo mixto de Sabathé. Presién media de un ciclo. Ciclo indicado y presion mediaindicada.
Diagrama de las presiones en funcion de desplazamientos angulares del €je paraun motor de cuatro tiempos.
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UNIDAD X

Célculo de potencia, rendimientos y balance térmico. Potenciaindicada. Potencia efectiva o potenciaal freno. Lavelocidad y
la carga. Potencia absorbida por las resistencias pasivas y rendimiento mecénico. La presién media efectiva. Rendimientos,
termodinémico, mecanico, total y volumétrico. Balance térmico Inyeccion, carburacién y encendido. Circuitos de aire
combustibles, filtros, bombas. El carburador. Regulacion automética de la razén de mezcla. Inyeccién electrénicade
combustible. Inyeccion L-Jetronic. Lainyeccién mono — Jetronic. El sistema Monotronic. Técnica de control de los gases de
escape. El encendido. Sistemas de encendido. Encendido electrénico a bateria.

X111 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracién:
Fecha:
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