Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2007)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

ESTADISTICA LIC.C.BIOLOGICA 19/03 1 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

MANGIONE, ANTONIO MARCELO Prof. Responsable P.ADJ SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs Hs Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/08/2007 15/11/2007 15 60

IV - Fundamentacion

Lacomprension de los aspectos tedricos y précticos de la estadistica por parte de los alumnos, requieren en primer lugar de
darle significado alos procesos de descripcién e inferencia. En este curso se invertiran esfuerzos en conocer a partir dela
resolucién de eventos reales y cotidianos en particular de la biologia, las formas de abordajes de los problemas que requieren
de laestadistica, sus fundamentos tedricos, |os supuestos subyacentes alos modelos o abordajes utilizados. La mayor
problematica observada en el dictado de este tipo de cursos es |a fuerte tendencia a la resol ucién mecéanica de problemas, sin
la debida elaboracion por parte del docentey los estudiantes del sustrato tedrico.

Es imperioso consolidar una cultura de la estadistica, que permita gjercitar el pensamiento, criticoy complejo atravésde la
comprension tedrica de la estadistica ademés de la resolucién de problemas compleos, integrales (biologia, matematicay
estadistica propiamente dicha).

Este curso apunta ademas a generar en los estudiantes apetencias por conocer mas acerca de la estadisticay €l uso que sele
da en otras asignaturas o disciplinas cientificas.

Lafalta delecturacritica por parte de los estudiantes dificulta ademés el abordaje de la estadistica. Hasta entre nuestros
docentes e investigadores la parte estadistica de un trabajo es |a més dejada de lado e incomprendida. Por eso en este curso se
har& especial énfasis en € tratamiento y discusion de trabajos de investigacion.

En tanto la estadistica es una herramienta parala descripcion y lainferencia, y adiario se observan en las publicaciones
abusos por exceso y omision del uso de la estadistica es que en este curso se analizaran las practicas deseables y no deseables
mas comunes en la practica de la estadistica.

V - Objetivos

1. Incentivar la comprension de los conceptos tedricos basicos de la estadistica descriptiva e inferencial
2. Profundizar en el fundamento tedrico de la construccion de los mismos, sus supuestos, robustez y precision;
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3. Adquirir y gjercitar los instrumentos de andlisis estadisticos basicos;

4. Propiciar un espacio parala creacion de una cultura de la estadistica.

5. Fomentar la préactica responsable de la estadistica

6. Incentivar el pensamiento complejo

7. Favorecer el aprendizaje y consolidacién de competencias profesionales

V1 - Contenidos

TEMA 1: Estadistica: Conceptos, definiciones, posturas. Tipos de Variables. Estadistica paramétricay no
paramétrica. Estadistica descriptiva: Diagramasdetalloy hoja. Histogramas. Diagramas de punto.
Transformaciones. M edidas de posicion: Media muestral. M ediana muestral. Cuantiles. El modo. Medidas de
Distribucién: Gréficosdecaja. Varianzay Desviacion estandar.

TEMA 2: Probabilidad y Variables aleatorias: Espacios muestralesy eventos. M odelos de probabilidad.
Probabilidades condicional e independencia. Definicién de probabilidad. Esperanzay Varianza en variables
aleatorias. Independencia de variables aleatorias

TEMA 3: Distribucion de probabilidad: binomial- Poisson- Normal. Teoremadel Limite Central. Test de
significancia. Estructura general detest de significancia.. Chi Cuadrado. I nter pretacién del valor p.

TEMA 4: Ladistribucion T. Datos normales con varianza conocida. Con varianza desconocida. Testeo con la
distribucion T. Test paralavarianza. Hipotesis nula e hip6tesis alter nativa. Intervalos de confianza parala mediay la
varianza.

TEMA 5: Supuestos: Evaluacion, tratamiento de datosy robustez. Evaluacion de supuestos. Normalidad,
Independencia. Falla en los supuestos. M étodos no paramétricos. Robustez.

TEMA 6: Comparacion de dos muestras. Compar aciones par eadas de medias. Compar aciones independientes de
medias. | nervados de Confianza y Supuestos. Comparacién de varianzas.

TEMA 7: Andlisisdelavarianza de una via. Mecanica de ANAVA: Suma de Cuadrados. Particion y Tabla de
ANAVA. Supuestos de ANAVA. Formulacion de modelo. Experimentos Planeados. Contrastes. Contrastes
ortogonales. Polinomios ortogonales. Problemas de los multiples contrastes. Bonferroni. Tukey. L SD. Covarianza.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

A los TPD propuestos aqui se pueden sumar otros previo acuerdo con los alumnosy andlisis de las necesidades de los
MiSMOS por Mas g ercitacion o instancias de aprendizajes.

TPD 1: Estadisticadescriptivay Medidas de distribucién

TPD 2: Probabilidad. Espacios muestrales y eventos

TPD 3: Distribuciones: Poisson, Binomial, Normal

TPD 4: Comparaciones de medias

TPD 5: Andlisis de lavarianza de unavia.y covarianza

VIII - Regimen de Aprobacién

La evaluacion de los alumnos se hara mediante evaluacién continua sobre la base del andlisis e interpretacion de las
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produccionesy € desempefio, como asi también, en el proceso de aprendizaje seguido por € mismo.

Seran tenidos en cuentas para la aprobacién del curso € cumplimiento de objetivos procedimental es, la adquisicién de
destrezas, |0s procesos de comprension es decir 10s que permiten aplicar conocimiento a nuevas situaciones.

Se evaluara el trabajo en grupo e individual. Se pondra énfasis en aptitudes y actitudes demostradas por los alumnos que se
vinculen en su desarrollo futuro profesional.

Ambas formas de expresion la escrita pero ademas con énfasis en la oral, serén propuestas para desarrollar, y evaluar.

Se evaluara e final del curso con una evaluacién final los procesos y aspectos mencionados més arribaincluyendo el trabajo
final de campo que los alumnos deberan realizar como condicién de aprobacion del curso.

Se considerard alumnos aprobados aquellos que cumplan con todos estos requisitos

* Asistencia a 70% de las clases tedrico-practicas. La asistencia garantiza espacio parala produccion de conocimiento,
afianzamiento y aplicacion de aprendizajes.

» Elaboracion de los trabajos préacticos domiciliarios

* Autoevaluacién e instancia de devolucion en espacio aulico de dichos trabajos.

* Reconsideracion y tareas extras que permitan retomar o integrar €l o los temas en los que los alumnos van encontrando
dificultades.

* Presentacion por parte del alumno de un portfolio

* Realizacion y comprension de los trabajos précticos

» Defensaoral y escrita de los seminarios sobre manuscritos cientificos sobre latemética o de aplicacion

» Realizacion de un trabajo de campo.

» Defensa de unaintegrador final

1. REGULARIZACION DE LA ASIGNATURA

Los alumnos que cumplan con todos |os requisitos mencionados anteriormente con acreditacion por nota menor a 7, serén
considerados regulares.

Aquellos que lo hagan con nota promedio superior a 7 seran considerados promociénales. En el calculo de la nota se tendran
en cuenta aspectos actitudinales de los alumnos como predisposicion a trabajo, la colaboracién, solidaridad con sus
comparieros, capacidad critica, creatividad, desarrollo de cultura estadistica.

Se considerarda alumno libre aquel que hayafaltado a 70% de las clases tedrico préactico o alos que hayan incumplido con al
menos uno de |os requisitos mencionados més arriba.

Trabajo Préctico Domiciliario
Se espera que € alumno cumpla con los siguientes itemes para la realizacion adecuada de los Trabajos Précticos
Domiciliarios. (TPD)

1.- presentacion del trabajo practico en tiempo y forma

2.- demostracion de desarrollo de la resolucion de los problemas entregados

3.- eventua defensa oral en clase

4.- En caso de no cumplir con algunos de estos requisitos el alumno debera presentar un nuevo trabajo practico y aprobarlo
antes del examen integral.

Trabajo de Investigacion

Redlizacién y defensa de un trabajo de investigacion de resolucion estadistica de un problema concreto de larealidad. Dicho
trabajo tendra 4 supervisionesy una posterior defensa. El trabajo puede ser realizado en grupos no mayor de tres personas si
el temalo amerita. Caracteristicas del trabajo: Defensa de un trabajo de tipo estadistico sobre temas biolégicos o afines, con
planteamiento de problemas e hipétesis, propuesta metodolégicay de andlisis estadistico, resolucion estadistica del problema
y discusion. Todo en menos de cinco carillas, preferentemente en procesador de texto, en letrano inferior a 11 puntos e
interlineado de 1,5. y de defensa oral y publica.
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Seminarios

L os seminarios consisten en la discusién de manuscritos cientificos en donde cada alumno tendré un tiempo no mayor a 10
minutos pararealizar el planteamiento del trabajo en cuestion. Ademésy en forma escrita, el alaumno traerd al momento dela
exposicidn, un resumen escrito de no més de 250 palabras sobre €l trabajo conteniendo la descripcién y la problematica
encontrada, laforma de abordaje y otros elementos de juicio del alumno que contribuyan adevelar la calidad del trabajo en
términos del manejo estadistico, y de lo que significd para el alumno el contacto con dicho trabajo

Trabajo de Campo:
Es una experiencia de contacto con situaciones reales del mundo bioldgico que podrian o0 merecen andlisis estadistico. Es el
espacio donde se propone o se espera se generen las ideas par larealizacion del Trabajo Final.

Portfolio

Modalidad de evaluacion y presentacion de los procesos involucrados en los procesos de ensefianza'y aprendizaje. El
portfolio deberaincluir la trayectoriay desempefio del alumno por parte del docente, la evaluacion que hace de su
desempefio y las criticas hacia el curso y su metodologia como asi también describa los procesos, inquietudes informacion
recabada, opinionesy experiencias que el alumno ha experimentado durante |os procesos de ensefianzay aprendizgje. Un
gjemplo concreto de esto es que como alumno deberaincluir frente una dificultad encontrada, cual, es como la sorteo, que
procesos involucrd, en forma escritay en form

Integral
El examen integral consiste en laresolucién de un problema tedrico-préctico de todos los temas dictados durante el cursoy su
defensaesoral.

2. PROMOCION DE ASIGNATURA

Lapromocion de la asignatura se realiza cumpliendo los mismos requisitos de arriba solo que lo que varia es la acreditacion
(nota). Lamismarefleja un proceso ya evaluado y garantizaria que el alumno con un perfil de comprension mas abarcativo,
sdlido y con facilidad parala expresion oral y escritay con altamotivacion y espiritu critico seael que promocione.

3 CONDICION LIBRE
Los alumnos que rindan en calidad de libres, deberan respetar el sistema de correlatividades que establece el plan de estudios
delacarrera

El alumno deberarendir:

a). Una evaluacion escrita sobre temas tedricos y précticos siendo ésta también eliminatoria (aprobacion 60%).

b). Elaboracién y presentacion de un trabajo de tipo estadistico sobre temas biol gicos o afines, con planteamiento de
problemas e hipétesis, propuesta metodol égicay de andlisis estadistico, resolucion estadisticadel problemay discusion. Todo
en menos de cinco carillas, preferentemente en procesador de texto, en letrano inferior a1l puntos e interlineado de 1,5. El
trabajo debera ser presentado 24 horas antes de rendir el examen final ORAL.

¢) Unavez aprobado el examen escrito y corregido el trabajo de tipo estadistico, se pasaaun examen final ora que consta de
ladefensa oral de dicho trabajo y de las preguntas sobre cualquier tema de la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Gotelli , Ny A.M. Ellison. 2004. A Primer of Ecological Statistics. Sinauer Assoc. USA.

[2] [2] Hernandez Sampieri, R. — C. Fernandez Collado y P. Lucio. Metodologia de lainvestigacion. 1998.. McGraw-Hill.
[3] [3] Johnson; R Kuby, P. 2004 EstadisticaE . Lo esencial

[4] 570 paginas. ISBN: 9706862870.

[5] Parker, R. 1976. Estadistica para Bidlogos. Ed. Omega, Barcelona.

[6] [4] Rius Diaz, F; F.J. Barén Lopez; E.S. Font y L.P. Guijosa. 2004. Bioestadistica: métodos y aplicaciones. Universidad
de Mdaga. http://www.bi cestadistica.uma.es/libro/

[7] [5] Salkind, N.J. 1999. Métodos de investigacion . Roberto L. Escalona; trad. México : Prentice Hall. 1999.
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[8] [6] Siegel, S. 1980. Estadistica no paramétrica, aplicada alas ciencias de la conducta México
[9] [7] Sokal, RSy Ralf, F.J. 1986. Introduccion ala bioestadistica. Ed. Reverté.
[10] [8] Wilkinson. 2000. Manuales de SY STAT 10.

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

Con ste curso se busca principalmente incentivar alos alumnos para la comprension de los conceptos tedricos basicos de la
estadistica descriptiva e inferencial. Se hace espcial énfasisen la construccion de los mismos, sus supuestos, robustez y
precision. Se busca ademas que los estudiantes adquieran y gjercitn los instrumentos de andlisis estadisticos basicos. Se busca
propiciar un espacio paralacreacién de una cultura de la estadisticay una practicaresponsable de la estadistica

Se prentende ademas favorcer e pensamiento complejo y la consolidacién de competencias profesionales

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Estadistica descriptiva

TEMA 2: Probabilidad y Variables aleatorias: Espacios muestralesy eventos. Model os de probabilidad.
TEMA 3: Distribucién de probabilidad

TEMA 4: Ladistribucion T.

TEMA 5: Supuestos: Evaluacion, tratamiento de datosy robustez.

TEMA 6: Comparacion de dos muestras

TEMA 7: Andlisisde lavarianza

X1 - Imprevistos

Si bien no se cuentan consuficientes libros en biblioteca, este afio he solicitado la compra de 10 libros d estadistica
rlacionados con este curso y el curso de estad sitica aplcida. Asi se espraresolver lademanda pro libros mas orientados a
préctica de la estadistica en un sentido biol 6gico.
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