Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2006)

Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)

Facultad de Ingenieriay Ciencias Economicasy Sociales (Presentado el 07/05/2007 14:51:45)
Departamento: Ciencias Basicas

Area: Fisica
| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Fisical Ing. en Alimentos 24/01 1 2c
Fisical Ing.Quimica 6/97-2/03 1 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PESETTI, LUISJUAN Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
RIBOTTA, SERGIO LUIS Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
MONASTEROLO, RICARDO RUBEN Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
ESCUDERO, VERONICA ROXANA Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs
GALDEANO, NESTOR FABIAN Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs
GAMBA, PABLO DANIEL Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs
PONCE, EDWARD ROGER Auxiliar de Practico JTP SEM 20 Hs
RODRIGO, RAFAEL Auxiliar de Practico A.1RA EXC 40 Hs
PESETTI, MARCELA INES Auxiliar de Laboratorio A.1RA SEM 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 60 Hs 65 Hs 10Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
07/08/2006 10/11/2006 15 135

IV - Fundamentacion

La preocupacion del hombre por comprender |os fendbmenos que se producen gjn el mundo que |o rodea, hizo que se
acumularan observaciones y esfuerzos para encuadrar los fendbmenos observados en un esquemaraciona que sistematizados
dieron lugar alacienciaFisica.

LaFisicaes una ciencia bésica, que tiene gran influencia en otras ciencias. Esimportante paralos estudiantes de Ingenieria
para tener una amplia comprension de los fendmenos naturales.

L os conocimientos de Fisica, junto con los de Mateméticay Quimica constituyen las bases sobre la que descansan todas las
demas disciplinas y especialidades de la Ingenieria. El curso de Fisicatratade dar alos estudiantes de Ingenieria
,conocimientos bésicos de la Mecanica, Mecénicade fluidos, Calor y Sonido . El curso esta dirigido aalumnos de 1er. Afio
gue tienen conocimientos de Fisica del secundario. Por dictarse en €l 2do Cuatrimestre , se supone que |os estudiantes tienen
conocimiento de calculo diferencia eintegral y de Algebraelemental .-

Seguramente |os conocimientos impartidos en Fisical , servirén paraluego seguir profundizando las asignatura: Fisicall ,
Mecénica Racional , Estaticay Resistencia de Materiales, Mecanica de Fluidos, Termodinamica, Mecanismos y Elementos
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de Méaguinas, Fisico- Quimica, €tc....

V - Objetivos

Quelos aumnos comprendan los conceptos béasicos de los fendmenos mecanicos, térmicos, estaticay dindmicade fluidos
y acUsticos y desarrollar la capacidad de su empleo en laIngenieria

Que los alumnos adquieran una serie de conocimientos basi cos sistematizados que luego les permitird desempefiarse en las
materias correlativas y en su vida profesional

Que los alumnos adquieran destreza en el manejo deinstrumental de laboratorio y en el montgje de instrumentos
utilizados pararealizar experiencias de fisica. Manegjo de software y hardware especifico paralarealizacion de experiencias

de laboratorio.

Que los alumnos aprendan resolver los problemas de Fisica: que intenten el planteo de los mismos y su posterior resolucion

Que le alumno adquiera un buen manegjo de |os sistemas de unidades y medidas y de ordenes de magnitud de un fenémeno.-

Que el alumno adquierala capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios
generales.-

Que los alumnos adquieran buenos habitos de estudio, en cuanto alaformay el tiempo .-

VI - Contenidos

Bolilla1l:LaFisica

1-1 Introduccion. Observaci on,experimentacion,hipotesis,leyes.-1-2 Magnitudes escalares y vectoriales. Andlisis dimensiona
1-3 Vectores,sumay resta de vectores.Vectores por componentes. 1-4.-Producto escalar y producto vectorial .- 1-5.- Célculo
de errores.Errores sistemético,casuales y de apreciacion .-Problemas .-

Bolilla 2:Estética dela particulay del cuerpo.-

2-1 Resultante de un sistema de fuerzas concurrentes .- Equilibrio de una particula. Primera condicion de equilibrio de un
cuerpo.- 2-2 : Momento de una fuerza. Momento de varias fuerzas concurrentes.- 2-3 Composicion de fuerzas paralelas.
Centro de masa.- 2-4 Equilibrio de un cuerpo rigido: Primeray segunda condicién de equilibrio del cuerpo.- Problemas.-

Bolilla 3:Cinematica dela particula .-

3-1 Vector velocidad media e instantanea. Movimiento rectilineo uniforme.3-2 Aceleracion media e instantanea. Movimiento
uniformemente acelerado. Movimiento de caida de los cuerpos. 3-3 Movimiento en el plano . Movimiento de proyectiles .-
3-4 Movimiento circular uniforme. Periodo y frecuencia.Velocidad angular y tangencial. Aceleracion centripeta.3-5
Movimiento curvilineo. Aceleracion angular y tangencial .- 3-6 Sistemas de referencia. Velocidad y aceleracion relativa.
Problemas .-

Bolilla 4: Dinamica dela particula .-

4-1 Concepto de fuerza. Primeraley de Newton Principio de inercia. Estética. 4-2 Segunda ley de Newton. Peso y masa.
Sistema de unidades. Sistema Internacional .4-3.- Aplicaciones de las leyes de Newton al movimiento: Equilibrio
dinamico.3era.Ley de Newton: Principio de accion y reaccién 4-4 Fuerza de rozamiento . coeficiente de rozamiento .- 4-5
Fuerza de rozamiento en fluidos. Velocidad limite.- 4-6 Dinamica del movimiento circular uniforme. Fuerza
centripeta,peralte. Problemas.-

Bolilla5:Trabajoy Energia .-

5-1 Trabajo de una fuerza constante,definicion,unidades Trabajo de una fuerza variable en una dimensién. Trabajo de una
fuerzaen el plano. 5-2 Energia Cinética. Energiacinética y trabgjo. 5-3 Potencia, unidades. 5-4 Fuerzas conservativasy no
conservativas. Energia Potencial. 5-5 Conservacion de la energia mecénica. Principio de conservacion de la energia

Péagina 2




Problemas .-

Bolilla 6: Cantidad de movimiento.Choque .-

6-1 Centro de masa: propiedad del centro de masa.6-2 Cantidad de movimiento lineal de una particula(impetu)y de un
sistema de particulas. Segunda ley de Newton.6-3 Impulso y cantidad de movimiento. Choque eléstico e ineléstico.6-4
Choque eléstico en unay dos dimensiones. Péndulo balistico. Problemas.-

Bolilla 7:Momento deinercia.Dindmica de larotacion.-

7-1 Energia cinética de rotacién.Momento de inercia, aplicaciones. Teoremade Steiner. 7-2 Momento de rotacion y cantidad
de movimiento angular de una particulay de un sistema de particulas.-7-3 Momento de rotacion y aceleracion angular de un
cuerpo rigido respecto de un gefijo. 7-4 Conservacion delacantidad de movimiento angular. Energia cinética de rotacién y
traslacién.Problemas.-

Bolilla 8: Gravitacion.-

8-1 Introduccién. Ley de Gravitacion Universal. Determinacion de G. Determinacion delamasadelaTierray del Sol .- 8-2
Energia potencial gravitatoria. Velocidad de escape. Velocidad de satélite.- 8-3 Satélite sincrénico. Masainercia y
gravitacional. Principio de equivalencia.- Problemas .-

Bolilla9: Movimiento Arménico simple (MAS).-
9-1 Cinematicadel MAS, posicion, velocidad y acel eracion,representacion grafica.9-2 Dinamicadel MAS. Energia del
MAS.- 9-3 Péndulo simple.Péndulo fisico .- 9-4 Oscilaciones amortiguadas. Problemas .-

Bolilla 10: Elasticidad .-
10-1 Deformacion de los sdlidos. Ley de Hooke. Médulo de Y oung. 10-2 Relacion de Poisdn. Dilatacion cubica. Modulo de
rigidez. Torsion.-Problemas.-

Bolilla 11:Estética de fluidos

11-1 Densidad,presién. Teorema general de la hidrostética, presion en el seno de un liquido.- 11-2 Principio de Pascal, prensa
hidraulica. 11-3 Principio de Arquimedes. Determinacion de la densidad de solidos y liquidos.- 11-4 Presion en el seno de un
gas. Mandmetro.Presion atmosférica. Ecuacién Barométrica. Bardmetro. 11-5 Tension superficial. Capilaridad. Ley de Jurin.-

Bolilla 12:Dinamica de fluidos .-

12-1 Movimiento de un fluido ideal. Ecuacién de continuidad. Caudal. 12-2 Ecuacion de Bernoulli, aplicaciones. 12-3
Medidor de Venturi.- 12-4 Tubo de Pitot .- 12-5 Fluidos reales. Formula de Poiselle . Régimen turbulento, nimero de
Reynolds.-Problema.-

Bolilla 13: Temperatura .-
13-1 Equilibrio térmico. Medicion de latemperatura Escal as termométricas. Termometros.- Dilatacion por temperatura de
sdlidos y liquidos.- 13-2 Gasideal. Dilatacién de un gas. Ecuacion general de los gases.- Problema.-

Bolilla 14:Calor .-

14-1 Cantidad de calor, calor especifico, calorimetro. 14-2 Propagacion del calor : conduccidn, conveccién, radiacion.
Conduccion atraveés de paredes.—14-3Conveccién. Radiacion, poder emisivo. Ley de Stefan.- 14-4 Energia mecanicay calor.
Equivalente mecanico del calor. Primeraley dela Termodindmica. Problemas.-

Bolilla 15:Acustica.-

15-1 Ondas transversales y longitudinales. Vel ocidad de propagacion. Reflexién y refraccion de ondas. Ecuacion de
ondas.-15-2 Ondas sonoras Calidad de sonido: tono,intensidad, timbre. 15-3 Efecto Doppler, fuentes sonoras. Audicién.-
Problemas .-

VII - Plan de Trabajos Practicos

De Aula
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Crédito Horario de trabajos practicos: 75 horas .-
Cadabalillas del programa analitico,tiene su correspondiente guia de Trabajos Practicos de problemas.-

Programa de Trabajos Précticos de Laboratorio

Para estos laboratorios y también para otros temas especificos de la asignatura se emplea como soporte para la ensefianza la
utilizacion de programas interactivos de Fisica.

Esta metodologia pretende mejorar la calidad de la ensefianza de |a Fisica con contenidos y enfoques innovadores, y estan
dirigidos alos estudiantes de |os primeros cursos de Ingenieria. Los materiales desarrollados se utilizan como complemento
delas clases tradicionales y de las précticas del laboratorio.

En general los programas interactivos tiene dos componentes basicos:

« El texto de los temas que ordinariamente se imparten en un curso introductorio.

* Experiencias demostrativas

* VVideos educativos

* Experiencias demostrativas + Videos educativos

* Programas interactivos o applets.

En este Ultimo, € estudiante puede interaccionar con un applet del mismo modo que o hace con cualquier otro programade
Windows: introduce los valoresiniciaes, y controlalaevolucién del sistema fisico programado, cuyos resultados en formade
texto, representacion grafica o animacion se presentan en su &rea de trabajo.

Estos programas (applets), en su mayoria estan escritos en lenguaje de programacion java, desarrollan simulaciones de
sistemas fisicos, practicas de laboratorio, experiencias de gran relevancia histérica, problemas interactivos, etc.

0.- El propésito de este préctico esinstruir alos alumnos sobre las medidas de seguridad en laboratorios, es decir darles el
conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que ali se desempefian frente alos riesgos propios
derivados de la actividad, para evitar accidentes y contaminaciones tanto dentro de su &mbito de trabajo, como hacia €l
exterior. Paraello deberan cumplirse las normas fijadas en cartel erias, instructivos y recomendaciones realizadas por los
docentes y dispuestas en €l laboratorio.

1.- Medicionesy errores. Determinacion de ladensidad de un sélido.-

2.- Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo uniformemente variado. Determinacién de la aceleracion media.-
Riel deare.-

3.-Comprobacion de la primeraley de equilibrio de un cuerpo: Ley del paralelogramo.

4.-Comprobacion del Principio de conservacion de laenergia mecanica.Riel de aire.-

5.-Determinacion de la viscosidad de un liquido.-

6.-Péndulo: determinacion de la aceleracion de la gravedad.-

7.-Caorimetria. Calorimetro de las mezclas.- Determinacion del calor especifico del plomo y del aluminio.-

8.-Determinacion de lavelocidad del sonido.-

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de alumnos regul ares.-
El dictado de la asignatura se realizard mediante :
a)Clasestedrico - practicas.-

b)Trabajos Practicos .-

Duracion y distribucion:

Péagina 4




Clases Teorico-précticas.4 Hs. Semanales ,total 60 horas cuatrimestrales
Clases Practicas de aulas y de laboratorio : 5 horas semanales, total 75 horas cuatrimestrales.
Horario:

Martes

15a17 clasestedrico-préactica
17 a20 clases préactica

Jueves

16 a 18 clases tedrico-préactica
18 a20 clases préactica

Fecha estimada de parciales

ler. Parcia : 30-9-2006

Rec. ler. Parcial: 14-10-2006

2do. Parcia :28-10-2006

Rec. 2do. Parcia :4-11-2006

2da. Recuperacion del leroy 2do. Parcial: 14-11-2006
Recuperacion alumnos que trabajan : 21-11-2006

Dictado
a)En las clases tedrico — préacticas se dardn conceptos basicos de la asignatura con sus posibles consecuencias y aplicaciones
a problemas practicos.En ocasiones se haran algunas experiencias demostrativas de laboratorio inmediatas .-

b)L as clases précticas se dedicaran a:
- 1 .- Resolucién de problemas .-
- 2 .- Précticos de Laboratorio .-

Aprobacion: La aprobacion de | os trabajos practicos es la siguientes:

Préctico de aula: aprobacion por parciales.

Practico de laboratorio: asistencia obligatoria al 100% de los laboratorios ,aprobacion de un cuestionario y presentacion de
informe.-

Detdle:
Précticade aula:

a)Se exige asistencia a 85% de las précticas de problemas.-

b)Se tomaran dos parciales de problemas con su correspondiente recuperacion .- EI alumno que haya aprobado uno de los
parciales o su recuperatorio tendré derecho arecuperar el parcial ho aprobado. EI alumno que no haya aprobado ninguno de
los parciales o su recuperatorio , quedara libre .La aprobacion serd con el 60% de | as respuestas correctas.-

c)El alumno debe ir confeccionando una carpeta o cuaderno de trabajos practicos de problemas e informe de laboratorio .-
Esa carpeta debe ser presentada al docente encargado para su fiscalizacion , cuando éste lo requiera .-

d)Pararegularizar la materia es necesario la presentacion de la carpeta, la cua podra ser requerida en €l examen final .-

Aprobacion de lamateria .-

El alumno que haya aprobado los parciales y hecho los practicos de laboratorio, cumpliendo con los apartados ¢) y d) esun
alumno regular . El alumno regular podra aprobar la asignatura luego de rendir un examen final , en los turnos regulares de
examen.-

Régimen de alumnos no regulares:

El alumno que se presente arendir la materia bajo la condicion de alumno LIBRE 6 NO REGULAR, antes de laevaluacion

tedrica de lamateriadeberarendir y aprobar un examen escrito de caracter préactico , de dificultad similar alos que se
desarrollan habitualmente en |as clases de trabajos practicos de aula, los mismos seran seleccionados por €l personal dela

Péagina 5




cétedra. Este examen escrito se considerard aprobado cuando se responda satisfactoriamente al 70% de o solicitado. Debera
realizar y aprobar un Trabajo Préctico de laboratorio y entregar el informe correspondiente.-

Examen Final

El examen final seraoral, el alumno extraera dos bolillas de un bolillero que corresponderan alas respectivos bolillas del
programa de examen. Antes de pasar a exponer €l alumno podratener un tiempo prudencial de 10 minutos aproximadamente
, paraorganizar ,su exposicion sobre un tema del programa de las bolillas extraidas, luego por |o general el profesor
preguntard ,sobre dos o tres temas més de las bolillas extraidas.-

Programa de Examen .-

Bolilla 1: temas 1-1; 3-4; 4-6; 7-2; 9-4; 11-4;13-1; 14-2; del programa analitico.-

Bolilla2: temas 1-4; 2-3; 5-4; 6-3; 8-2; 12-2; 14-1; del programa analitico.-

Bolilla 3: temas 1-5; 3-6;5-2;7-3; 9-2; 11-3; 12-5;13-2; del programa analitico.-

Bolilla4: temas 1-3; 2-1; 4-3; 5-5; 9-1;11-2; 14-3; del programa analitico.-

Bolilla5: temas 1-2; 2-2; 3-2; 5-1; 8-3; 12-1; 15-2; del programa analitico.-

Bolilla6: temas 1-5; 2-4; 4-4; 5-3; 10-1; 12-5; 13-1; 15-3; del programa analitico.-

Bolilla 7: temas 1-4; 3-3; 5-5; 6-1; 9-3; 11-5; 12-4; 14-4; del programa analitico.-

Bolilla 8: temas 1-5; 2-4; 4-5; 6-4; 7-1; 11-5; 15-1; del programa analitico.-

Bolilla 9: temas 1-4; 3-5; 6-2; 7-4; 8-1; 9-4; 12-5; 14-1; del programa analitico.-

Bolilla 10: temas 2-3; 4-2; 5-4; 9-3; 10-2; 11-1; 12-3; del programa analitico.-

I X - Bibliografia Basica

[1] - Resnick —Holliday - Fisical .- Ed. CECSA .-

[2] - Serway Raymond —Fisica | .- McGraw-Hill .-

[3]-  Giancoli Douglas- Fisica-Principios con aplicaciones.-Prentice Hall

[4] - Eisberg— Lerner .- FISICA ,fundamentos y aplicaciones .- McGraw-Hill .-
[5] - Alonso —Finn .- Fisica | .- Ed. Fondo Educativo Interamericano .-

[6] - Bollini — Gianbiagi .- Mecanica, Ondas, Acustica, Termodindmica.-

[7] - SearsF .- Mecanica, calor y sonido .- Ed. Aguilar .-

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Gettys-Kéeller-Skove .- Fisicaclasicay moderna.- McGraw-Hill

[2] - Tipler Paul A.- Fisica.- Ed. Reverté.-

[3] - Wells-Slusher .- Fisica paraIngenieriay Ciencias .- McGraw-Hill .-
[4] - Frish, Timoreva .- Curso de Fisica General .- Ed. Mir .-

[5] - Fernandez y Galloni .- Trabajos Précticos de Laboratorio .- Ed. C.E.-

X1 - Resumen de Objetivos

- Que los aumnos comprendan los conceptos bésicos de los fendmenos mecanicos, térmicos, estaticay dindmica de fluidos
y acUsticos y desarrollar la capacidad de su empleo en laIngenieria

- Quelos alumnos adquieran una serie de conocimientos basi cos sistematizados que
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luego les permitira desempefiarse en las materias correlativasy en su vida
profesional

- Que los dlumnos adquieran destreza en el manejo deinstrumental de laboratorio y en €l montgje de instrumentos
utilizados pararealizar experiencias defisica .-

- Que los alumnos aprendan resolver |os problemas de Fisica : que intenten el planteo de los mismos y su posterior
resolucion .-

- Que le alumno adquiera un buen manejo de los sistemas de unidades y medidas y de ordenes de magnitud de un fenémeno.-

- Que el alumno adquierala capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios
generales.-

- Que los alumnos adquieran buenos hébitos de estudio , en cuanto alaformay el tiempo .-

X1l - Resumen del Programa

1.- Vectores, operaciones. Caculo de errores. Andlisis dimensional .-
2.-Estéticade laparticulay del cuerpo: Momento de unafuerza.lera. y 2da. Condicién de equilibrio de un cuerpo.-
3.-Cinematica de la particula. Movimiento Rectilineo Uniforme. Movimiento uniformemente acelerado .Movimiento de
caida. Movimiento de proyectiles. Movimiento curvilineo. Movimiento relativo.-
4.-Dinamicade la particula: Leyes de Newton. Equilibrio dindmico. Rozamiento.
5.-Trabajo y energia. Trabajo. Energia Cinéticay Potencial. Potencia. Unidades. Conservacion de la energia.-
6 .- Cantidad de movimiento. Conservacién de la cantidad de movimiento. Choque eléstico e inelastico.-
7.- Energiacinéticade larotacion del cuerpo rigido. Momento deinercia. Aceleracion angular .Conservacion de la cantidad
de movimiento angular
8.-Gravitacion:Ley de gravitacion universal. Energia potencial gravitatoria.-
9.- Movimiento Armonico simple (MAS) .- Cinemé&icadel MAS. Dinamicadel MAS. Oscilaciones amortiguadas .
10.-Elasticidad .- Deformacién delos sdlidos. Modulo de Young . Modulo derigidez . Torsion .-

11.-Estaticade fluidos: Teorema general delahidrostética . Principio de Pascal . Principio de Arquimedes . Presion
atmosférica. Ecuacion Barométrica. Barometro . Tension superficial .

12.-Dindmicade fluidos . Fluido ideal . Ecuacion de continuidad . Ecuacion de Bernoulli , aplicaciones Fluidos reales:
Férmulade Poiselle .
13.- Temperatura. Medicion de latemperatura. Dilatacion por temperatura Gas ideal . Ecuacién general de los gases.
14.-Calor . Cantidad de calor . Propagacion del calor : conduccién , conveccion , radiacién . Energiamecanicay calor .
Primer Principio de la Termodinamica . Problemas .-

15.-Acustica : Ondas transversales y longitudinales . Velocidad de propagacién . Ecuacion de ondas . Ondas sonoras
Efecto Doppler . Audicion .- Problemas .-

X111 - Imprevistos
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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