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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
QUIMICA ORGANICA II LIC. QUIMICA 24/84 4 2c
QUIMICA ORGANICA II PROF.EN QUIMICA 24/84 4 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

ROSSOMANDO, PEDRO CLEMENTE Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
140 Hs Hs Hs Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2007 09/11/2007 14 140

IV - Fundamentacion

V - Objetivos

Son objetivos de la Asignatura:

Alcanzar un adecuado conocimiento de larelacion estructura molecular: propiedades fisico-quimicas de los compuestos
organicos.

Profundizar los métodos espectroscopicos de andlisis en quimica organica.

Completar laformacion basica en mecanismos de reaccién que operan en las mol éculas organicas.

Introducir al conocimiento de moléculas simples que forman parte de sistemas estructurales de interés biol gico.
Introduccién ala quimica macromolecular de origen industrial.

Introduccién en la sintesis organica, con énfasis en las principal es reacciones generales. Proponer |0s sintones adecuados para
lasintesis de moléculas sencillas.

Proponer grupos protectores adecuados para aplicar a un esquema retrosintético determinado.

Comprender larelacion entre la estructuray lafuncion bioldgica e interpretar las reacciones involucradas en rutas
metabolicas.

V1 - Contenidos

Tema 1. METODOS ESPECTROSCOPICOSEN QUIMICA ORGANICA. Resonancia Magnética Nuclear.
Introduccién. Fundamentos. Espectros de RM N. Desplazamiento quimico eintegracion. Acoplamientos. Multiplicidad
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de sefiales. Resonancia de grupos funcionales. Uso de deuterio. I nter pretacién de espectros. RMN de carbono-13.
Resolucién de problemas estructurales. RM N bidimensional. I ntroduccion. Espectr os de correlacion homonuclear y
heteronuclear. I nterpretacion de espectros. Espectrometria de Masas. | ntroduccion. El espectro de masas. Picos
isotdpicos. Fragmentacién. 16n molecular. Ejercitacion.

Tema 2. REACCIONES PERICICLICAS. Introduccion. Orbitales molecular es de sistemas & #61552; conjugados:
alquenos, ionesy radicales conjugados. Estados excitados. | nteracciones entre orb. molecular es. Reacciones
electrociclicas: estereoquimica, estado excitado, reglas de seleccidn y principio dereversibilidad microscépica.
Ciclizacion de Nazarov. Reacciones de cicloadicion. R. de Diels-Alder. Conceptos de suprafacial y antar afacial. Reglas
de seleccién. Adiciones 1,3-dipolares: cicloadicién de compuestos que contienen nitr geno y oxigeno. Reacciones de
carbenos. Reacciones sigmatr dpicas. Clasificacion y ester eoquimica. Reor denamientos sigmatropicos[1,3] y [1,5].
Reordenamientos[3,3]: Cope, Claisen e Ireland-Claisen. Reglas de seleccion. Reacciones de transferencia de grupo.
Reaccionesenoy retroeno. Moléculas fluxionales. Reacciones periciclicas en biologia: vitamina D. Ejercitacion.

Tema 3. COMPUESTOSHETEROCICLICOSPENTATOMICOS. Introduccion. Nomenclatura. Estructuray
Aromaticidad. Energias deresonancia. Basicidad y acidez de heter ociclos nitrogenados. Sintesis de heter ociclos por
reaccion de nucledfilos con cptos. carbonilicos. Het. de cinco miembros con uno y dos heter oatomos. Quimica de
furano, pirral y tiofeno. Sustitucion electr ofilica aromética (SEA). Reacciones de adicién a furano. Reacciones en
cadena lateral. Quimica deindol, benzofurano y benzotiofeno. SEA. Sintesis de indoles. Heter ociclos de cinco
miembros de importancia biol 6gica. Heter ociclos azufrados: vitamina B1. Heter ociclos nitrogenados: porfirinas.
Alcaloides derivados del tropanoy del indol. Ejer citacion.

Tema 4. COMPUESTOSHETEROCICLICOSHEXATOMICOS. Nomenclatura. Estructuray Aromaticidad.
Energias deresonancia. Basicidad y acidez de heter ociclos nitr ogenados. Sintesis de heter ociclos por reaccion de
nucledfilos con cptos. Carbonilicos. Het. de seis miembros. Quimica de piridinay quinolina. SEA. Sustitucién
Nucledfila Aromatica (SNA). Reaccién de Chichibabin. Salesde piridilio y sus reacciones. Reacciones en cadena
lateral de derivados de piridina. Sintesis de quinolinas. Pirimidinas, purinasy piridinas de importancia biolégica.
Bases plricasy pirimidinicas. Nucledsidosy nuclettidos. Acidos ribonucleico y desoxirribonucleico. Codigo genético.
M odificacion de ADN y car cinogénesis quimica. Alcaloides derivados de la isoquinolina. Ejercitacion.

Tema 5. AMINOACIDOS, PEPTIDOSY PROTEINAS. Estructuray propiedades de aminoacidos. Aminoacidos
como acidosy bases. Sintesisy biosintesis de aminoacidos. Reacciones. Péptidos. Nomenclatura. Hidrdlisis. Andlisis
del extremo terminal. Degradacion enzimatica. Sintesis de péptidos. Proteccién de grupos funcionales. Activacién del
grupo carboxilo. Sintesis en fase sélida. Conformacion de péptidosy estructura de proteinas. Quimiotripsina.
Ejercitacion.

Tema 6. CARBOHIDRATOS. Introduccion. Monosacaridos. Estereoquimicay configuracion. Estructura ciclica:
furandsicay pirandésica. M utarrotacién. Reacciones como compuestos car bonilicos. Formacion de glicosidos. Efecto
anomérico. Formacioén de glicosilaminas. | nter conver sion catalizada por bases. Formacion de osazonas. Reacciones
como alcoholes. Esterificacion. Esteresdel &cido fosforico. Formacidn de éter es. Reacciones de oxidacion. Azlcares
reductores. Acidos aldénicos. Acidos aldaricos. Determinacion de la estructuray la configuracion del anillo.
Transfor maciones sintéticas. Sintesis Kiliani-Fischer. Degradacién de Ruff y Wohl. Sintesis de compuestos quirales.
Disacaridos. Lactosa. Maltosa y celobiosa. Sacarosa. Acido ascoér bico. Glicosidos cardiacos. Car bohidratos acidos
biolégicamente importantes. Ejer citacion.

Tema 7. QUIMICA MACROMOL ECULAR. Macromoléculas de importancia industrial. Propiedades especiales de
las macromoléculas. Polimerizacion por crecimiento de cadena. Reaccionesradicalarias, anionicasy cationicas.
Copolimeros al azar. Copolimeros de bloque. PTFE. Poli electralitos. londmeros. Poli carbonatos. Reacciones con la
ester eoquimica controlada. Tacticidad. Catalisis heterogénea: catalizador de Ziegler-Natta. Polimerizacion catalizada
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por metalocenos. M ecanismo de Cossee-Ariman. Polietileno de ultra alto peso molecular (UHMW) Polimerizacion de
crecimiento por etapas. Poliamidas (nylons, Kevlar, Nomex) y poliésteres. Poliur etanos. Reacciones de condensacion
del formaldehido. Resinas epoxi. Fibra de carbono. M acromoléculas natur ales. Caucho y gutapercha. Cauchos
sintéticos. Ejercitacion.

Tema 8. INTRODUCCION A LA SINTESISORGANICA. El método de la desconexion. Concepto de andlisis
retrosintético. Sintén y equivalente sintético. Desconexiones de un grupo C-X. Sintesis de ésteresy amidas. Sintesis de
éteresy compuestosrelacionados. Desconexiones de dos grupos C-X. Compuestos 1,3-difuncionalizados. Sintones con
inversién de polaridad. Quimioselectividad.

Tema 9. INTRODUCCION A LA SINTESISORGANICA. Funcion del disolvente. Concepto de enlace secundario.
Grupos protectores. Proteccion de aldehidosy cetonas. Proteccion de &c. Car boxilicos, alcoholesy aminas. Estéreo
selectividad: reacciones estér eo especificas. Reacciones estér eo selectivas. Control en lasreacciones estér eo selectivas.
Reaccion de Sharpless. Estéreo especificidad, estéreo selectividad y regioselectividad en la reaccion de Diels-Alder.

Tema 10. INTRODUCCION A LA SINTESIS ORGANICA. Desconexiones de un grupo C-C. Sintesisde alcoholes.
Reactivos para los sintones de tipo car banion. Desconexiones 1,1 C-C: sintesis de aldehidos y cetonas. Desconexiones
1,2 C-C: sintesisde alcoholes y de compuestos car bonilicos Sintesis de compuestos car bonilicos. desconexiones 1,1
C-C. Desconexiones 1,2: alquilacion de enolesy enolatos. Desconexiones 1,3: adiciones de Michael. Regioselectividad
en lasreacciones de adicién de Michael.

Tema 11. INTRODUCCION A LA SINTESISORGANICA. Compuestos 1,3-difuncionalizados y compuestos
carbonilicos & #61537; & #61484; & #61538; -insatur ados. Control en las condensaciones car bonilicas. Reacciones de
Mannich, Knoevenagel, Wittig y Refor matsky. Empleo de enaminas. Compuestos 1,5-difuncionalizados. Reaccion de
adicion de Michael y reaccién de anillamiento de Robinson. Utilizacion de enaminas en la reaccidn de condensacion de
Michael. Sintesis de anillos de seis miembr os mediante las r eacciones de anillamiento de Robinson y Diels-Alder.
Sintesis de anillos de seis miembr os mediante la reduccién de compuestos ar omaticos: reduccion de Birch.

Tema12. LA QUIMICA ORGANICA EN SISTEMASBIOLOGICOS. Formacion de enlaces C-C. Reaccion de
alquilacién: S-adenosilmetionina. Reacciones aldol y Claisen: enaminas. Coenzima A. Biosintesis de &cidos grasos.
Acoplamiento oxidativo de fenoles: biosintesis de morfina. Inversién de polaridad: co-factor tiamindifosfato.
Transaminacion: conversion de aminoacidos en & #61537;-cetoacidos. Fosfato de piridoxal (PLP). Descar boxilacién.
Reduccion: enzimasreductasas. NADH y NADPH. Oxidacién. Ejercitacion.

Tema 13. PETROLEO Y DERIVADOS. Reacciones térmicas. Procesos de refinacion. Obtencion de materias primas.
Preparacion industrial de derivados halogenados. Cloracién. Cloruro de vinilo. Amonoxidacién. Acrilonitrilo.
Piridinas. Derivados oxigenados. Preparacion industrial. Alcoholes. Eteres. Fenoles. Cetonas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

En Aula se desarrollan todos los temas de la Asignatura, resolviendo problemas adecuados.

Trabajos Précticos de |aboratorio

1.Sintesis del anhidrido 5,6-endo-norborneno através de una reaccion Diels-Alder.
2. Sintesis de pirroles de Knorr. Preparacion de 2,4-dietoxicarbinol-3,5-dimetilpirrol.
3. Extraccion, purificacion e identificacion de cafeinaddl té.
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4. Extraccién e identificacién del alcaloide piperina de pimienta negra.

5. Andlisis conformacional de azlicares mediante espectroscopia de 1H RMN.
6. Cromatografia gaseosa. Aplicaciones en e campo de los hidratos de carbono.
7. Reduccién de alcanfor aisoborneol con borohidruro de sodio.

8. Reaccién de Knoevenagel . Obtencidn de &cido cinamico.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen Regular: Examinaciones Parciales Escritas. Examen Final Oral.
Régimen Promocional: Examinaciones Escritas Continuas.

I X - Bibliografia Basica

[1] Ege S. Quimica Organica. Estructuray reactividad. Tomo 2. Ed. Reverté SA.

[2] Loudon M.G.; Organic Chemistry, Addison-Wesley Publishing Co. 2nd Ed. 1988.

[3] Mc Murry J.; Quimica Organica, Brooks Cole 2da Ed. 1992.

[4] Streitwieser A. y Heathcock C.H.; Quimica Organica, Mc. Graw Hill-Interam. 3er Ed, 1989.
[5] Solomons G.T.W.; Quimica Orgéanica, Ed. Limusa.

X - Bibliografia Complementaria

[1] March; Advanced Organic Chemistry; Ed. Mc. Graw-Hill.

[2] Carey F. A. & Sundberg R.J.; Advanced Organic Chemistry, Part B, Plenum, 2nd Ed. 1990.

[3] MackieR. K., Smith D. M. & Aitken R. A.; Guidebook to Organic Synthesis, Longman Sc. & Techn. Ed., 2nd Ed. 1982.
[4] Carey F. A. Quimica Organica. 3ra. Ed.. Mc Graw Hill. Interamericana de Espafia, S.A.U., 1999.

[5] Vogd; Practical Organic Chemistry; Ed. Longmans.

[6] Fieser y Fieser; Experimentos en Quimica Organica; Ed. Reverté.

X1 - Resumen de Objetivos

Son objetivos de la Asignatura:

Alcanzar un adecuado conocimiento de larelacion estructura molecular: propiedades fisico-quimicas de los compuestos
organicos.

Profundizar los métodos espectroscdpicos de andlisis en quimica organica.

Completar laformacion bésica en mecanismos de reaccidn que operan en las mol éculas orgénicas.

Introducir al conocimiento de moléculas simples que forman parte de sistemas estructurales de interés biol gico.
Introduccién ala quimica macromolecular de origen industrial.

Introduccién en la sintesis organica, con énfasis en las principal es reacciones generales. Proponer |0s sintones adecuados para
lasintesis de moléculas sencillas.

Proponer grupos protectores adecuados para aplicar a un esguema retrosintético determinado.

Comprender larelacion entre la estructuray la funcién bioldgica e interpretar las reacciones involucradas en rutas
metabdlicas.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1. Metodos Espectroscopicos en Quimica Organica.
Tema 2. Reacciones Periciclicas.

Tema 3. Compuestos Heterociclicos Pentatdmicos.
Tema 4. Compuestos Heterociclicos Hexatémicos.
Tema5. Aminoéacidos y Péptidosy Proteinas.

Tema 6. Carbohidratos.

Tema 7. Quimica Macromolecular.

Tema 8. Introduccion ala Sintesis Organica.

Tema9. Introduccion ala Sintesis Organica.

Tema 10. Introduccion ala Sintesis Orgéanica.

Tema 11. Introduccion ala Sintesis Orgéanica.

Tema 12. La Quimica Organica en Sistemas Biol 6gicos.
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Tema 13.- Petréleo y Derivados.

X1 - Imprevistos
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