Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2005)
Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Economicasy Sociales (Presentado & 07/11/2005 10:53:40)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Quimica Andliticall Ing. en Alimentos 24/01 3 2c
Quimica Andliticall Ing.Quimica 6/97-2/03 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
DUSCHATZKY, CLAUDIA BEATRIZ Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
ALMEIDA, NORMA VICTORIA Aucxiliar de Préactico JTPEXC 40 Hs
VERA, ANGELICA HERMINIA Auxiliar de Practico A.1RA SIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/09/2005 02/12/2005 13 90

IV - Fundamentacion

. Los métodos instrumental es se refieren a uso de distintos metodol ogias instrumental es para resolver problemas
analiticos,sobre todo en el caso de muestras que posean elementos anivel trazas, y en el caso de disponer de patrones para
realizar curvas de calibracion. Andlisis de resultados e interpretacion de los mismos. La importanciade conocer que
instrumentos deben utilizarse seguin el tipo de determinacion arealizar teniendo en cuentala sensibilidad del equipo y del
método y la concentracion del analito a determinar.

V - Objetivos

Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar una determinacion, teniendo en cuenta el
tipo de muestra.

- Entrenar alos alumnos en la interpretacion de parametros instrumentales, que son herramientas que le permitiran obtener
informacion cualitativay cuantitativa de la composicion y estructura de la materia.

- Aprender a valorar dichas herramientas'y su utilizacion en laresolucién de problemas analiticos.

- Lograr una comprension de los principios fundamental es de la Fisica en que se basan |os sistemas de medicion modernos,
permitira poder elegir inteligentemente entre las distintas posibilidades de resolver un problema analitico, valorando las
dificultades de la mayoria de las mediciones Fisicas.

- Desarrollar un criterio respecto alas limitaciones de las mediciones en término de sensibilidad, exactitud.

- Adaquirir cierta destreza en lamanipulacion del instrumental, orden en laregistro de datos, realizacion de célculosy andlisis
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de resultados.

- Identificar los posibles errores que se cometen al realizar un andlisis.

- Lograr la comparacién de instrumentos y metodos para la el eccion del mas adecuado teniendo en cuenta normas de calidad.
- Resolucién de problemas de aula para agilizar su razonamiento y poder en un futuro aplicarlos ala resolucién de problemas
reales.

Paralograr estos objetivos los alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorganica,
Quimica Organica, Estadisticay Quimica Analitica | paralacomprension de las distintas técnicasy el andlisis de resultados.

VI - Contenidos

UNIDAD |

Introduccién a los métodos dpticos. naturaleza de la energiaradiante. Clasificaciéon de los métodos 6pticos.
Espectroscopia de absor cion molecular: ley de Beer y sus desviaciones. I nstrumentacion: componentes basicos de un
espectrofotdmetro, fuentes de energia radiante; elementos disper santes; celdas; detectores. Errores. Espectroscopia de
absorcién uv-visible: obtencién de espectros, analisis cuali-cuantitativo. Espectr oscopia de infrarrojos con
transformada de Fourier.

UNIDAD I1

Espectroscopia Atdmica. Clasificacion de los métodos espectrales. Absor cion atdmica. Instrumentacion: componentes
béasicos. Fuentes de energia: lampar as de catodo hueco, lampar as de descarga sin electodos. L lamas, hor nos, plasma.
Influencia de latemperatura. I nterferencias.

UNIDAD I11

Introduccién a los métodos cr omatogr aficos-clasificacion. Eficiencia de las columnas cr omatogr aficas. Resolucién.
Factor de separacion. Cromatogr afia gas-liquido. Aplicaciones. | nstrumentos. Sistemas de inyeccion de muestras.
Tiposde columnas. Detectores: de conductividad térmica, deionizacién de llama., selectivos. Fasesliquidas parala
cromatogr afia gas-liquido.

Cromatografia de liquidos de alta resolucion.Inyeccion y deteccion en HPL C.Cromatografia de liquidos espectrometria de
masas. Electroforesis capilar.Instrumentacion. Flujo electroosmaético. Fundamento de la separacién. Aplicaciones.

UNIDAD IV

Fundamentos de el ectroquimica. Conceptos basicos.Celdas. Potencial estandard. Ecuacién de Nerst. Constante de equilibrio.
Electrodos: i6n selectivo e indicador. Electrodo de referencia.

Electrodo de vidrio; calibracion.

Conductividad.

UNIDAD V

Utilizacion de Normas Nacionales e internacionales.lram, | SO 17025, CALIDAD en € Laboratorio
analiticos,acreditacion, manuales, PNT. Importancia de la calibracién de equipos con patrones certificados.
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VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1- Determinaciones por espectrofotometria
a) Determinacion de nitritos en agua

2- Determinaciones por espectrofotometria de Absorcion Atémica
a) Determinacion de cobre en un material vegetal
b) Deteminacion de hierro por emision en una muestra de avena.

3- Determinaciones por cromatografia gaseosa.
a) ldentificacién cualitativa de los componentes de una mezcla.

4- Uso del pehachimetro, calibracion, medicion de acidez en un jugo comercial
5- Electroforesis capilar, determinacion de proteinas
6- Determinacion por IR de un catalizador

En cada uno de los précticos los alumnos realizaran el acondicionamiento de la muestray prepararan los reactivosy los
patrones que utilizaran en los mismos.L os alumnos confeccionaran un informe de cada TP que deberan presentar para
aprobar el TP.

PRACTICOS DE AULA:

Se realizaran problemas de la Unidad 1 de acuerdo con una guia que se entregara alos alumnos al comenzar las
actividades..De los temas de instrumental, se realizaran problemas de andlisis de datos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Sereadlizaran siguiendo el desarrollo de las unidades tematicas, de acuerdo con el programa, que estara coordinado con las
unidades tematicas que se desarrollen en teoria.Y se presentara un informe del TP realizado.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES
Para acceder ala condicién de regular, el aumno deberd cumplir los siguientes requisitos:

1- Acreditar € 80% de asistencia alos trabajos Practicos en el horario establecido paralos mismos

2- Aprobacion de los trabaj os précticos de |aboratorio.

a) El alumno debera obtener resultados aceptablemente coincidentes con los reales. El error tolerado dependera en cada caso
del tipo de técnica empleada.

b) Deberd demostrar un conocimiento previo de lateoria correspondiente ala préctica, y serainterrogado antes o durante la
realizacion del trabajo préctico en forma escrita

¢) Registrara en forma ordenada y prolijalos datos obtenidos y los calcul os correspondientes en una libreta, cuaderno o
carpeta de laboratorio.

d) Al finalizar €l trabajo practico deberd entregar el material en perfectas condiciones de limpiezay debera entregar un
informe con los resultados obtenidos, sin € cual € trabajo préactico no se considerarealizado.

3- Recuperacion de los trabajos précticos de Laboratorio:

Tendrén derecho a una primera recuperacion aguellos alumnos que hubieran aprobado el 75% de |os trabgjos realizados
durante el cuatrimestre.
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Para aquell os alumnos que acrediten trabajar, se tendra en cuenta en cuenta la ordenanza CS 26/97

4- Parcides:

L os alumnos deberdn aprobar tres exdmenes parciales o sus recuperaciones con un minimo de seis puntos. La recuperacion de
los parciales se tomard en el término de una semana. Los alumnos que trabgjan y hubieran acreditado esa situacion en tiempo
y forma, tendran derecho a otra recuperacion a final del dictado de la asignatura, cualquiera sea su situacion con respecto al
ndmero de parciales aprobados.

Condicion de regular:
Para obtener dicha condicion los alumnos deberan aprobar |os trabajos de laboratorio y |os tres parciales.

Examen final: Lamodalidad es oral.
El alumno debera extaer tres temas del programay exponer correctamente dos de ellosy en caso de duda € tribunal puede
interrogarlo sobre cualquier otro tema del programa analitico.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1- Quimica Analitica, Skoog/West/Holler, Mc Graw Hill, 6° Ed.1998

[2] 2- Quimica Analitica Cuantitativa, Day Underwood, Prentice may, 5° Ed.1997

[3] 3- A practica Guide to Intrumental Analisis, Erno Pungor, EA.CRC

[4] 4- Andlisis Quimico Cuantitativo, Daniel Harris, Segunda Ed.2001, Editorial Reverté.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Andlisis Instrumental, Skoog /Leary, 42 Edicion, Mc. Graw Hill
[2] Norma SO 17025

X1 - Resumen de Objetivos

Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar una determinacion, teniendo en cuenta el
tipo de muestra.

- Entrenar alos alumnos en lainterpretacion de pardmetros instrumentales, que son herramientas que le permitiran obtener
informacion cualitativay cuantitativa de la composicién y estructura de la materia.

- Aprender avalorar dichas herramientasy su utilizacion en laresolucion de problemas analiticos.

- Lograr una comprension de los principios fundamental es de la Fisica en que se basan | os sistemas de medicion modernos,
permitira poder elegir inteligentemente entre las distintas posibilidades de resolver un problema analitico, valorando las
dificultades de la mayoria de las mediciones Fisicas.

- Desarrollar un criterio respecto alas limitaciones de las mediciones en término de sensibilidad, exactitud.

- Adquirir cierta destreza en la manipulacion del instrumental, orden en laregistro de datos, realizacion de clculosy andlisis
de resultados.

- Identificar los posibles errores que se cometen al realizar un andlisis.

- Lograr la comparacién de instrumentos y métodos para la el eccion del mas adecuado teniendo en cuenta normas de calidad.
- Resolucién de problemas de aula para agilizar su razonamiento y poder en un futuro aplicarlos ala resolucion de problemas
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reales.
Paralograr estos objetivos los alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorganica,
Quimica Orgéanica, Estadisticay Quimica Analitical paralacomprension de las distintastécnicasy el andlisis de resultados.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién alos métodos dpticos: naturaleza de la energia radiante. Clasificacién de los métodos dpticos. Espectroscopia de
absorcion molecular: ley de Beer y sus desviaciones. | nstrumentacion: componentes basi cos de |os i nstrumentos 6pticos,
fuentes de energia radiante; selectores de longitud de onda, celdas para muestras; detectores de radiacion, procesadores de
sefidles y dispositivos de lectura. Espectroscopia de absorcién uv-visible: obtencién de espectros, andlisis cuali-cuantitativo.

Espectrofotometria Atémica. Clasificacién de |os métodos espectrales. Absorcion atdmica. | nstrumentacion: componentes
basicos. Fuentes de energia: |amparas de cdtodo hueco, |amparas de descarga sin el ectrodos. Modelacion de la fuente.
Fuentes de plasma. Atomizacién de lamuestra. Espectros obtenidos a partir de fuentes de energia elevada

Introduccién alos métodos cromatogréficos. Clasificacion. Eficiencia de las columnas cromatogréficas. Resolucién. Factor
de separacion. Cromatografia gas-liquido. Aplicaciones. Instrumentos. Sistemas de inyeccion de muestras. Tipos de columnas
y fases estacionarias. Detectores: de conductividad térmica, de ionizacion de llama, selectivos.

Cromatografia de liquidos. M étodos tradicionales. Cromatografia en papel. Cromatografia en capafina. Cromatografia de
liquidos de ata resolucion, eficiencia de la columna, instrumentacion

Utilizacién de Normas Nacionales e internacional es.

Introduccién ala quimica electroanal itica. M étodos electroanaliticos.
M étodos potenciomeétricos. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores métédlicosy de membrana. Electrodos selectivos
alas moléculas.

Electroforesis capilar. Instrumentacion. Flujo electroosmatico. Fundamento de la separacion. Aplicaciones.

X1l - Imprevistos

En el caso de viges a Congresos de alumnos o docentes, se adelantard o postergaran las clases para poder cumplir con €l
programa.

Como la catedra no cuenta con equipos, salvo el potenciémetro, larealizacion de los TP dependera de la disposicion de
proyectos de investigacién para contar con €l equipo pararealizar €l TP, se utizaran equipos prestados por Quimica Analitica
delaFQB yF dela UNSL para€electroforesis capilar(contando con el vehiculo paratransportar los alumnos), los equipos de
Cromatografia, infra-rojo y absorcidn atémica son del Proyecto de la Dra Ponzi.
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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