Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2007)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Microbiologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
INMUNOLOGIA BIOQUIMICA 22/95 3 2c
INMUNOLOGIA LIC. BIOQUIMICA 3/04 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MICALIZZI, BLAS Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
DAVICINO, ROBERTO CARLOS Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs
DI GENARO, MARIA SILVIA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
MATTAR DOMINGUEZ, MARIA AIDA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
LACOSTE, MARIA GABRIELA Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 90 Hs 8 Hs 8Hs 12 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2007 09/11/2007 14 120

IV - Fundamentacion

El curso inmunologiatiene una duracion de 14 semanas que se desarrollaen el segundo cuatrimestre. Este curso se encuentra
en el cuarto afio de la carrera. Se brinda al alumno los conocimientos basicos generales paraintroducirlo en ladisciplinay a
continuacién |os conocimientos acerca de como esta constituido el sistemainmune (S): 6rganos, tejidos, células (anatomia
del Sl). Durante el transcurso del curso se imparten los conocimientos de como interaccionan y funcionan las células,
moléculas de la superficie celular y solubles: marcadores y citoquinas (fisiologia del SI). Se estudian con un enfoque mas
profundo |os aspectos moleculares durante el desarrollo de larespuestainmune (RI) frente alos agentes extrafios: antigenos.
Se estudia la respuestainmune frente a bacterias, virus, hongos, etc. o que permite integrar con los conocimientos adquiridos
en otros cursos Finalmente se imparten los conocimientos bésicos sobre inmunopatologia. Se entrenan, previa
fundamentacion, en la realizacion de las principal es técnicas empleadas en inmunol ogia, tanto \"in vitro\" como \"in vivo\"
gue permiten demostrar/ cuantificar los productos de la RI. Durante el desarrollo del curso se hace especial incapie en la
integracion de los conocimientos adquiridos y que van adquiriendo teniendo siempre presente que € organismo funciona en
un todo al unisono, tendiendo ala homeostasis.
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V - Objetivos

Generales

1.- Conocer los componentes del SI, especialmente el del ser humano y el de algunos animales empleados como modelos
experimental es (Raton)

2.- Integrar los conocimientos impartidos en otros cursos y/o disciplinas

3.- Interpretar las RI frente alos diversos agentes extrarios (Bacterias, virus, etc)

Al finalizar €l dictado del curso se esperalograr los siguientes objetivos Especificos:

1.- Haber introducido a alumno alainmunologia, con un enfoque fundamentalmente molecular.

2.- Que & alumno conozca la constitucion del Sl

3.- Que e alumno conozca los aspectos genéticos que dan lugar alagran capacidad del S| de reconocer la vastisima variedad
de agentes extrafios y la capacidad de discriminar lo propio de lo no propio.

4.- Que el dumno conozca los productos de la respuestainmune y como funcionan.

5.- Que el alumno conozcay sepaidentificar |os componentes del Sl durante su ontogenia

6.- Que el alumno sepay sea capaz de interpretar |os distintos mecanismos de activacion y funciones del complemento

7.- Que el alumno conozcala composicidny funcién del complejo mayor de histocompatibilidad humano: HLA.

8.- Que el alumno sea capaz de describir, conocer e interpretar |os distintos tipos de respuestas inmunes.

9.- Cuantificar e interpretar la respuestainmune.

10.- Relacionar eintegrar las interacciones del Sl con otros sistemas del organismo (nervioso, endocrino, coagulacion, etc.)
11.- Que el alumno sea capaz de describir y relacionar las respuestas inmunes frente a virus, bacterias, hongos y protozoos.

Para el logro de los objetivos planteados, |a parte tedricadel curso se desarrollara mediante breves exposiciones por parte del
docente y la participacion activa en clase de los alumnos, quienes deberén venir con el tema a abordar, previamente leido. El
alumno planteara sus dudas, hipétesisy respuestas frente a planteo de situaciones reales y/o hipotéticas. El desarrollo de los
trabajos précticos de laboratorio y aula consistira en una explicacion previa de la fundamentacion de la parte experimental y,
seminarios sobre €l tema. Para ello los alumnos dispondran, ademés de la guia de trabajos practicos y materia didactico
elaborado por la cétedra, de labibliografia afin.

VI - Contenidos

ROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: COMPONENTES DEL SISTEMA INMUNE Y SU ROL EN LA DEFENSA DEL ORGANISMO
TEMA 2: ESTRUCTURA DE LOS ANTICUERPOS. GENERACION DE LA DIVERSIDAD

TEMA 3: RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO POR LOSLINOCITOST

TEMA 4: DESARROLLO DE LOS LINFOCITOS B

TEMA 5: DESARROLLO DELOSLINFOCITOST

TEMA 6: INMUNIDAD INNATA Y ADAPTATIVA MEDIADA POR CELULAS

TEMA 7: INMUNIDAD MEDIADA POR CELULASB Y ANCITUCERPOS
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TEMA 8: DEFENSAS DEL ORGANISMO CONTRA LAS INFECCIONES

TEMA 9: FRACASO DE LAS DEFENSAS DEL ORGANISMO. INMUNODEFICIENCIAS: PRIMARIASY
SECUNDRIAS

TEMA 10: REACCIONES EXACERBADAS DEL ORGANISMO. HIPERSENSIBILIDADES

TEMA 11: AUTOINMUNIDAD Y ENFERMEDADES AUTOINMUNES

TEMA 12: MANIPULCION DE LA RESPUESTA INMUNE.

PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: DEFENSAS QUE ENFRENTAN A LOSPATOGENOS INVASORES
Barreasfisicas: Piel, mucosas. Inflamacién. Respuestainmune innatay adaptativa. Células que participan en larespuesta
inmune: Funciones. Organos linfoides primarios y secundarios.

BOLILLA 2PRINCIPIOSDE LA INMUNIDAD ADAPTATIVA. Lasinmunoglobulinas (BCR) y receptoresdelos
linfocitos T (TCR). Diversidad de las Inmunoglobulinasy delos TRCs. Loslinfocitos B reconocen € antigeno intacto.
Loslinfocitos T reconocen péptidos presentados por € complejo mayor de histocompatibilidad. Nomenclatura CD.
Teoriadela Seleccion clonal. Eliminacion de los Patdgenos extracelularesy toxinas por los anticuer pos. Memoria
inmunologica. Alteracion del sistemainmune por inmunodeficiencias o por patégenos. Inmunopatologias: Alergia,
enfermedades autoinmunitariasy rechazo detransplantes.

BOLILLA 3: ESTRUCTURA DE LOSANTICUERPOQOS. Clases. Dominios variablesy constantes. Regiones
hipervariables. Sitios de unién al antigeno. Anticuer pos monaoclonales.

BOLILLA 4: GENERACION DE LA DIVERSIDAD DE L SINMUNOGL OBUL INAS (receptor delacéulaB (BCR).
Segmentos génicos. M ecanismos que generan la diversidad. Diversidad posterior al encuentro con e antigeno.
Cambio deisotipo. Funciones efector as de los anticuer pos

BOLILLA 5: RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO POR EL LINFOCITO T. Diversidad del receptor delos
linfocitos T (TCR) . Mecanismos que generan la diversidad. TCR2y TCR1. Complegjo CD3.

BOLILLA 6: PROCESAMIENTO Y PESENTCION DEL ANTIGENO. Antigenos endégenosy exogenos. M oléculas
del complejo mayor de histocompatibilidad (CMH) declasel y clasell. Reconocimiento dual del TCR

BOLILLA 7: COMPLEJO MAYOR DE HISTOCOMPATIBILIDAD HUMANO (HLA). Diversidad delas
moléculas del CMH humano. Propiedadesdel HLA. Genesdel HLA. HLA-linfocitos T y rechazo de transplantes.

BOLILLA 8 ONTOGENIA (DESARROLLO) DE LOSLINFOCITOS B. Reordenamiento delos genesde las
cadenas pesadasyy livianas de lasinmunoglobulinas (1gs). Proteinasinvolucradas en el reor denamiento. Expresion y
regulacion delas|gs. LinfocitosB1y B2 expresion diferencial de BCRs. SELECCION Y DESARROLLO
ADICIONAL DEL REPERTORIO DE LINFOCITOSB. Linfocitos B autorreactivos, virgenes, activados, células
plasmaticasy linfocitos B de memoria. Tumores de células B: transocaciones cromosémicasy desarrollo.

BOLILLA 9: ONTOGENIA (DESARROLLO) DE LOSLINFOCITOST (LT). Desarrollointratimico. Linfocitos T
TCR1y TCR2. Seleccion positiva 'y negativa del repertorio. Diferenciacion adicional extratimica. Tumores delos
linocitos T estadios de desarrollo.
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BOLILLA 10: INMUNIDAD MEDIADA POR CELULAST. ACTIVACION DE LOSLT VIRGENESPOR EL
ANTIGENO. Funcion delas células dendriticas. Alojamiento (homing) delos LT, moléculas de adhesion celular.
Céulas presentadoras de antigeno (CPA) profesionales. Sefiales coestimulador as. . Citocinas.Propiedades gener ales.
Interleucina 2 (IL-2) principalesactividades. LT CD4y CD8.

BOLILLA 11: INMUNIDAD MEDIADA POR CELULAST. PROPIEDADESY FUNCIONESDE LASCELULAS
T EFECTORAS. Citocinasy citotoxinas. LT CD8 citotéxicos. Apoptosis. LT CD4 TH1 activacion de los macr 6fagos.
LT CD4 TH1 frente a patégenosintravesiculares. LT CD4 TH2 activan LB que previamente han visto € mismo
antigeno. LT CD4 como reguladores.

BOLILLA 12: IMUNIDAD MEDIADA POR CELULASB Y ANTICUERPOS. PRODUCCION DE ANTICUERPOS
POR LOSLINFOCITOSB. Requerimientos para la activacién del LB. Respuesta a los antigenos T-independientesy
T-dependientes. Maduracion delarespuestainmune. Interaccion T-B. FUNCIONES EFECTORASDE LOS
ANTICUERPOS. Funcionesde IgM, 1gG elgA. COMPLEMENTO. Componentes. Vias de activacion. C3 convertasa
delaviaclasicay delavia alternativa. Receptores del complemento. Proteinasregulador as.

BOLILLA 13: INMUNIDAD CONTRA LA INFECCION. INMUNIDAD INNATA. Barrerasfisicasy bioquimicas.
Proteinas plasmaticas que limitan la diseminacion dela infeccion. Fagocitosis e inflamacion en el foco infeccioso.
Citocinas pro-inflamatorias. C8lulas NK. Subpoblaciones minoritariasde cBlulasB y T einmunidad innata.
RESPUESTASINMUNITARIAS ADAPTATIVAS. RESPUESTA INMUNE PIMARIA. Linfocitos T einiciodela
respuestainmune adaptativa. LT CD4 Yy citocinas. LT efectores. Respuestas por anticuerpos. MEMORIA
INMUNOLOGICA Y RESPUESTA INMUNE SECUNDARIA . Propiedades de la respuestainmune secundaria.
Caracteristicasy propiedadesdeloslinfocitos T y B de memoria.

BOLILLA 14: FRACASOS DE LASDEFENSAS DEL CUERPO. EVASION Y ALTERACION DEL SISTEMA
INMUNE POR AGENTES PATOGENOS (INMUNODEFICIENCIAS). Mecanismos de evasion. Deriva antigénica,
latencia, sefiuelos, super-antigenos. ENFEMEDADES POR INMUNODEFICIECIASHEREDITARIAS.
Inmunodeficiencias de células B, de células T, de los fagocitos. | nmunoter apia. Sindrome de Inmunodeficiencia
adquirida.

BOLILLA 15: REACCIONESEXCESIVAS DEL SISTEMA INMUNITARIO. (HIPERSENSIBILIDADES).
Clasificacion segin Coombsy Gell y mecanismos de los cuatro tipos de hiper sensibilidad. Moléculasy células
involucradas. Pruebas del laboratorio de inmunologia para €l diagnostico. Tratamiento.

BOLILLA 16: INMUNOPATOLOGIA. LESION DE TEJIDOS SANOSPOR LA RESPUESTA INMUNITARIA-
ENFEMEDADES AUTOINMUNITARIAS. Enfermedades 6rgano especificasy no-6rgano especificas (sistémicas).
FACTORESGENETICOSY AMBIENTALES QUE PREDISPONEN A LASENFERMEDAD AUTOINMUNES.
Tolerancia, delecion, co-estimulacion, LT reguladores, HLA, etc.

BOLILLA 17: MANIPULACION DE LA RESPUESTA INMUIARIA. PROFILAXIS DE LA ENFERMEDADES
INFECCIOSAS. Vacunas. Tipos. Adyuvantes, Contra indicaciones. Disefios. TRANSPLATE. Rechazo, enfermedad
deinjerto versus huésped. Transfusion sanguinea. Rechazo hiperagudo, agudo, crénico. Farmacos inmunosupr esor es.
Transplante de médula 6sea: indicacionesy contraindicaciones. CANCER E INTERACCIONESCON EL SISTEMA
INMUNE. Inmunoter apia.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Durante |as actividades de |os trabaj os practicos se desarrollaran los siguientes temas en seis jornadas de [aboratorio y
seminarios de aula.:

- Inmunizaciones

- Reacciones de aglutinacion

- Reacciones de precipitacion |. inmunodifusion radial simple (IDRS) Técnicas de purificacion de macromol éculas
(anticuerpos)

Reacciones de precipitacion I1. Inmunodifusion radial doble (IDRD)

-Seminario sobre anticuerpos monoclonales

- Inmunofluorescencia directa e indirecta

- Enzimoinmunensayo. ELISA.

- SDS-PAGE e immunoblotting

- Aidlamiento de céulas mononucleares

- Diferenciacion de linfocitos B y linfocitos T.

- Células formadoras de anticuerpos

- Pruebas para estudiar lafagocitosis

- Seminario sobre técnicas parala medicién de lainmunidad celular. Seminarios sobre citometria de flujo

-dos

Seminarios sobre casos clinicos en inglés.

VIl - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la asignatura €l alumno debera regularizar la misma mediante la aprobacion de los trabajos practicos y parciales
tanto tedricos como précticos de acuerdo al siguiente reglamento

1- El dlumno deberarealizar latotalidad de |os trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocera a
comenzar € cuatrimestre.

2- Antes de comenzar cada trabajo préctico el alumno debera consultar la guia de trabajos précticos de la asignaturay
complementar € estudio con las explicacionesy / o teorias relacionadas a tema del mismo.

3- Los alumnos serén evaluados por los docentes para verificar sus conocimientos en forma oral o escrita, antes, durante o al
finalizar el trabajo practico

4- Los alumnos deberan aprobar €l 100% de los trabajos practicos. Para tener derecho alarecuperacion de los mismos se
debera asistir y aprobar de primerainstanciael 75%.

5- Los alumnos deberan rendir tres examenes parciales tedricos y la exposicion de un semiario. Esta Ultima actividad en cso
de no ser realizada en forma satisfactoria, debera recuperarla en form aescrita mendiante la el aboacion de una monografia
sobre el tema.

6- Lano asistencia alos trabajos préacticos y/o eval uaciones parcial es se considerara como reprobado.

7- Los alumnos deberan aprobar el 100% de |as evaluaciones parcia es. Se tendra derecho a cuatro recuperaciones: una para
cada pacial y una cuarta como segunda recupeacién para cualesquiera de ellos. Los alumnos que trabajen y las madres con
hijos bebés (hasta un afio de edad) tendran derecho a una recuperacion més de | as establecidas.

8- La constancia de trabajo (demostrado fehacientemente) se debera presentar al inicio del cuatrimestre.

EXAMEN FINAL

El alumno deberd aprobar un examen final tedrico en base al Programa Analitico y/o de Examen

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.-INMUNOLOGIA Peter Parham. Editorial M édica Panamericana. 2da. Edicion.2006.

[2] 2.- INMUNOLOGIA. Ivan Roit y Cols. Editorial Médica Panamericana . 5ta. Edicién. 1998

[3] 3.- INMUNOLOGIA E INMUNOQUIMICA. Ricardo Anibal Margni. Editorial Médica Panamericana 5ta. Edicion. 1996.
[4] 4. - INMUNOLOGIA BASICA Y CLINICA. Stitesy Cols. Editorial El Manual Moderno 5ta. Edicion 1985.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] - MANUAL OF CLINICAL LABORATORY IN IMMUNOLOGY. NoeE. Rose et a. Editorial American Society for
Microbiology. 3th edition. 1986

[2] [2] - INMUNOLOGIA BASICA CLINICA. Brostoff y Cols. Editorial Moshy. 1994.

[3][3] - IMMUNOBIOLOGY: THE IMMUNE SYSTEM IN HEALTH AND DISEASE. Janeway-Travels. 4taand 5thth. ed.
2000y 2003 (en internet) Garland-Publishers. New Y ork and L ondon.

[4] [4] - Revistas de |a Especialidad:

[5] [5] - CURRENT OPINION IN IMMUNOLOGY

[6] [6] - IMMUNOLOGY TODAY

[7] [7] - THE IMMUNOLOGIST

[8] The Journa of Immunology

[9] Autoimmunity

[10] Se dispone acceso viainternet al PUBMED y Sciencedirect.

Xl - Resumen de Objetivos

- Introducir a alumno de la carrera de Bioquimica al conocimiento del sistema inmune principalmente del humano.
-Que el aumno comprenda e interprete los diversos tipos de respuesta inmune que se dan en el orgnismo, tanto en lasalud
como en € estado inmunopatol 6gico

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: COMPONENTES DEL SISTEMA INMUNE'Y SU ROL EN LA DEFENSA DEL ORGANISMO

TEMA 2: ESTRUCTURA DE LOS ANTICUERPOS. GENERACION DE LA DIVERSIDAD

TEMA 3: RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO PORLOSLINOCITOST

TEMA 4: DESARROLLO DE LOSLINFOCITOS B

TEMA 5. DESARROLLO DELOSLINFOCITOST

TEMA 6: INMUNIDAD INNATA'Y ADAPTATIVA MEDIADA POR CELULAS

TEMA 7: INMUNIDAD MEDIADA POR CELULASB Y ANCITUCERPOS

TEMA 8: DEFENSAS DEL ORGANISMO CONTRA LASINFECCIONES

TEMA 9: FRACASO DE LAS DEFENSAS DEL ORGANISMO. INMUNODEFICIENCIAS: PRIMARIAS Y
SECUNDRIAS

TEMA 10: REACCIONES EXACERBADAS DEL ORGANISMO. HIPERSENSIBILIDADES

TEMA 11: AUTOINMUNIDAD Y ENFERMEDADES AUTOINMUNES

TEMA 12: MANIPULCION DE LA RESPUESTA INMUNE.

X1l - Imprevistos

LaDraMaria Aida Mattar se encuentra con licencia por maternidad siendo reeplazada por € Bioquimico Javier Elicabe.
Hay un Docente No Incluidos en € listado es un alumno agregado, la Srta. Carolina Rita Martinez.

* se desarrollaran 6 jornadas de laboratorio de 3 Hs c/u

**ga desarrollaran 7 jornadas de explicaciones de TP 2 hs ¢/u

" se desarrollaran 2 seminarios de 2 hs c/u
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