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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA ANALITICA 111 LIC. QUIMICA 5/04 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANTAGATA, JUAN PASCUAL Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
QUINTAR, SILVYA ESTELA Prof. Colaborador P.ASO EXC 40 Hs
MARCHEVSKY, EDUARDO JORGE Prof. Co-Responsable P.TIT EXC 40 Hs
SALAS, OSCAR ALBERTO Responsable de Préctico JTPSIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs 5Hs 3Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2007 18/11/2007 15 120

IV - Fundamentacion

Las técnicas instrumentales de andlisis basados en la absorcion (molecular y atémica),la emision de radiacion (molecular y
atémica, como tambien las tecnicas el ectroquimicas tienen actualmente su mayor aplicacién a andlisis de trazas debido auna
mayor sensibilidad y precisién. Consideramos de vital importanciael conocimiento de los principios tedricos que la sustentan
por parte de los alumnos que cursan la Licenciatura en Quimica.

V - Objetivos

El objetivo del curso es establecer einculcar al dlumno laimportancia como tambien |a problemética que presentan las
técnicas instrumental es basadas en la absorcién de radiacién el ectromagnética, emision de radiacion como tambien las
técnicas el ectroquimicas, sus aplicaciones a analisis de trazas, l0s efectos interferentesy el equipamiento actualmente
disponibles en el mercado.

V1 - Contenidos

Bolilla 1.- Espectrometria de absorcién molecular. Principiosy leyes de la absor cion. El espectro electromagnético.
Absorciometria U.V., visible einfrarroja.Tecnicas deter minativas. Aplicaciones al estudio de equilibrios quimicos.
Determinaciones.

Bolilla 2.- Emisién molecular. Fluorescencia y fosforescencia. Pricipios. Técnicas de trabajo. Aplicaciones.
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Bolilla 3.- Turbidimetria, nefelometriay polarimetria. Aplicaciones.

Bolilla 4.-Emisién atémica. Origen de los espectros de emision. Leyes quelosrigen. Leyes quevinculan la energia
radiante con lalongitud de onda de laradiacién emitida. Fuentes de excitacién atémica. Arcos de corriente continuay
alterna. Arco de chispa de alto voltage. Espectrografia. Aplicaciones.

Bolilla 5.-Espectrometria de emisdn por llama. Generalidades. Equipos. Estructura dela llama. Emisién de los gases
delallama. Espectros de emision metalicos: atémicos, idnicosy de banda. I nterferencias. Uso de solventes or ganicos.
Técnicas determinativas. Aplicaciones.

Bollilla 6.-Espectrometria de emision por plasma. Principiosy fundamentos. Fuente de excitacion. Equipos. Técnicas
determinativas. Aplicaciones. Analisisde trazas.

Bolilla 7.-Espectrometria de absor cién atébmica. Gener alidades. Teoria. Autoabsorcion, principio dela
metodologia.Equipos. Fuentes de radiacion. I nterferencias. M éodos de correccidn. Técnicas analiticas. Aplicaciones
al analalisisde vestigios. Ventajasy limitaciones.

Bolilla 8.-Flour escencia atbmica. Fundamentos. Origen y tipos de espectros. Equipos. Aplicaciones.

Bolilla 9.-Fluor escencia de Rayos X. Origen y tipos de espectos de emision. Equipos. Aplicaciones. Nuestras.

Bolilla 10. Estudio de los conceptos basicos y fundamentales. Definicion de celda electr oquimica. Celdas galvanicasy
electroliticas. Representacion esquematica dela celdas. Potenciales de celdas. Su vinculacion con las concentracién de
las especies electr oactivas. La ecuacion de Ner st. El potencial de electrodo. Potencial estandar de electrodo. M edidas
de potencial. Potencial de juntaliquida. Tipos de electrodos.Electrodos derefencia. Electrodosindicador es. Electrodos
metdlicos de primer a,segunday tercer a especie. Electrodosredox. Electrodos de membrana.

Bolilla 11.- Corrientes en las celdas electroguimicas. Corrientes faradaicasy no faradaicas. Transporte de masa en la
celdas electroquimicas. Curvas corriente-potencial. Polarizacion por concentracién. M étodos electr oanaliticos de
analisis. Clasificacién: M étodos desarrollados en el seno dela solucién: conductimetrias. Medida dela
conductividad.Titulaciones conductimétricas.

Bolilla 12.- M etodos desar rollados en la interfase electr odo-solucién: a) Técnicas desarrolladas en condiciones de
equilibrio. Potenciometrias directas. pH,plo6n. Titulaciones potenciométricas. Titulacionesa coorienteceroy a
corriente constante. b) Técnicas que se desarrollan apartadas del equilibrio. M étodos coulombimétricosy
electrogravimétricos. Coulombimetrias a corriente constantey a potencial constante. Titulaciones coulombimétricas.
Ventajas. Aplicaciones.

Bolilla 13.- Amperometrias: otros electrodosindicador es: goter o de mercurio, sdlidos quimicamente modificados, de
enzimasy ultramicroelectrodos. Voltametria a corriente continua: de barrido lineal (polarografia) y ciclica.
Voltamper ometrias que aplican pulsos de potencial:onda cuadrado, pulso diferencial.Voltamper ometria de
redisolucion anddica y catddica.Titulaciones amperométricas.
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VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1.- Absorciometria espectrofotométrica | : Trazado de la curva espectra

2.- Absorciometria espectrofotométrica |l : Trazado de la curva de caibracion. Aplicaciones analiticas.

3.- Fluorescencia molecular. Trazado de espectros de excitacion y de emision. Aplicaciones andliticas.

4.- Determinacion del contenido de sodio y potasio en una muestra de agua por espectrometria de emisién por llama.
5.- Determinacion del contenido porcentual de niquel en una muestra de acero por espectrometria de absorcion atdmica.
6.- Andisis de elementos trazas en una muestra compl eja mediante espectrometria de emision por plasma de induccion.
7.- Andisis de distintos el ementos presentes en una muestra de origen mineral por fluorescencia de rayos X.

8.- Celdas electroquimicas

9.- Potenciometrias directas: medidas de pH, plon.Electrodos ion selectivos.

10.- Titulaciones potenciométricas.

11.- Voltamperometrias. Voltametria ciclica.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1. Aprobacion de examenes parcial es sobre temas practicos y examen final.
2. Promocion mediante la aprobacion de examenes parcial es sobre temas tedri cos-practicos.

I X - Bibliografia Basica

[1] 1.- Williard, Merritt, Dean: Métodos Instrumentales de Andlisis. Ed. CECSA

[2] 2.- Williard, Merritt, Dean y Settle, Jr.: Instrumentales Methods of Analysis.7° Ed. Wadsworth Publishing Co. 1988
[3] 3.- Pecsok, S.: Métodos Modernos del Andlisis Quimico. Ed. LimusaWiley S.A. Mexico.1974

[4] 4.- Christian, G.D. and O'Reilley, J.E. Instrumental Analysis. 2° Ed. Allyn and Bacon.

[5] 5.- Skoog D.A.y Lery J.J. Andlisis Instrumental - 4° Ed.Mc Grauw-Hill.1994.

[6] 6.- Bard J., Faulker Electrochemical Methods. Fundamentals and Aplications. J. Wilwy & Sons. 1980

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1.- Robinson JW.: Principios de Analisis Instrumental. Ed. Marcel Dekker, Inc. New Y ork

[2] 2.- Strobel H.A.: Instrumentacion Quimica. Estudio Sistematico del Andlisis Instrumental. Ed. Limusa. Mexico.1974
[3] 3.- Sanchez Botanero, P. Quimica Electroanalitica. Fundamentos Y Aplicaciones. Ed. Alhambra, 1984.

[4] 4.- G. Ewing, “Instrumental Methods of chemical analysis’, McGraw Hill, Inc., 1985.

XI - Resumen de Objetivos

Presentar al alumno técnicas intrumental es de andlisis basadas en lainteraccion materia-energia radiante y técnicas
electroquimicas de andlisis.

X1l - Resumen del Programa

1)- Los Métodos | nstrumentales. Generalidades.

2)-Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccion de laradiacion con la materia. Absorciometria. Teoria. Ley de
Lambert-Beer. Espectrometriaen UV-Visible. Instrumentacion. Aplicaciones.

3)- Fluorescenciay fosforescencia molecular: teoria. Instrumentos. Fluorimetrosy espectrofluorimetros. Aplicaciones.
Refractometria. Instrumentos. Aplicaciones. Polarimetria. Principios generaes. Polarimetros. Aplicaciones.

4)- Espectrometria de Llama, Absorcion Atémica, ICP. Instrumentacion. Sensibilidad y Iimite de deteccion. Interferencias.
Aplicaciones.

5)- Métodos electroquimicos de andlisis: Concepto e importancia. Celdas electroquimicas. Clasificacion.

6)- Métodos electroquimicos de andlisis: Conductimetria. Potenciometria. Voltametria. Concepto. Polarografia.
Aplicaciones.
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X1 - Imprevistos

En general se puede desarrollar sin inconvenientes | os distintos tépicos contenidos en el programa.Como imprevisto podemos
mencionar larotura de un equipo en particular.
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