Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2005)
Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia (Presentado €l 27/09/2005 15:24:24)
Departamento: Quimica
Area: Qca General elnorganica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA GENERAL I ANAL. QUIMICO 7/04 1 2c
QUIMICA GENERAL I LIC. BIOQUIMICA 3/04 1 2c
QUIMICA GENERAL I LIC. QUIMICA 5/04 1 2c
QUIMICA GENERAL I PROF.EN QUIMICA 8/99

QUIMICA GENERAL I FARMACIA 4104 1 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ENRIZ, RICARDO DANIEL Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
RODRIGUEZ, ANA MARIA Prof. Colaborador PADJEXC 40 Hs
MORALES, MIRTA EDITH Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
SUVIRE, FERNANDO DANIEL Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
VILLAGRA, SUSANA EVA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 42 Hs 39 Hs 9Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/09/2005 02/12/2005 13 90

IV - Fundamentacion

El curso Quimica General 11, como una continuidad del curso Quimica General |, constituye el conjunto de conocimientos
conceptual es fisico-quimicos basicos e imprescindibles que le permitiran a alumno profundizar |os mismos, en los futuros
cursos de grado de quimica durante el desarrollo de su carrera. Este curso tiene articulacién directa, en mayor o en menor
medida con todos | os cursos de grado de quimica. Se realizan actividades précticas de resolucion de problemasy de
laboratorio en forma sisteméticay programada, afin de que el alumno adquiera destreza y habilidad en estas actividades de
gran utilidad paralos cursos de quimica més avanzados.

V - Objetivos

L os objetivos de la asignatura Quimica General 1l pueden resumirse en |os siguientes puntos:

1.- Estudio de las fuerzas de interaccion que existen entre las moléculas, que justifican propiedades macroscopicas de las
sustancias purasy de las soluciones.

2.- Estudio de procesos fisicos y de reacciones quimicas, que se realiza primero a través de un enfoque termodindmico de
equilibrio y en segundo lugar un estudio cinético de | as reacciones:
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a. Termodinamica del equilibrio aplicado a estudio de reacciones quimicas, equilibrio quimico, equilibrio entre iones,
equilibrio en pilas electroquimicas.

b. Unavez realizado el estudio termodinamico sobre la espontaneidad de |as reacciones se procede areadlizar el estudio
cinético.

VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Energias deinteraccion.

Tema 2: Estado liquido. Propiedades coligativas.

Tema3: Termodindmica 1ra Ley.

Tema4: Aplicaciones de latermodindmical. Termoguimica.
Temabs: Termodinamica. 2da. y 3ra. Ley.

Tema 6; Aplicaciones de latermodindmicall. Equilibrio Quimico.
Tema7: Aplicaciones de latermodinamicalll. Equilibrio I6nico.
Tema 8; Cinética Quimica.

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

TEMA 1. ENERGIAS DE INTERACCION. Ecuacion general delainteraccion atractiva-repulsiva. Tiposde
interaccion. I nteracciones donde intervienen iones: interaccion ién-ion. Energia reticular. I nteraccion ién-dipolo.
Energia de solvatacién e hidratacion. I nteraccion ién-dipolo inducido. I nteracciones de Van der Waals: potencial de
L ennard-Jones. I nteraccion dipolo-dipolo. Efecto de orientacion. I nteraccion dipolo-dipolo inducido. Efecto de
induccion. I nteraccién dipolo inducido-dipolo inducido. Efecto de dispersion (fuer zas de dispersién de London).

I nter acciones puente hidr 6geno. Ejemplos de los distintos tipos de interaccion. I nfluencia de las fuer zas de interaccién
sobre las propiedades de los compuestos.

TEMA 2. ESTADO LiQUIDO. Comparacion de lostres estados de la materia. Propiedades. Tension superficial.
Fenémeno de mojado. Capilaridad. Viscosidad, unidades. Factores que afectan a la viscosidad. Cambios de fase.
Equilibrio Liquido-Vapor. Evaporacion. Condensacion. Presiéon de vapor. Representacion de la presién de vapor en
funcién de latemperatura para un liquido puro. Punto de ebullicion. Equilibrio Liquido-Sélido. Punto de fusion.
Punto de congelacion. Propiedades coligativas. Ley de Raoult.

TEMA 3. TERMODINAMICA. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. Objetivosy limitaciones de la
termodinamica. Definiciones. sistemas, limite, ambiente. Tipos de sistemas. Propiedades extensivas e intensivas de un
sistema. Cambio de estado. Camino, proceso, ciclo. Variables de estado. Primera Ley. Calor, trabajo, energiainterna.
Concepto de funcién de estado. Entalpia. Capacidad calorificamolar: CV y CP. Tipos de procesos:. isocorico,
isotérmico, isobarico, adiabatico. Proceso ciclico. Concepto dereversibilidad. Termodinamica de un gasideal.
Experiencia de Joule. Energiainterna de un gasideal. Calculos termodinamicos par a los distintos procesos con gases
ideales.

TEMA 4. APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA |. TERMOQUIMICA. Aplicacionesdelaprimeraley al
estudio de lasreacciones quimicasy a procesos fisicos que involucran una sustancia pura. Termoquimica. Reacciones
exotérmicasy endotérmicas. Especificacion de la reaccién y de la propiedad termodinamica. Reacciones a volumen
constantey a presion constante. Leyes delatermoquimica: Ley deLavoisier-Laplacey Ley de Hess. Entalpiasde
formacion. Entalpia de reaccién estandar. Calculo de entalpias de reaccion estandar a partir de entalpias de
formacion y de entalpias de combustion. Entalpia de enlace. Estimacion de entalpias dereaccion y de formacién a
partir de entalpias de enlace. Variacion de las entalpias de reaccién con la temper atura.
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TEMA 5. TERMODINAMICA. SEGUNDA Y TERCERA LEY. Cambios espontaneos. Segunda ley. Concepto de
entropia. La entropia como criterio para predecir la espontaneidad de un proceso. La energialibre. Laenergialibre
como criterio para predecir la espontaneidad de un proceso. Variacion dela energia libre del gasideal con la presion.
Estado estandar. Energialibre deun gasideal en funcién dela presion parcial en una mezcla de gasesideales. Tercera
ley: entropias absolutas.

TEMA 6. APLICACIONES DE LA TERMODINAMICA Il. EQUILIBRIO QUIMICO. Tratamiento cinético.
Constante de equilibrio. Expresiones de la constante de equilibrio: KP, KC, KX. Relaciones entre ellas. Equilibrios
homogéneos y heter ogéneos. | nfluencia de la concentracion, la presion y latemper atura sobre € equilibrio. Principio
de Le Chatdier-Braun. Tratamiento termodinamico. Energialibre, energialibre estandar y equilibrio. Constante de
equilibrio. Efecto de la temperatura sobre la constante de equilibrio.

TEMA 7. APLICACIONESDE LA TERMODINAMICA 111. EQUILIBRIO IONICO. Aplicaciones del equilibrio
guimico a soluciones acuosas de especies ionicas. Aplicacion a sales poco solubles. Producto de solubilidad. Efecto de
i6n comun. Precipitacion selectiva. Equilibrio acido-base. Autoionizacion del agua. Producto iénico del agua: Kw. pH
y pOH, definicionesy gemplos. Acidos y bases. Definiciones de Arrheniusy de Brénsted-Lowry. Acidosy bases
conjugados. Acidosy bases fuertesy débiles. Constantes de equilibrio Kay Kb. Tablas. Ejemplos. Célculo
generalizado de pH de soluciones acuosas de &cidos y bases monopr 6ticos. Aplicacion de la ecuacion general a acidos
fuertesy débiles, concentrados o diluidos. Aplicacién del equilibrio quimico ala hidrdlisis.

TEMA 8. CINETICA QUIMICA. Alcance de la cinética quimica. Velocidad y orden de reaccion. Reacciones de
primer orden, segundo orden y de pseudo orden. M étodo de integracién para determinar € orden deunareacciony la
constante especifica de velocidad. I nfluencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién. Ecuacion de Arrhenius.
Energia deactivacion y factor de frecuencia. Nociones sobre la teoria delascolisionesy lateoria del estado de
transicion. Catalisis.

VII - Plan de Trabajos Practicos

1. TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: duracion 3 hs./sem.
1. Medicién de laviscosidad de un liquido.

2. Equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier-Braun.

3. Cinéticaquimica.

2. TRABAJOS PRACTICOS DE AULA: duracién 3 hs./sem.

El alumno desarrollara 13 clases en las cuales trabajara en la resolucién de problemas de aplicacion sobre los temas
desarrollados en la parte tedrica.

VI1II - Regimen de Aprobacion

PARA REGULARIZAR EL CURSO EL ALUMNO DEBERA CUMPLIR CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:
a. Asistir a 80% de las clases tedricas.

b. Asistir a 80% de | os précticos de aula.

c. Realizar y aprobar el 100% de los trabajos précticos de laboratorio.

d. Aprobar €l 100% de |los examenes parciales.

1. TRABAJOS PRACTICOS
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L os trabajos practicos consisten en practicos de aulay préacticos de laboratorio. La aprobacion de los mismos implica que €
alumno demuestre un conocimiento claro del tema, alcanzando los objetivos fijados. La evaluacion de los précticos de
laboratorio se realizard mediante un cuestionario.

2. RECUPERACIONES DE LOS PRACTICOS DE LABORATORIO
El alumno que reprobd un trabajo préctico tendra derecho a recuperarlo en dos oportunidades.

3. EVALUACIONES PARCIALES

Para aprobar la asignatura €l alumno deberé aprobar € 100% de |os exdmenes parciaes. El alumno deberd asistir arendir los
examenes con Libreta Universitaria o alguin otro documento que acredite fehacientemente su identidad.
a. CONDICION REGULAR:

Se tomaran dos exdmenes parciales. El alumno tendra derecho a una recuperacion de cada uno de los dos parciales en fechas
afijar por lacétedra. El alumno que en lainstancia de recuperacién haya desaprobado uno de |os dos parciales (cuaquiera de
ellos) tendra derecho a sdlo una recuperacion extra. Esta recuperacion se llevara a cabo en fecha a determinar por la catedra.
Los exdmenes parcialesy las recuperaciones constaran de quince preguntas. Para aprobar el alumno debera contestar
correctamente como minimo diez preguntas.

b. CONDICION PROMOCION SIN EXAMEN FINAL: Se tomaran tres examenes parciales. El alumno tendra derecho auna
Unica recuperacion de uno de los tres parciaes en fechaafijar por la catedra. Los examenes parciales constaran de quince
preguntas. Para aprobar el alumno deberd contestar correctamente doce preguntas.

Cumplidos todos | os requisitos anteriormente expuestos, la nota resultara de promediar todas |as notas obtenidas por €l
alumno en las distintas instancias.

En € caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promaocionalidad, €l alumno automati camente quedara incorporado al
Régimen de Alumnos Regulares.

EXAMEN FINAL

Para aprobar el curso el alumno debera cumplir:

a) con los requisitos de regularizacion establecidos en el presente programa.

b) con la aprobacién del examen final (en cualquiera de los turnos establecidos por el calendario académico de la Facultad),
cuya calificacion minima cuantitativa es de 4 (cuatro) puntos. Pararendir el examen final |os alumnos deberan presentar al
Tribunal Examinador su Libreta Universitaria (Ord. 13/03 - Régimen Académico delaU.N.S.L.).

Dadas |as caracteristicas del curso y considerando que se tratadel primer afio de la carreraen el que serealizan précticas de
laboratorio (ver fundamentacion), y que larealizacion de la parte experimental resulta esencial paralaformacion basica de
los alumnos es que en esta asignatura no puede rendirse el examen final como alumno libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] - QUIMICA. Séptima edicion. R. Chang.

[2] - QUIMICA. MOLECULAS. MATERIA. CAMBIO. Terceraedicion. P. Atkins-L. Jones.

[3] - QUIMICA GENERAL. Terceraedicion. J. Umland- J. Bellama.

[4] - QUIMICA GENERAL. ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA. Edicién 2003. R.H. Petrucci, W.S.
Harwood, H.F. Geoffrey.

[5] - QUIMICA GENERAL. REACTIVIDAD QUIMICA COMPUESTOS INORGANICOS Y ORGANICOS. Edicion 2003.
R.H. Petrucci, W.S. Harwood, H.F. Geoffrey.

[6] - GENERAL CHEMISTRY. R.S.Becker-W.E. Wentworth.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - SLABAUCH Y PARSONS. Quimica General.

[2] - BRESCIA-ARENTS-MEISLCH-TURK. Fundamentos de Quimica.
[3] - MAHAN B.H. Curso Universitario de Quimica.

[4] - LONGO F.R. Quimica General.

[5] - MASTERTON-SLOWINSKI. Quimica General Superior.

[6] - GRAY-HAIGHT. Principios Bésicos en Quimica.

[7] - MORTIMER. Chemistry.

[8] - FERNANDEZ-WHITAKER. An Introduction to Chemical Principles.
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[9] - YODER-SUYDAM-SNAVELY. Chemistry.
[10] - GLASSTONE. Elementos de Fisicoquimica.

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: Energias de interaccion.

Tema 2: Estado liquido. Propiedades coligativas.

Tema 3: Termodindmica. 1ra. Ley.

Tema4: Aplicaciones de latermodindmical. Termoquimica.
Temab: Termodinamica. 2da. y 3ra. Ley.

Tema 6: Aplicaciones de latermodindmicall. Equilibrio Quimico.
Tema7: Aplicaciones de latermodindmicalll. Equilibrio |6nico.
Tema8: Cinética Quimica.

X1 - Imprevistos

En este programa, que corresponde a afio lectivo 2005, no seincluye en el dictado de la asignatura el tema Electroquimica
para poder gjustar € programa a una duracién de 12 semanasy cuatro dias determinadas por la Facultad de Quimica,
Bioquimicay Farmacia parael segundo semestre.

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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