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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA ING. EN MINAS 01/04 2 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MENENDEZ, CARLOS JOSE ANTONIO Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
GONZALEZ, MARIA ESTER Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 6 Hs 4 Hs 3Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2007 15/06/2007 14 140

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica, constituye el conjunto de conocimientos conceptual es fisico-quimicos basicos e imprescindibles, quele
permitiran al alumno profundizar el conocimiento de lamateria, en particular de los minerales. Teniendo en cuenta que es €l
primer curso en € que se realizan actividades préacticas de resolucion de problemas y de laboratorio en forma sisteméticay
programada, €l sujeto de aprendizaje debe adquirir destreza y habilidad en estas actividades préacticas con |as precauciones del
caso, particularmente en la manipulacion de materiales de laboratorio, drogas, equipamientos, y fundamentalmente en el
cumplimiento de |as normas de seguridad.

V - Objetivos

Durante el curso el alumno debera adquirir los conocimientos fisico-quimicos basicos, que le permitan interpretar la
constitucién de minerales.

Al final de curso el alumno debera tener conceptos claros sobre las propiedades fisicas y quimicas de |la materia en todos sus
estados de agregacion, explicando su comportamiento macroscopico. Alcanzar cierto grado de profundizacién sobre
estructura molecular y las fuerzas de interaccion que existen entre ellas y que justifican el comportamiento fisico y quimico
de las diferentes sustancias. Ser capaz de interpretar y justificar procesos fisicos y quimicos através de un enfoque
termodindmico y cinético del equilibrio.

VI - Contenidos

TEMA 1
Materia. Masa e inercia. Conceptos de medida. Sistemas de unidades. Propiedades de la materia. Elementos, compuestos y
mezclas. Simbolos Férmulas y ecuaciones quimicas. Fendmeno quimico y fisico. Ecuacion quimica. Energia empleada en los
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fendmenos quimicosy fisicos. Ley de conservacién de lamasay de la energia. Leyes de las combinaciones quimicas. Peso
atémico y molecular. Mol. Composicién porcentual. Cal cul os basados en ecuaciones quimicas. Estequiometria.

TEMA 2

Estructura electronica de los atomos. NUcleo y electrones. Laecuacion A = Z + N. |s6topos. Separacion de isdtopos.
Espectrometro de masas. Energia radiante. Radiacidn el ectromagnética. Rayos X. Espectros atdmicos. Distribucién de los
electrones. Modelos para el &omo de hidrégeno. Orbitales atémicos. Configuracion electrénica. Tabla periddica: propiedades
periédicas. Distribucién de los elementos en |a corteza terrestre.

TEMA 3

Uniones quimicas. Unién ionica. Propiedades de |os compuestos iénicos. Red cristalina. Minerales con unién ionica. Unién
covalente. Distintos tipos. Electronegatividad. Caréacter idnico parcial de la unién covalente. Propiedades de |os compuestos
covalentes. Ejemplos de minerales. Enlace metdlico. Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipolo; ién-dipolo; de dispersion; de

Van der Wallsy enlace de hidrégeno.

TEMA 4

Estados de la materia. Cambios de estado. Curvas de calentamiento y de enfriamiento. Estado gaseoso. Variables quelo
definen. Ecuaciones de estado. Ley de Boyle. Ley de Charlesy Gay Loussac. Ecuacion genera del estado gaseoso. La
constante "R" de los gases. Distintos valores. Gases reales. Ley de las presiones parciales de Dalton. Ley de difusion de
Graham. Estado liquido. Presion de vapor. Puntos de ebullicion. Calor de vaporizaciéon. Estado solido: Punto de fusion. Calor
de fusion. Presion de vapor de los sélidos. Sublimacion. Diagramas de fase. Solidos cristalinos. Difraccion de rayos X.
Ecuacion de Bragg. Redes cristalina.

TEMAS

Termoquimica. Entalpia. EI cambio de entalpia (&#61508;H). Ecuacion termoquimica. Calores de formacién. Ley de
Hess.

Calor. Medicion del flujo de calor. Primera Ley delatermodinamica. Fuentes de energia.

Espontaneidad de lasreacciones (&#61508;G) y (&#61508;S). Criterios de espontaneidad. Cambio de energialibre
(&#61508;G). Cambio de entropia (& #61508;S). Ecuacion de Gibbs. Estudio de las condiciones de operacion parala
tostacion de sulfuros. Descomposicion de calizas.

TEMA 6

Equilibrio quimico. Concepto de Constante de Equilibrio. Formageneral y propiedades de Kc. Aplicaciones de Kc. Constante
de equilibrio en funcién de la concentracion y de las presiones parciales. Efectos externos sobre el equilibrio. Principio de Le
Chatelier Relacién entre el cambio de energialibrey Kc.

Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Teoriadel estado de transicion. Energia de activacion. Efecto de la temperatura
sobre lavelocidad de reaccidn. Catalizadores. Condicidn de equilibrio..

TEMA 7

Soluciones. Distintos tipos de soluciones. Soluto y disolvente. Solubilidad y temperatura. Curvas de solubilidad.
Aplicaciones.

Relacién soluto — disolvente: Densidad. Concentracidn. Unidades fisicas y quimicas. Fraccion molar. Propiedades coligativas
de las soluciones. Ley de Raoult. Presién osmética. Soluciones refrigerantes. Separacion de solutos. Destilacion. Distintos
tipos. Cristalizacion.

Acidosy Bases de Bronsted. El pH: medida de laacidez. Acidosy bases fuertes. Acidosy Bases débiles. Céculo de pH.

TEMA 8

Propiedades periddicas de |os Elementos. Andlisis de las propiedades de los elementos en funcion del grupo y periodo al que
pertenecen. Grupos 1, 2y 13 a 18 de la Tabla Periddica. Estado natural de los mismos. Mineral es representativos de cada
grupo. Compuestos de interés industrial . Obtencion de oxigeno y de nitrégeno por destilacion fraccionada del aire liquido.
Obtencion de écido sulfurico por e método de contacto. Agua. Agua para calderas. Durezatemporariay permanente.

TEMA 9
Elementos de los Grupos 3 al 12. Estado natural de los mismos. Minerales representativos de cada grupo. Compuestos y
aleaciones de interés industrial. Elementos de transicion interna. Generalidades de la primera serie. Lantanidos. Estado
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natural. Aplicaciones. Actinidos. Estado natural. Aplicaciones

TEMA 10
Obtencion de elementos. Metalurgia. Métodos general es de obtencion de elementos metélicos y no metdlicos.
Electrometalurgia. Electrélisis de sales fundidas y de soluciones saturadas. Aplicaciones. Afinacion de cobre. Piro

metalurgia Alto horno. Convertidores. Aceros. Hornos de tostacion de sulfuros. Fusion alcalina aplicada al tratamiento de

minerales. Hidrometalurgia. Digestion acida. Purificacién de productos Descomposicion térmica.

TEMA 11
Nociones sobre la Quimicadel Carbono. Caracteristicas de los compuestos organicos. Isomeria. Nomenclatura de

hidrocarburos saturados y no saturados. Alcanos, alquenosy alquinos. Compuestos ciclicos. Grupos funcionales: Alcoholes.

Propiedades. Aldehidosy cetonas. Eteres. Propiedades. Acidos. Propiedades. Acidos grasos superiores. Esteres.

VII - Plan de Trabajos Practicos

a) Trabajos préacticos de aula:

Se realizaran problemas de aplicacion sobre:

Sistemas de unidades.

Simbolos. Férmulas'y ecuaciones quimicas.

Tabla Periddica. Configuracion electronica. Propiedades periddicas.
Estequiometria.

Soluciones.

Ecuaciones de 6xido - reduccién.

b) Trabajos préacticos de laboratorio:

1.- Material de laboratorio.

2.- Caracterizacion quimica de minerales.
3.- Soluciones.

4.- Determinacion de densidad de sdlidos
5.- Reacciones REDOX.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El alumno debera cumplir con el 80 % de asistencia a los Trabajos Practicos de Aulay de Laboratorio.

Para ser considerado ALUMNO REGULAR, deber& aprobar cada uno de los tres parciales con 7 (siete).
Recuperaciones:

El alumno tendra una recuperacion por cada parcial, mas una adicional paralos que presenten certificado de trabajo.
El ALUMNO REGULAR, paraaprobar la asignatura debera rendir en turno de examen establecido por la Secretaria
Académicad contenido del programa.

I X - Bibliografia Basica

[1] - CHANG, G.M. Quimica, Ed. Mc Graw-hill, Interamericana. México

[2] - ATKINS- JONES, Principios de Quimica, 3era. ed. Ed. Panamericana

[3] - MASTERTON SLOWINSKI, "Quimica General Superior", Ed. Interamericana.

[4] - COTTON y WILKINSON, "Advanced Inorganic Chenistry”, Ed. Wiley Interscience.
[5] - ANGELINI M. temas de Quimica General. Ed Eudeba

[6] - BRADY HUMISTON, "QuimicaBasica’, Ed. Limusa

[7] - T. ROSENQVIST, "Principles of Extractive Metallurgy", Ed. Mc Graw - Hill.

[8] - BREWSTER Mc EWIN, "Quimica Organica' Ed. Reverté

[9] - MAHAN y MYERS, “Quimica Curso Universitario”, Ed. Addison - Wesley.

[10] - MAHAN, “Termodinamica Quimica Elemental”, Ed. Reverté.
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X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

Tema 1.
Tema2:
Tema3:
Tema4:
Tema5:
Tema6:
Tema7:
Tema8:
Tema9:
Temal0: Metalurgia

Temall: Quimicade carbono.

Conceptos fundamental es.

Estructura electronica de |os &omos.
Uniones quimicas.

Estados de la materia.

Termoquimica

Equilibrio quimico.

Soluciones.

Tabla periddica. Elementos representativos.
Tablaperiddica. Elementos de transicién.

X1 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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