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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA ORGANICA | ING. EN ALIMENTOS 24/01 2 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CIFUENTE, DIEGO ALBERTO Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
FERRARI, MONICA MARTA Prof. Responsable A.1RA SIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2008 20/06/2008 15 90

IV - Fundamentacion

La Quimica Orgénica es la Quimica de |los Compuestos del Carbono. Su continuo desarrollo haimpactado practicamente en
todos | os aspectos de nuestra vida cotidiana. Uno de estos aspectos esta relacionado con la Quimica de los Alimentos. En este
primer Curso de Quimica Orgénica se impartiran los principios generales de |os diversos grupos de compuestos organicos
siguiendo el cléasico esquema de grupos funcionales. A partir del estudio de la nomenclaturay de las propiedades
fisicoquimicas de dichos grupos se estableceran conceptos generales que permitan decidir sobre el comportamiento quimico
de una mol écula determinada. Asimismo,se abordara el estudio de los diferentes mecani smos de reaccidn buscando establecer
esquemas de razonamiento 16gico que permitan generalizar ciertos comportamientos molecul ares.

V - Objetivos

1. Alcanzar un adecuado conocimiento de larelacion estructura molecular de los compuestos organicos, asi como de las
propi edades fisicoquimicas que caracterizan alos mismos.

2. Adquirir un adecuado manejo de la nomenclatura de |os compuestos organicos.

3. Lograr un amplio e integrado dominio de los principal es mecanismos de reaccién que operan en las mol éculas organicas.
4. Integrar los conocimientos tedricos con la experimentacion programada en el Laboratorio y laresolucién de Problemas de
Aula

VI - Contenidos

TEMA N° 1.- ESTRUCTURA ELECTRONICA, ENLACESY PROPIEDADES: Configuracion electronica. Revision
delasteoriasdel enlace quimico. Repaso de Teoria de Orbitales Moleculares. Orbitales atémicosy moleculares:
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enlacesy solapamiento, orbitales hibridos. Carga Formal. Hibridacién tetraédrica (sp3). Hibridacion trigonal (sp2).
Hibridacion digonal (sp). Estructura delas moléculasy propiedadesfisicas. Polaridad de los enlaces. M oléculas
polaresy no polares. I nteracciones no enlazantes entre moléculas. | nteracciones dipolo-dipolo. I nteracciones de Van
der Waals. Enlace puente hidr 6geno. Teoria delaresonancia: postuladosy condiciones. Efectos derivados de
desplazamientos electr énicos: Efectosinductivoy de resonancia. Acidosy Bases. Teorias de Bronsted- Lowry y de

L ewis. Concepto de Nucledfilo y Electr &filo.

TEMA N°2.- MOLECULASORGANICASY SUSREACCIONES: Gruposfuncionales. Hidrocar buros alifaticos y
aromaticos. Grupos funcionales con enlaces simples: haluros de alquilos; alcoholes; éteres; tioles; aminas alifaticas.
Grupos funcionales con enlaces multiples: Grupo Carbonilo: aldehidosy cetonas; acidos carboxilicosy derivados.
Compuestos ar omaticos. Derivados halogenados, nitradosy sulfonados. Fenoles. Aminas aromaticas; diazo- y
azocompuestos. Distintas modalidades de rupturay formacion de enlaces covalentes. Equilibrios, cinética,
mecanismosy perfilesdereaccion: Sustituciones, Adicionesy Eliminaciones.

TEMA N° 3.- ALCANOSY CICLOALCANOS: Estructura del metano. Serieshomologas. | someria. Andlisis
conformacional de etano y n-butano. Sintesis de alcanosy cicloalcanos. Fuentes natur ales de alcanos. Petr 6l eo.
Reacciones. Halogenacion fotoquimica. Reactividad de hal6genos frente a metano, cambios de ener gia, mecanismo.
Halogenacién de alcanos superiores. Reactividad y selectividad, balance ener gético. Pirdlisis de alcanos; combustion.
Estructura de cicloalcanos, calores de formacién, analisis conformacional, tension de anillo, estabilidadesrelativas.
Cicloalcanos sustituidos, isomeria, anélisis confor macional.

TEMA N°4.- ESTEREOISOMERIA: Isomeria Distintos tipos. | someria planay estructural. Tipos de isomeria plana:
isomer os de cadena; de posicién; de funcidn. Ester eocisomeria. | sbmeros cis- y trans-. Propiedades. Ester eoisomeria en
compuestos ciclicos. | someria Optica. Quiralidad. Poder rotatorio. Actividad éptica y enantiémeros. Regla de
secuencias par a especificar la configuracién. Racematos. Compuestos con mas de un centro quiral. Diaster edmer os.

TEMA N° 5.- HALUROS DE ALQUILO. REACCIONESDE SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICAY DE
ELIMINACION Estructuras, propiedades, conformacion. M étodos de obtencion. SN2: mecanismo, cinética,

ester eoquimica; efecto dela naturaleza del sustrato, nucledfilo, grupo salientey solvente. E2: mecanismo, cinética,
efecto isotdpico, competencia con SN2, regioselectividad, naturaleza de la base, ester eoquimica. Reacciones de
eliminacién. SN1: mecanismo, cinética, estabilidad de inter medios, r eor denamientos, efecto del solvente,

ester eoquimica. Competencia entre SN1y E2. SNi. Velocidadesrelativas en la formacion de ciclos. Eliminacion de
Hofmann: factores que determinan la regioselectividad. Carbaniones.

TEMA N° 6.- ALQUENOS: Estructura. | someria, nomenclatura cis'transy E/Z. Estabilidad. Preparacién y sintesis:
Cracking de alcanos, deshidratacidn de alcoholes, deshidr ohalogenacion; mecanismos. Reacciones de adicidn
electrofilica de alquenos, evidencias del mecanismo, transposicion de car bocationes. Adicién de haluros de hidr égeno
aolefinas: Regla de Markovnikov: Justificacién. Adicién de agua. Solvomer cur acion-demer cur acion. Formacion de
halohidrinas. Hidr oboracién-oxidacion. Adicion de hal6genos, compromiso ester eoquimico. Ozondlisis, epoxidacion;
apertura de anillos oxirano: regioy estereoselectividad. Alenos: Estructura, ester eoquimica.

TEMA N° 7.- SISTEMAS CONJUGADOS Y ALQUINOS: Dienos conjugados: preparacion, estructuray estabilidad.
Adicion- 1,2y 1,4. Control cinético y termodinamico. Reaccion de Diels-Alder, dienosy diendfilos; consider aciones
ester eoquimicas. Sistemas alilicos: cationes, anionesy radicales alilicos. Carbocationesy radicales bencilicos,
estabilidad, reactividad. Adicion de Michael: M ecanismo, aplicaciones. Alquinos: Estructura. Preparacion y sintesisa
partir de carburos metalicos, por reacciones de sustitucién nucledfila, por reacciones de eliminacién. Reacciones de
alquinos: acidez, iones alquinuro como nucledfilos, condiciones de prepar acion. Reduccion mediante catalizador de
Lindlar y por metales en amoniaco liquido, mecanismo y ester eoquimica. Adiciones electr &filicas: halogenacion,
hidratacién, hidrobor acion-oxidacion.

Péagina 2




TEMA N° 8.- BENCENO Y AROMATICIDAD: El benceno: estructura, modelo de Kekulé; propiedades asociadas al
carécter aromético, resonancia. Descripcion de benceno segiin Teoria de Orbitales Molecular es. Regla de Huckel:
bases electr 6nicas. | ones arométicos. Hidrocar bur os aromaticos polinuclear es, propiedades, reactividad compar ativa.
Introduccién al estudio de los heter ociclos aroméaticos: piridinay pirrol.

TEMA N° 9.- SUSTITUCIONES AROMATICAS: Sustitucion aromatica electr 6fila: mecanismo general, nitracion,
sulfonacion, halogenacion, reacciones de alquilacion y acilacion de Friedel-Crafts. Factores queinfluyen en la
velocidad y orientacion. Utilidad sintética. Sustitucion aromatica nucledfila; mecanismos de adicion-eliminacion y
eliminacién-adicion. Bencino. Factores que influyen en mecanismo y velocidad.

TEMA N° 10.- ALCOHOLES, TIOLES, ETERESY FENOLES. Estructura. Nomenclatura. | someria. Propiedades de
los alcoholes. Acidez y basicidad. Preparacion de alcoholes: Hidratacion de alquenos: hidroboracion y
oximer cur acion. Dioles. Obtencion de alcoholes por reduccion de compuestos car bonilicos: aldehidos, cetonas, ésteres,
acidos carboxilicos y reactivos de Grignard. Reacciones de los alcoholes: deshidratacion, oxidacion, conversion de
halurosde alquiloy tosilatos. Tioles (mer captanos). Estructura, obtencion y propiedades. Eteres. Nomenclatura.
Estructuray propiedades. Obtencidn y reacciones de los éteres. Fenoles. Estructura, propiedades fisicas. M étodos de
preparacion y sintesis. Acidez. Reacciones de sustitucion electr 6fila aromatica. Derivados alquilados. Acidosy esteres
fendlicos. Quinonas. Benzoquinonas. M éodos de preparacion y sintesis. Reacciones de 6xido-reduccion.

TEMA N° 11.- ALDEHIDOSY CETONAS. ADICION A GRUPO CARBONILO Propiedadesfisicasy preparacion
de aldehidos y cetonas. Reacciones de adicién nucledfila a grupo carbonilo (AdN): Mecanismo general,

ester eoquimica. Formacién de acetalesy cetales, adicion nucledfila de reactivos or ganometélicos, adicion de cianuro,
reduccién con hidruros metélicos, mecanismo, condiciones oper ativas. Reaccion con aminas: formacion deiminasy
enaminas. Reaccion de Wittig. Tautomer ia ceto-endlica. Enolizacién: iones enolatos, reacciones de condensacion
alddlica. Reaccion de Cannizzaro. Oxidacion de aldehidosy cetonas. Enolizacién: 1ones enolato. Reacciones de
condensacion catalizadas por bases (reacciones alddlicas simples e intramolecul ar es).

TEMA N° 12.- ACIDOS CARBOXILICOSY DERIVADOS: Acidos carboxilicos: estructura; acidez: factores
deter minantes; sintesisy reacciones. Esteres: estructura, mecanismos de esterificacion a hidrélisis: reacciones.
Amidas, halogenurosy anhidridos acidos: estructura, sintesis, reacciones. Sustitucion acil-nucledfila: mecanismo,
factores que afectan € curso del mismo.

Programa de Examen

Bolillal: Temal: ESTRUCTURA ELECTRONICA, ENLACESY PROPIEDADES.

Bolilla2: Tema2: MOLECULAS ORGANICASY SUSREACCIONES.

Bolilla3: Tema3: ALCANOSY CICLOALCANOS.

Bolilla4: Tema 4: ESTEREOISOMERIA.

Bolilla5: Tema5: HALUROSDE ALQUILO. REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA ALIFATICA'Y
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DE ELIMINACION.

Balilla6: Tema 6: ALQUENOS.

Bolilla7: Tema7: SSISTEMAS CONJUGADOSY ALQUINOS.

Bolilla8: Tema 8: BENCENO Y AROMATICIDAD.

Bolilla9: Tema9: SUSTITUCIONESAROMATICAS.

Bolilla10: Tema 10: ALCOHOLES, TIOLES, ETERESY FENOLES.

Bolilla1l: Tema11l: ALDEHIDOSY CETONAS. ADICION A GRUPO CARBONILO.

Bolilla12: Tema 12: ACIDOS CARBOXILICOSY DERIVADOS.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOSDE AULA
-Nomenclatura
-Resolucion de problemas

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

-TPL N° 1-Haluros de Alquilo. Obtencién de Bromuro de Etilo. Propiedades y reacciones.

-TPL N° 2-Hidrocarburos. Obtencidn de acetileno. Propiedades y reacciones.

-TPL N° 3-Sustituciones Arométicas. Obtencidn de p-nitroanilina

-TPL N° 4-Aldehidosy cetonas. Propiedades y reacciones.

-TPL N° 5-Destilacién de una muestra de vino y determinacién de su contenido de alcohoal etilico.

-TPL N° 6-Separacion e identificacion cromatogréfica de &cido benzoico, &cido citrico y &cido ascorbico de jugos de frutas
comerciales.

VIl - Regimen de Aprobacion

Para la aprobacién de la asignatura es necesario aprobar el régimen de trabaj os tedrico-practicos, de laboratorio y de un
minimo del 80% de asistenciaalas clases de TPy laboratorio. También es necesario la aprobacién de tres examinaciones
parciales con su respectivo régimen de recuperaciones. Donde se complementaran las recuperaciones extraordinarias paralos
alumnos que trabajan y las que son madres.

I X - Bibliografia Basica

[1] -Loudon M.G.; Organic Chemistry, Addison-Wesley Publishing Company.-

[2] -Mc Murry J.; Organic Chemistry, 2da. Ed., Brooks Cole.-

[3] -Solomons G.T.W.; Quimica Organica, Ed. Limusa.-

[4] -Morrison 'y Boyd; Quimica Organica, Ed. Fondo Educativo I nteramericano.-

[5] -Streitwieser A. y Heathcock C.H.; Quimica Organica, 3er. Ed., Interamericana-Mc. Graw-Hill .-

[6] -Allinger, Cava, De Jongh, Johnson, Level y Stevens; Quimica Organica, Tomos 1y 2; Ed. Reverté.-
[7] -Raberts, Stewart y Caserio, Quimica Orgéanica; Ed. Fondo Educativo Interamericano.-
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[8] -Fieser y Fieser; Quimica Organica Superior, Tomos 1y 2; Ed. Grijalbo.-
[9] -Vollhardt, K.P.C. and Schore, N.E.; Quimica Organica. Ed. Omega S.A. 2da. edicion.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -March; Advanced Organic Chemistry; Ed. Mc. Graw-Hill

[2] -Eliel; Elementos de Estereoquimica; Ed. Limusa.

[3] -Sykes P.; Mecanismos de Reaccién en Quimica Orgéanica; Ed. Reverté.-

[4] -Greene, T. Protective groups in Organic Synthesis Wiley-Interscience. 1981.

[5] -Warren, S. Organic Synthesis: The disconnection approach John Wiley & Sons. 1982.

[6] -Carey, F.A. and Sundberg, R.J. Advanced Organic Chemistry Plenum Press. 1981.

[7] -Pérez A. Ossorio; Mecanismos de las Reacciones Orgénicas, Tomos 1y 2; Ed. Alhambra.-

X1 - Resumen de Objetivos

| (ver objetivos)

X1l - Resumen del Programa

Estructura electrénica, enlacesy propiedades. Moléculas orgénicas y sus reacciones. Alcanosy Cicloal canos.
Estereoisomeria. Haluros de alquilo. Reacciones de Sustitucion Nucledfila Alifaticay Eliminacion. Alquenos. Sistemas
conjugados. Alquinos. Benceno y Aromaticidad. Sustituciones Arométicas. Alcoholes. Tioles. Eteresy Fenoles. Aldehidosy
cetonas. Acidos carboxiicos y derivados.

X1 - Imprevistos

Péagina 5



