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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

MODULO DE ORIENTACION Il LIC.C.BIOLOGICA 19/03 4 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VALLANIA, ELENA ADRIANA Prof. Responsable P.ADJSEM 20 Hs
GARELIS, PATRICIA ALEJANDRA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
GIL, MARIA ANGELICA Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs
TRIPOLE, ELISA SUSANA Responsable de Préctico P.ADJEXC 40 Hs
QUIROGA, CARLOS RAUL Auxiliar de Préctico A.1RA SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
01/09/2008 21/11/2008 12 80

IV - Fundamentacion

El curso optativo de Limnologia corresponde al Modulo de Orientacion: Ecologia Aplicada de la Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, plan de estudio 19/03 C.D. Sedictaen el 2° cuatrimestre paralos alumnos de 4° y 5° afio.

Esta asignatura aborda el estudio de |os ambientes acuéticos continental es, desde su aspecto fisico, quimico y biolégico. Si
bien siempre se estudia el agua como un recurso renovable, la calidad de la misma ha descendido considerablemente en los
ultimos tiempos. Las aguas continentales, epicontinentales y subterranesas, fluyentes o estancadas., estdn sometidas a todo tipo
de manipulacion: regulacion de sus cauce, contaminacion, etc.-

“El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial para sostener lavida, € desarrollo y el medio ambiente”.(Principio
1 dela Conferencia de Dublin sobre Aguay Medio Ambiente, 1992).

V - Objetivos

1.Describir laestructura del entorno fisico, quimico, geomorfoldgico y biolégico de los ecosi stemas acuaticos continental es.
2.Introducir al estudiante en |as técnicas basicas de |aboratorio y de campo para el estudio de los ambientes acuéticos
3.Vdorar laimportancia del estudio de |os sistemas acudtios paralograra un manejo raciona del recurso hidricoy la
preservacion de su biota.
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VI - Contenidos

1.LaLimnologia: Definicion y objeto de estudio. Relacion con otras ciencias. Desarrollo histérico. Lalimnologia en
Argentina. El futuro delalimnologia.

2.Estructura de ecosistemas acuaticos continentales: Componentes del ecosistema. Tipos de ecosistemas de aguas
continentales. Zonacién bioldgica. Ecosistemas |énticos: Tipos de lago, laguna, embalsey otros. Morfologia de la
cuenca lacustre. Ecosistemas I6ticos: Cuenca hidroligica: elementos, partesy tipos. Sistemas dedrenaje. Tiposderio,
arroyo, canal y otros. Variacion en € perfil longitudinal y seccion transversal del cauce. Interaccion con lallanura de
inundacién y con € hiporreico. Humedales. Aguas subterraneas

3.El agua como medio: Propiedades del agua. El ciclo hidrolégico. Luz. Penetracion delaluz en la columna de agua.
Color y transparencia del agua. Turbidez. Radiacion incidente. Radiacién fotosintéticamente activa. Reflexion.
Temperatura. Calor. Propagacion y distribucién del calor. Efecto delatemperatura en la densidad del agua.
Estratificacién térmica. Balances térmicos. Estabilidad de un lago estratificado. Clasificacion de lagosen baseala
estratificacion

4.Hidrodinamica de las masas de agua: I mportancia de los movimientos del agua. Movimientosen el epilimnion e
hipolimnion. Velocidad, caudal, flujo laminar y turbulento, gramulometria

5.Quimica delas aguas continentales: Composicion del agua en funcion delainteraccion con la atmosfera, el sueloy
lasrocas. Influencia del climay del area de captacion. Erosion de los suelosy sedimentos. Sustancias disueltasen €l
agua. Anionesy cationes. Salinidad y conductividad. Equilibrios. Capacidad de neutralizacién de acidos. pH.
Alcalinidad. Sélidos disudltos. Clasificacion de las aguas. Dureza. Representacién grafica del analisis quimico. Gases
disueltos. Oxigenoy didxido de carbono. Fuentes. Cambios diariosy estacionales en la concentracién de oxigenoy
dioxido de carbono. Potencial Redox. Consider aciones gener ales sobre nutrientes: Materia organica. Nitrégenoy
Fésforo. Medidas. Formas en € agua. Transformaciones. Distribucion. Limitaciones de nutrientes.

6.Productores primarios: Fitoplancton, perifiton y macr éfitas. Caracteristicas morfolégicasy fisioldgicas.
Comunidades algales fitoplancténicas y benténicas. Factores que regulan su desarrollo y distribucion espacial y
temporal. Macr ¢fitas acuaticas. Composicién, estructuray funcion de las comunidades.

7.Consumidores; Zooplancton, zoobentos. Principales grupos taxondmicos del zooplancton. Comunidades bentdnicas
y nectonicas. Nutricion y grupos funcionales. Dinamica deredestrdficas. Productividad. Variaciones
espacio-temporalesdela distribucion. Migracionesy deriva.

8.Pecesy otros vertebrados. M étodos de muestr eo. Grupos principales de peces en las aguas continentales de
Sudamérica. Factores ambientales que influencian a los peces. Preferencia de habitats. Patrones de distribucion delos
peces. Grupostroficos. Gestion de pesqueria. Rol de las aves en los ecosistemas acuaticos. Aportey transporte de
materia organica. Modificacion y bioturbaién. Gremios. Zoocoria. Pecesy aves presentes en ambientes|éticosy
[énticos de San L uis.

9.L os sistemas acuéticos. teoriasy actividad humana L as cuatr o dimensiones natur ales de los sistemas | 6ticos.
Concepto del Continuo en rios. Concepto de discontinuidad serial. Top-down y botton up en lasredestréficas.
Organismosindicadores e indices bidticos. Hidrovia. Eutrofizacién. Acidificacién. Contaminacién: agricola, minera,
doméstica, radiactiva y de aguas subterraneas. L luvia acida. Defor estacion.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
De acuerdo alo solicitado en la Ord. N° 156/08 CD.

El trabajo en el Laboratorio requiere de la observacion de una serie de normas de seguridad que eviten posibles accidentes
debido a desconocimiento de lo que se esta haciendo o0 a una posible negligencia de los alumnos y alumnas que estén en un
momento dado, trabajando en € Laboratorio. Las siguientes son normas basicas que el alumno debera respetar cuando esté en
el Laboratorio, las cales seran ampliadas en €l Trabajo Tedrico Préctico N° 1

Normas Personales

Es conveniente la utilizacion de guardapolvo y el uso de barbijo y de guantes cuando se requiera. Asi mismo unavez se
ingrese se debe colocar los abrigos libros y demés objetos, en sitios adecuados para evitar un posible accidentey NUNCA
sobre los bancos 0 mesones.

Lévese las manos ala horade entrar y al término de cada sesion de trabajo, secandolos con toallas de papel.

El personal con cabello largo deber recogerlo paratrabajar dentro del laboratorio. Asi como usar todos los implementos
necesarios para la proteccién segun €l nivel de riesgo bioldgico.

Hable en tono bajo y evite al maximo el movimiento dentro del laboratorio.

Y no hariafalta decir esto; pero por supuesto en € laboratorio esta terminantemente prohibido fumar, ni beber ni comer.
Normas Generales

1.El orden y lalimpieza deben presidir todas las experiencias de laboratorio. En consecuencia, al terminar cada préctica se
procedera alimpiar cuidadosamente el material que se ha utilizado.

2.Cada grupo de précticas se responsabilizara de su zona de trabagjo y de su material.

3.No llevar las manos a 0jos o boca, cuando se hayan utilizado productos quimicos.

4. ocalizar facilmente las &reas y |os equipos de seguridad y fuentes potencialesderiesgo,  asi como los servicios con los
gue cuenta el laboratorio.

5.Marcar puerta de emergencia, rutas de evacuacion, escaleras de emergencia, lugares de ventilacion, campana de extraccion,
iluminacion etc.

6.Marcar el lugar de los equipos de seguridad, lugar del botiquin, extintores, etc.

7.Marcar los lugares de depositos de desechos. Cada espacio consta con recipientes para la basura comun y recipiente para
los desechos peligrosos debidamente identificado con bolsaroja.

8.Marcar los servicios de bafios, etc.

9.Mantenga las mesadas limpiasy libres de materiales extrafios al trabajo.

10.Limpie inmediatamente cualquier derrame de productos o reactivos. Protéjase si es necesario parareadlizar latarea.

*En caso de derrame de productos toxicos o corrosivos siga | os siguientes pasos: |nterrumpa el trabajo.

* Avise alas personas mas préximas sobre |o ocurrido.

*Realice 0 solicite ayuda para una limpieza inmediata.

11.Cuando se utilicen solventes inflamables, asegurarse que no haya fuentes de calor cercanas.

12.Cuando trabaje con liquidos o vapores inflamables, no tenga quemadores u otra fuente de ignicién en las cercanias, al
menos que la técnica utilizadalo requiera.

13.Todo el material, especialmente |os aparatos delicados, como lupas y microscopios, deben manejarse con cuidado
evitando los golpes o e forzar sus mecanismos.

14.1 os cubreobjetos y portaobjetos deben tomarse por los bordes para evitar que se engrasen.

15.El material de vidrio, debera encontrarse limpio y en perfecto estado para su uso, y a finalizar las practicas deberalavarse
y acondicionarse.

16.Contar con un adecuado equipo para primeros auxilios, conocer 10s pasos a seguir s ocurre un accidente y llamar aun
especiaista.

17.Conocimiento sobre extintores

Como todos sabemos no existe un solo tipo de extintor para todo tipo de fuego, es por eso que existe una clasificacion de
extintores.

Extintores parafuego clase "A".

Con los que podemos apagar todo fuego de combustible comun, enfriando €l material por debajo de su temperatura de
ignicion y remojando las fibras para evitar lareignicién.
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Extintores parafuego clase "B".

Con los que podemos apagar todo fuego de liquidos inflamables, grasas o gases, removiendo el oxigeno, evitando que los
vapores alcancen la fuente de ignicidn o impidiendo la reaccion quimica en cadena.

Extintores parafuego clase "C"

Con los que podemos apagar todo fuego relacionado con equipos €l éctricos energizados, utilizando un agente extintor que no
conduzca la corriente el éctrica, pueden ser utilizados para combatir fuegos clase "C". NO UTILIZAR, los extintores de agua
para combatir fuegos en |os equipos energizados.

Extintores parafuegos clase "D"

Con los que podemos apagar todo tipo de fuego con metales, como & magnesio, €l titanio, el potasio y € sodio, con agentes
extintores de polvo seco, especialmente disefiados para estos materiales. En la mayoria de |os casos, estos absorben el calor
del material enfriandolo por debajo de su temperaturade ignicion.

L os extintores quimicos de uso mdltiple, dejan un residuo que puede ser dafiino para los equipos delicados, tales como las
computadoras u otros equi pos el ectrénicos.

Trabajo Tedrico Préctico N° 1 Se discutiran y ampliaran las normas de seguridad que € aumno debera cumplir en todo
momento que se encuentre en €l laboratorio. Localizacion y delimitacion de una cuenca de drengje a partir de la cartografia
topogréfica. Determinaciédn de las caracteristicas de la cuencay de los cauces fluviales. Sistemas de drengje. Jerarquizacion
del sistema de drengje. Estima de caracteristicas morfométricas de un embalse.

Trabajo Tedrico Préactico N° 2 Observacion de divisoria de agua, en diferente cuencas de la provincia de San Luis. Muestreo
en rios. Andlisis del sustrato. Medidas de caudal. Determinacion "in situ" de variablesfisicasy quimicas. Recoleccion de
muestras biol égicas.

Trabajo Tedrico Préctico N° 3 Andlisis de variables hidrolégicas y fisicas. Realizacion de perfiles transversal y longitudinal.
Trabajo Tedrico Practico N° 4 Estudio de comunidades del fitoplancton, zooplancton y zoobentos. |dentificacidn, recuento y
célculo de densidad.

Trabajo Tedrico Practico N° 5 Estudio de comunidades de pecesy aves. | dentificacidn, recuento y calculo de densidad

VI1II - Regimen de Aprobacion

Requisitos de inscripcion:
Aprobadas. Diversidad Animal | y Diversidad Vegetal |
Regulares: Diversidad Animal |1, Diversidad Vegetd Il y Ecologia General

El curso de LIMNOLOGIA comprenderalas siguientes actividades:
1- Clasestedrico
2- Clases tedrico-practicas.
3- Evaluaciones parciales.
4- Actividad de campo.
5- Seminario

REGLAMENTO PARA LA APROBACION

* Asistenciaobligatoria (como minimo al 80 %) de las Clase tedricas.

* Aprobar el 100% de los trabaj os tedrico-practicos. El alumno podra recuperar 1 (un) trabajo practico.

* Regulares; Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales con una calificacion no menor de 6 (seis)puntos. El alumno podra
recuperar 1 (una) de las evaluaciones.

* Promocionales: Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciadlesy 1 (una)evaluacion de carécter integrador, con una calificacion no
menor de 8 (ocho) puntos. El alumno podra recuperar 1 (una) de las evaluaciones.

* Exposicién de un seminario con temas propuestos.

* Asistencia obligatoria a unatrabajo préctico de campo y presentacién de un informe.

Nota Final paralos Promocionales. serala que resulte de promediar |as notas obtenidas en todas | as actividades programadas.
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I X - Bibliografia Basica

[1] ALLAN, J.D., 1995. Strean ecology. Structure and function of running waters. Chapman & Hall, London, 388 pp.

[2] AMERICAN PUBLIC HEAITH ASSOCIATION. 1989. Standard Methods for the examination of water and waste water.
17thed.

[3] CANEVARI, P, D.E. BLANCO, E. BUCHER, G. CASTROY |. DAVIDSON (Eds.), 1998. Los humedales de la
Argentina. Wetlands International. Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo Sustentable. 208 pp.

[4] CATALAN LAFUENTE, J. 1981. Quimicadel agua. Talleres gréficos Alonso S.A. Madrid. 423 pp.

[5] GONZALEZ de INFANTE, A. 1988. El plancton de las aguas continental es. Coleccién de monografias cientificas Serie
de biologia. OEA. Washington.

[6] HAUER, F. R. y G. A LAMBERTI (eds.), 1996. Methodsin Stream Ecology. Academc Press California.USA. 674 pp.
[7] JEFFRIES, M. & MILLS, D. 1998. Freshwater ecology. Principles and applications. John Wiley & Sons. 285pp

[8] KREBS, C. 1989. Ecologica Methodology. Harper Collins Publishers. New Y ork. 654 pp.

[9] KREBS, C. 1995. Ecologia: Estudio de la Distribucién y la Abundancia. Ed. Harla. México. 753 pp.

[10] LOPRETTO, E.C.y G. TELL (eds.), 1995. Ecosistemas de aguas continentales. M etodol ogias para su estudio. Ediciones
Sur, LaPlata, (3 tomos), 1401 pp.

[11] MASON, C.F. 1984. Biologia de la contaminacion del agua dulce. Ed. Alhambra. Madrid.

[12] MARGALEF, R., 1983. Limnologia. Ediciones Omega, Barcelona, 1010 pp.

[13] MERRIT, RW. & K.W. CUMMINS (eds.). 1984. An Introduction to the Aquatic Insects of North American.
Kendall/Hunt Publishing Co. Dubeque. 772 pp.

[14] RODIER, J. (1.998): "ANALISIS DE LAS AGUAS. Aguas naturales. Aguas residuales. Aguas de mar". Ediciones
Omega, S.A. Barcelona.

[15] STRAHLER, A. Ny A.H. STRAHLER 2000. Geografiafisica. Ediciones Omega S.A. Barcel ona 550pp

[16] VIDAL-ABARCA, M.R., M.L. SUAREZ, R. GOMEZ, L. RAMIREZ-DIAZ, 1994. Ecologia de Aguas Continentales.
Practicas de Limnologia (1). Murcia, Secretariado de Publicaciones e Intercambio Cientifico. Universidad de Murcia. 266 pp.
[17] WETZEL, R., 1981. Limnologia. Omega, Barcelona, 679 pp.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Power, M. E. 1992. Top-down and botton-up forces in food webs: do plants have primacy?. Ecology, 73 (3): 733-746
[2] Vannote, R.L., G.W. Minshal, K.W. Cummins, J.R. Sedell & C.F. Cushing. 1980. The river continuum conept. Can. J.
Fish. Aquat. Sci., 37: 130-137.

[3] Ward, J.V. 1989. The four dimensional nature of lotic ecosystems. J. N. Am. Benthol. Soc. 8 (1): 2-8.

[4] Ward, J.V. & J. Stanford. 1983. The serial discontinuity concepto of lotic ecosystems.  En: Fontaine, T.Dy S. M.
Bartell (eds) Dynamics of lotics ecosystems. Ann Arbor Science: 29-42.

X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos conceptuales:

* Reconaocer la organizacion de los niveles taxonémicos basados en €l aumento de compl gjidad

» Caracterizar cada uno de |os grupos sisteméaticos seguin su organizacion estructural y funcional .

» Conocer las generalidades sobre sisteméticasy |as reglas internacionales de nomenclatura zool 6gica.
Objetivos actitudinales

» Desarrollar habilidades en la busqueda de informacion.

* Adquirir destreza en el manejo del instrumental de laboratorioy de campo.

* Incorporar la utilizacion de claves dicotdmicas parala clasificacién y el estudio de la diversidad.

» Comprender laimportancia en el campo de lamedicina, agricultura, economia, conservacién y recreacion.
» Fomentar espacios de reflexion y discusion a cerca de la pérdida de biodiversidad, sus causas, consecuenciasy medidas de
proteccion y conservacion.

* Desarrollar la capacidad de observacion, discusion, formulacion de hipétesis, prediccionesy conclusiones.
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X1l - Resumen del Programa

LaLimnologia. Estructura de ecosistemas acuéticos continentales. El agua como medio. Hidrodinamica de las masas de agua.
Quimica de las aguas continentales. Productores primarios: Fitoplancton, perifiton y macréfitas. Consumidores: Zooplancton,
zoobentos. Pecesy otros vertebrados. L os sistemas acudticos: teorias'y actividad humana

X111 - Imprevistos
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