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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

ELECTIVA(FUNDAMENTOSDE SIG Y

LIC. CS. GEOL. 10/03 3 1
TELEDETECCION) ¢
Il - Equipo Docente
| Docente Funcion Cargo Dedicacion

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
OHs 3Hs OHs 7Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
21/04/2008 23/05/2008 5 50

IV - Fundamentacion

L os modernos desarrollos tecnol 6gicos ofrecen en la actualidad un conjunto de herramientas informaticas que tornan mas
eficiente laexploracion y el uso de los datos espaciales por parte de los profesionales de las Cienciasdela Tierra. La
Geoinformética, campo disciplinar de reciente aparicion que involucraalas CienciasdelaTierray lalnformética, esta
sustentada en el uso de sistemas digital es que optimizan la captura, procesamiento, andlisis y presentacion de los datos
espaciaes. Dentro de ellos se pueden destacar |os Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y los Sistemas de
Procesamiento de Iméagenes Satelitales (SP1).

Los SIG constituyen en la actualidad una herramienta fundamental ala hora de manipular (con precisiony eficiencia) los
datos geograficos de unaregion. Por su parte, las imégenes aeroespaci al es obtenidas mediante Teledeteccion son la principal
fuente proveedora de datos geol 6gicos de superficie.

El conocimiento y manegjo adecuado de las herramientas geoinforméticas se ha tornado asi indispensable paralastareas de
los profesionales de las Ciencias de la Tierra. Paralos Geologos en particular, este conocimiento es hoy en dia altamente
valorado en el amplio campo laboral que ofrecen las actividades de expl oracidn/expl otacion de recursos naturales y los
estudios ambientales y de riesgo geol égico. Su incorporacion curricular brinda de esta manera alos egresados de la
Licenciatura en Geologiade laUNSL un adicional muy importante para su futuro profesional.

V - Objetivos

OBJETIVOS GENERALES: Introducir alos aumnos al uso y aplicacion delos SIG y la Tel edeteccidn con fines geol 6gicos.

OBJETIVOS PARTICULARES:
- Introducir a alumno en los conocimientos basicos de un SIG y su adiestramiento para la captura, procesamiento, analisisy
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presentacion de datos espaciales.

- Introducir a alumno en € conocimiento y manipulacion béasica de iméagenes satelitales para el levantamiento de datos
geol égicos.

- Brindar una base de conocimiento teérico y practico que posibiliten la participacion de los alumnos en cursos més
avanzados relacionados a esta temética.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

MODULO | —SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

UNIDAD | - INTRODUCCION

Geoinformética: Conceptos y definiciones. Informacién Espacial: Introduccion a procesamiento de informacién espacial, los
model os del mundo real y sus abstracciones. Datos espaciales. El Mundo real y sus modelos: mapas analégicosy digitales.
Base de datos. Geometriay topologia. Modelo y estructura de datos: Modelo raster y vector, ventajasy desventgjas.
Formatos de representacion de datos espaciales: puntos, lineasy poligonos. Definicion de SIG. Historia de los SIG. Datos
espaciales y no espaciaes. Aplicaciones en Ciencias Geol dgicas. Propésito de un SIG: organizacion, visualizacion, consultas,
combinacion, andisisy prediccion. SIG y programas relacionados. Ejemplos de SIG. El SIG ILWIS: caracteristicas
generales, menu principal, componentes y configuracion personal, objetos de datos, de servicio y auxiliares.

UNIDAD Il - ENTRADA DE DATOSESPACIALES

Entrada de datos espaciales: Dispositivos, digitalizacion manual y automética. Latableta o mesa digitalizadora: diferentes
tiposy caracteristicas. Digitalizacion de mapas de puntos, lineas y poligonos. Deformacién del mapa. Pasos dela
digitalizacion. Repaso sobre sistemas de coordenadas. coordenadas geogréficas y planas, sistemas de proyeccion cartografica,
sistema Gauss-Kruger. Referenciacién del mapa alatableta: puntos de control. Parametros para configurar un sistema de
coordenadas en ILWIS: Elipsoide, Datum, Falso Este, etc. Opciones de digitalizacién vectorial en ILWIS: puntosy
segmentos. Modo continuo y discontinuo. Importar y exportar datos digitales.

UNIDAD I11 —-ENTRADA DE DATOSNO ESPACIALES

Bases de datos: Modelo de datos. EI modelo relacional. Tablas de datos de atributos: componentes. Construccion de unatabla
de datos de atributos. Calculos entre columnas: aplicacién de operadores aritméticos, |6gicosy condicionales. Andlisis
estadistico y despliegue gréfico.

MODULO Il —-TELEDETECCION

UNIDAD IV —CONCEPTOS GENERALES

Teledeteccion: Definicidn, principios béasicos, ventajas de su utilizacion. Tipos de sensores y plataformas: sensores satelitales,
clasificacion segun atitud, érbitay resolucion (espacial, espectral, temporal y radiométrica). Sensores multiespectral:
caracteristicas y funcionamiento. Estructura unaimagen digital. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD V - FUNDAMENTOSFiSICOSDE LA TELEDETECCION

Energiaradiante. Espectro electromagnético: Procesos de absorcion, difusién y emision, ventanas atmosféricas. Interaccion
de la energia electromagnética con los elementos de la superficie terrestre: suelo-roca, aguay vegetacion. Imégenes satelitales
més utilizadas: Landsat ETM, ASTER y SRTM. Imégenes en colores.

UNIDAD VI - PROCESAMIENTO DIGITAL
Procesamiento digital de imagenes aeroespaciales. Georeferenciacion, Realces y mejoras. Elementos de andlisis: histograma,

scattergrama.. Algebra de iméagenes. Clasificacion automatizada.

MODULO Il —ANALISISY MODELAMIENTO
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Unidad VIl - Analisis de datos espaciales

Definiciones y métodos. Funciones de andlisis espacial. Transformacion raster: funciones de rasterizacion y vectorizacion.
Creacion de Georeferencias. Funciones Gluemap, Submap, Mirror rotate. Operaciones de medicién, consulta espacial y
reclasificacion. Operaciones de Superposicion: agebra de mapas, funcidn Cross, tablas bidimensionales Operaciones de
Vecindad: Célculo de distanciasy areas de influencias (buffer).

Unidad VIl —Modelamiento Cartogr afico
Modelamiento cartogréfico: Tipos de modelos. Ejemplos de aplicacion. Modelos digitales del terreno (MDT): Funcién
Interpoul contour, vistas 3D, construccion de estereoparesy anaglifos.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TP 1: Reconocimiento de la Ventana Principal de ILWIS 3.3: el Menu Principa y |la Barra de Herramientas Estandar, el
Navegador y & Catdlogo. Personalizacion de laventanaprincipal y del catdlogo. Andlisis de Objetos de dominioy de
representacion Manejo de datos: copiar, pegar, borrar y renombrar datos en formato ILWIS. Visualizacion de datos espaciales
(mapas e iméagenes): opciones de la ventana de despliegue, combinacién visual de mapas. Manegjo de ventanas. Propiedades
de un mapa. Consultas espaciales sencillas: la ventana de pixel-info. Importar y exportar datos (raster, vector y tablas).

TP 2: Entrada de datos espaciales. Digitalizacion con tableta: referenciacion del mapa ala mesa digitalizadora. Creacion de
un Sistema de Coordenadas. Digitalizacion de un mapa de puntos. Digitalizacion de un mapa de segmentos. Creacion de un
mapa de poligonos. Digitalizacién en pantalla. Importar/exportar datos georeferenciados.

TP3: Construccion de un mapa en ILWIS. Proyecto de digitalizacion de un mapareal: digitalizacion por capas de un mapa
geomorfolégico a escala 1:300.000. Obtencion de las capas de datos. Armado de la Vista del mapa. Creacion del archivo de
armado de impresion (Layout).

TP 4: Construccion y manejo de tablas de atributos. Creacion de unatablaen ILWIS. Uso de las funciones de Table
Calculation. Célculos con columnas: utilizacion de operadores aritméticos, 16gicosy condicional es. Importar tablas de
atributos. Funciones de agregacion. Generacion de un mapa de puntos a partir de unan tabla. Interpolacion. Andlisis
estadistico y despliegue gréfico.

TP 5: Procesamiento basico de iméagenes. Ejercicios con imagenes Landsat TM: Despliegue de bandas individuales, andlisis
de pixelesy niveles digitales. Mejoramiento de laimagen: andlisis del histograma, stretching, filtrado y armado de
composiciones a color. Seleccién de bandas.

TP 6: Georeferenciacion de imégenes digitales

TP 7: Algebrade iméagenes:. cocientes, NDV1, indices minerales. Clasificacion supervisada.

TP 8: Modelamiento 3D. Generacidn de Model os de Elevacion Digital a partir de mapas de curvas de nivel. Modelo Digital
de Elevacion SRTM. Extraccion de variables topogréaficas: mapa de pendientes, exposicion, relieve relativo, calculo de vias
de drenaje automatizado, etc. Mapas de sombreados. Sinergismo imagen Landsat-SRTM.

TP 9: Ejemplos de aplicacion:

1) Aplicacién de SIG parala evaluacion de amenazas y riesgos: Tegucigal pa, Honduras

Incluye: Introduccion, Preparacion de datos, Cartografia de elementos en Riesgo (el ementos expuestos). Evaluacién de la

amenaza por deslizamientos, Evaluacién del riesgo por inundacion.

2) Aplicacion de SIG paralaevaluacion de laamenaza sismicay € riesgo asociado: Kathmandu, Nepal.
Incluye: Evaluacion de los datos a utilizar, Andlisis del catalogo sismico (visualizacién de sismos de acuerdo a su magnitud y
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calculo de la distancia de los epicentros ala ciudad de Katmand(). Método RADIUS( Risk Assessment Tools for Diagnosis
of Urban areas against Seismic Disasters), Cartografia de elementos en riesgo (elementos expuestos). Digitalizacion en
pantalla de informacidn sobre las edificaciones a partir de unaimagen satelital Generacidn de tablasy columnas de atributos
(pre-fieldwork). Digitalizacion en pantalladel desarrollo urbano visible en laimagen satelital. Base de datos sobre
edificaciones parala ciudad. Evaluacion de la amenaza sismica.

3) Andlisis de aptitud parala expansion urbana

Incluye: Introduccion, Modelamiento de caracteristicas del suelo parala expansion urbana, Andlisis del crecimiento
arriesgado y seguro, Valorizando factores de aptitud, Ponderando y clasificando factores de aptitud. Aplicando los modelos
de aptitud. Cuantificar €l tamafio de area apta (y no-apta) de expansion urbana en el futuro. Despliegue la aptitud parala
expansion en el futuro.

4) Seleccion de sitios parala deposicion de desechos
Incluye: Definicién de problemas: Seleccion del sitio de relleno. Disefio del modelo con 16gica booleana Mapa de evidencia
binaria. Sobreposicion de mapas con indices Multi-clases. EI método de |6gica Fuzzy

5) Modelamiento de erosién en depositos de flujos piroclasticos en € volcan Mount Pinatubo, Filipinas
Incluye:Generalidades del area de estudio. Generacién de model os pre-erupcion. Andlisis de |a situacion inmediatamente
después de la erupcion de 1991. Andlisis de la situacion de erosion-depositacion mediante MDEs después de las distintas
temporadas de lluvias.

6) Aplicacion de modelos para el calculo de laerosién de suelo.
Incluye: aplicacion del modelo SILSOE (Morgan et al, 1982) parala evaluacion de la erosion laminar. Aplicacion del método
de Morgan, Morgan y Finney (1984) parala evaluacion de la erosion laminar.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO INTERNO

1. Lasclases se dividen en teorias y practicas de |aboratorio.

2. Paraambos casos el porcentgje de faltas no debe superar €l 20%, caso contrario el alumno sera considerado LIBRE

3. Sera considerado ausente el alumno cuyo desempefio en larealizacion de los trabajos practicos no resulte satisfactorio.

APROBACION DE LA MATERIA

4. Parala aprobacién de lamateria el alumno debera tener todos | os trabaj os practicos aprobados y rendir una evaluacién
final, de caracter tedrico-practico, escrita, con unacalificacion de 6 o mas.

5. El alumno que no apruebe dicha evaluacion o su recuperacion, quedaralibre.

RECUPERACIONES

6. El dumno tendré derecho a una (1) recuperacion de laevaluacion final, 1a cud tendré lugar, como maximo una semana
después del original.

7. Los alumnos que trabajen y hayan presentado el correspondiente comprobante en seccion alumnos tendran derecho auna
recuperacion extra.

REQUISITOS:

a) Manejo basico de Windows

b) Ser alumno efectivo del 5to afio delaLic. en Cs. Geoldgicas

¢) Seran considerados excepcional mente alumnos con otras condiciones siempre que |os alumnos efectivos no superen la
cantidad de 10 y que no se encuentran cursando mas de 1 materia obligatoriadel plan de estudio.

I X - Bibliografia Basica

[1] Ojeda G. 2007. Apuntesy Guias de Trabajos Practicos sobre Sistemas de Informacion Geograficay Teledeteccion. Dpto.
de Geologia. UNSL. Notas de clase.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Bosque Sendra, Joaquin, 2000. Sistemas de Informacion Geogréfica. 452 pag. Ed. Rialp. ISBN: 84-321-2922-4
[2] Chuvieco Emilio, 19960. Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Editoria: Rialp (Espafia). | SBN:84-321-2680-2DE

X1 - Resumen de Objetivos

| Introducir alos alumnos al uso y aplicacion delos SIG y |a Teledeteccion con fines geol Ggicos.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN
MODULO | — SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

UNIDAD | - INTRODUCCION

Geoinformética.lnformacion Espacial. Datos espaciales. El Mundo real y sus model os. Base de datos. Geometriay topologia.
Modeloy estructura de datos. Formatos de representacion de datos espaciaes. Definicion de SIG. Historia de los SIG. Datos
espaciales y no espaciaes. Aplicaciones en Ciencias Geol dgicas. Propésito de un SIG. SIG y programas rel acionados.
Ejemplos de SIG. El SIG ILWIS.

UNIDAD Il - ENTRADA DE DATOSESPACIALES

Entrada de datos espaciales. Latableta 0 mesa digitalizadora. Digitalizacion de mapas de puntos, lineas y poligonos.
Deformacién del mapa. Pasos de la digitalizacion. Repaso sobre sistemas de coordenadas. Referenciacion del mapaala
tableta. Parametros para configurar un sistema de coordenadas en ILWIS. Opciones de digitalizacion vectorial en ILWIS.
Importar y exportar datos digitales.

UNIDAD IIl —ENTRADA DE DATOS NO ESPACIALES
Bases de datos. El modelo relacional. Tablas de datos de atributos. Construccion de una tabla de datos de atributos. Célculos
entre columnas. Andlisis estadistico y despliegue gréfico.

MODULO Il — TELEDETECCION

UNIDAD IV — CONCEPTOS GENERALES
Teledeteccion: Definicidn, principios bésicos, ventajas de su utilizacion. Tipos de sensoresy plataformas. Sensores
multiespectrales. Estructura unaimagen digital. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD V - FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA TELEDETECCION
Energiaradiante. Espectro electromagnético. Interaccion de la energia el ectromagnética con los el ementos de la superficie
terrestre. Imagenes satelitales mas utilizadas. Imégenes en colores.

UNIDAD VI - PROCESAMIENTO DIGITAL
Procesamiento digital de imégenes aeroespaciales. Elementos de andlisis. Algebra de imégenes. Clasificacion automatizada.

MODULO Il —ANALISISY MODELAMIENTO

Unidad VII - Andlisis de datos espaciales

Definiciones y métodos. Funciones de andlisis espacial. Transformacion raster. Creacion de Georeferencias. Funciones
Gluemap, Submap, Mirror rotate. Operaciones de medicidn, consulta espacia y reclasificacion. Operaciones de
Superposicion. Operaciones de Vecindad.

Unidad VIII — Modelamiento Cartogréfico
Modelamiento cartogréfico. Ejemplos de aplicacién. Modelos digitales del terreno (MDT.
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X1 - Imprevistos

Debido aqueenlaseccion | y Il e sistema de carga no permite realizar cambios ni agregar nuevos datos, se aclaraque en
dichos items deberian estar consignados | os siguientes datos:

| - OFERTA ACADEMICA
LaAsignatura se dicta para el ler. cuatrimestre

Il -EQUIPO DOCENTE

FUNCIONES APELLIDOY NOMBRE CARGO DEDICACION
Responsable Dr. Guillermo E. Ojeda Prof. adjunto Exclusiva

Auxiliar  Lic. Daniel Gébmez JTP Simple

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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