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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Estéticay Resistencia de Materiales Ing.Industrial 004/04 2 2c

Il - Equipo Docente

| Docente Funcion Cargo Dedicacion

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs 2Hs 3Hs Hs S5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 15 75

IV - Fundamentacion

En los contenidos de Estéticay Resistencia de Materiales, se incluyen los temas que le permitan al estudiante poder resolver
aquellos problemas de equilibrio, determinar los esfuerzos y deformacionesy dimensionar las secciones de las piezas de
maquinasy de estructuras.

Partiendo de |os conceptos fundamental es de la Estética, seintroduce el concepto de esfuerzo o tension en un punto, donde se
demuestra que una carga axial puede producir esfuerzo cortante y normal, dependiendo de la seccion considerada. Se
analizan los casos de flexidn, corte, torsion y pandeo, analizando las tensiones y deformaciones que se producen.

Finalmente, se estudia las tensiones que surgen por la accién dinamica de las cargas.

V - Objetivos

Generar en el estudiante, un esfuerzo, para sustentar el estudio de la mecanica de materiales en la compresién de unos pocos
conceptos bésicos, tales como las condiciones de equilibrio de las fuerzas g ercidas sobre una estructura, larelacion
esfuerzo-deformacion de un material determinado, y las condiciones impuestas por |0s soportesy la carga de una estructura.
Este método, combinado con el uso de modelos simplificados, hace posible el desarrollo de todas las formulas necesarias en
formalégicay racional, e indica claramente las condiciones bajo | as cuales pueden ser aplicadas en €l andlisisy disefio de
estructuras reales y de elementos de méaquinas.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: INTRODUCCION

1.1.- Mecanica: definicion, objetivos.
1.2.- Principios fundamentales de la estaticay resistencia de mate-
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riaes.
1.3.- Procedimiento general de andlisis.
1.4.- Fuerzas exteriores. Deformacionesy desplazamientos.
1.5.- Método de las secciones.

UNIDAD 2: EQUILIBRIO DE UNA PARTICULA

2.1.- Condicién para € equilibrio deuna particula.
2.2.- El diagrama de cuerpo libre.
2.3.- Sistemas de fuerzas coplanares.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO DE UN CUERPO RIGIDO

3.1.- Condicionesde equilibrio.

3.2.- Diagramas de cuerpo libre.

3.3.- Ecuaciones de equilibrio.

3.4.- Grados de libertad. Vinculos. Reacciones de vinculos.

UNIDAD 4: RETICULADO PLANO

4.1.- Generacién deun reticulado simple. Condicién derigidez.
4.2.- Método de los nudos.

4.3.- Método de las secciones.

4.4.- Método de Cremona.

UNIDAD 5: FUERZASINTERNAS

5.1.- Fuerzasinternas desarrolladasen miembros estructurales.

5.2.- Diagramasy ecuaciones de fuerza de corte,normal y momento flec
tor.

5.3.- Relacion analitica entre carga,esfuerzo de corte y momento flec
tor.

5.4.- Cables.

UNIDAD 6: CARACTERISTICASGEOMETRICASDE LASSECCIONES

6.1.- Momento estético de la seccion.

6.2.- Momento de inercia de la seccion.

6.3.- Teoremade Steiner.

6.4.- Momentos de I nercia de secciones simples.

6.5.- Momentos de Inercia de figuras complgjas.

6.6.- Variacion de los momentos deinerciaa girar los gjes.

6.7.- Ejesprincipales deinerciay momentos principales deinercia.

UNIDAD 7: TRACCION'Y COMPRESION

7.1.- Célculodelasfuerzasinteriores.
7.2.- Clculo delatensiones.
7.3.- Célculo delas deformacionesy de los desplazamientos.
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7.4.- Estudio experimental de las propiedades de los materiales.

7.5.- Coeficiente de seguridad. Eleccion.

7.6.- Tensiones en planos inclinados en el caso de traccion (compre-
sién) en unadireccion.

UNIDAD 8: TORSION

8.1.- Introduccion.

8.2.- Formulade latorsion.

8.3.- Disefio de miembros de seccién circular atorsion.
8.4.- Angulo de torsidon en miembros de seccién circular.
8.5.- Concentracién de tensiones.

UNIDAD 9: TENSIONESPOR FLEXION EN VIGAS

9.1.- Introduccion.

9.2.- Formuladelaflexion.

9.3.- Concentracion de tensiones en laflexion.

9.4.- Condicién de resistencia por tensiones normales.

UNIDAD 10: TENSIONES POR CORTE EN VIGAS

10.1.- Introduccién. Flujo cortante.

10.2.- Determinacion de | as tensiones tangencial es.
10.3.- Condicién de resistencia

10.4.- Centro de corte.

UNIDAD 11: PANDEO

11.1.- Formas estables e inestables del equilibrio.

11.2.- Férmula de Euler, paralafuerza critica.

11.3.- Dominio de laférmulade Euler.

11.4.- Férmulas empiricas parala determinacion de las tensiones
criticas.

11.5.- Férmulas précticas para el célculo por pandeo.

UNIDAD 12: ACCION DINAMICA DE LASCARGAS

12.1.- Cargas dinamicas.

12.2.- Célculo de latensiones en € caso de movimiento uniformemente
acelerado.

13.3.- Determinacion de los desplazamientos y las tensiones en € im-
pacto.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N°1: SISTEMAS EN EQUILIBRIO
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TRABAJO PRACTICO N°2: TRAZADO DE DIAGRAMASM,N Y Q.

TRABAJO PRACTICO N° 3: RETICULADOS

TRABAJO PRACTICO N°4: MOMENTOS DE INERCIA.

TRABAJO PRACTICO N°5: TRACCION Y COMPRESION.

TRABAJO PRACTICO N°6: FLEXION Y CORTE.

TRABAJO PRACTICO N°7: TORSION.

TRABAJO PRACTICO N° 8: PANDEO.

VIl - Regimen de Aprobacion

Los alumnos que cursen la asignatura Estéticay Resistencia de Materiales, obtendran la regularidad, cumpliendo los
siguientes requisitos:

1.- Asistir al 80% de las clases précticas.

2.- Aprobar el 100% de los trabajos practicos.

3.- Aprabar los examenes parciales.

Todo alumno que cumpla con laasistenciay apruebe los trabajos y en |os examenes parcial es obtenga notas de siete puntos o
mayor, sera promocionado en la parte préctica.

IX - Bibliografia Basica

[1] * MecanicaVectoria. Beer y Johnton. Tomo 1

[2] * Estética. J.L. Meriam.

[3] * Mecanica paraIngenieros. Estética. Russell C. Hibbeler.
[4] * Resistenciade Materiales. P.A. Stiopin.

[5] * Resistenciade Materiales. S. Timoshenko. Tomo 1y 2.

X - Bibliografia Complementaria

[1] * Mecanica de Materiales- Ferdinand P. Beer y E. Russell Johnston.
[2] * Mecanica de Solidos. Egor P. Popov.

[3] * Estética. Mecanica paralngenieros. Das BragjaM.

[4] * Estabilidad 1 . Fliees. Tomo 1y 2.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso pretende que el alumno comprenday aplique correctamente |os concepto basicos, pararesolver los problemas de
equilibrio y dimensionado de elementos de méquinas y estructuras.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Principiosdelaestéticay resistenciade materiales.
UNIDAD 2: Equilibrio de una particula.

UNIDAD 3: Equilibrio de un cuerpo rigido.

UNIDAD 4: Reticulado plano.

UNIDAD 5: Fuerzasinternas.

UNIDAD 6: Caracteristicas geomeétricas de las secciones.
UNIDAD 7: Tracciény compresion.

UNIDAD 8: Torsion.

UNIDAD 9: Tensiones por flexion.

UNIDAD 10: Tensiones por corte.

UNIDAD 11: Pandeo.
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| UNIDAD 12: Accién dpinamicade las cargas.

X1l - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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