Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2008)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Zoologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

BIOLOGIA ANIMAL LIC.C.BIOLOGICA 19/03 2 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SOSA, MARTA EDIT Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
MEDINA, ANA IRENE Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
JURI AYUB, JMENA Aucxiliar de Préactico A.1RA SIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs 5Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2008 13/06/2008 14 120

IV - Fundamentacion

El curso Biologia Animal se ofrece parala Licenciatura en Cs. Bioldgicasy Profesorado en Biologiay contemplauna
introduccion ala Zoologia, desde el estudio de la morfologiay fisiologia de los animales con un enfoque evolutivo. El Reino
Animalia selo haclasificado en vertebrados e invertebrados y esta clasificacion es artificial. Esto se hace patente cuando se
considera el vasto y heterogéneo conjunto de grupos que se relinen en esta categoria. Cada grupo tiene ciertas peculiaridades
estructurales, es decir un arquetipo o disefio estructural exclusivo denominado "modelo corporal”. En general, los animales
deben resolver los mismos problemas vitales: obtencion de alimento y oxigeno, mantenimiento de equilibrio del aguay sales,
eliminacion de deshechos metabdlicos y perpetuacion de la especie. EI modelo corporal para hacer frente a estos problemas
esté correlacionado en general con cuatro factores: medio en € que el animal vive, tamafio del animal, su modo de viday su
genoma. Estructuray funcion son identidades inseparablesy en el presente curso se acentlia en la comprension de los
conceptos sobre la organizacion y lafuncién de los distintos model os corporales. En las clases tedrico-précticas se hara
énfasis en el andlisis de las caracteristicas morfoldgicas y funcionales de cada modelo corporal. Se pretende que el alumno
adquierala capacidad de obtener y seleccionar lainformacion y desarrolle su capacidad de andlisis y observacion.

V - Objetivos

Aplicar el concepto de niveles de organizacion al Reino Animalia.

Reconocer |os principales modos de reproduccién asexual.

Comprender la diferencia entre lareproduccion asexual y la sexual.

Distinguir los 6rganos productores de gametos en |os diversos grupos de animales.
Comprender |os principales procesos del desarrollo embrionario y post-embrionario
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Analizar los distintos tipos estructural es de tegumento y su unidad funcional .

Distinguir los aspectos biomecanicos de la diversidad de esqueletos: hidrostaticos, rigidos, flexibles; endo- y exoesquel etos.
Distinguir los conceptos de movimiento y locomocion.

Reconocer |os fundamentos celulares y ultraestructurales del movimiento.

Relacionar los distintos tipos de locomocion con |os principales ambientes.

Comparar las estructuras excretoras en diferentes organismos, segun el medio en que viven.

Relacionar la regulacion osmdtica de los organismos en distintos ambientes.

Diferenciar los distintos tipos de sistemas circulatorios en cada modelo corporal animal.

Diferenciar los distintos tipos de sistemas respiratorios en cada modelo corporal animal.

Relacionar el modo de respiracion y los diversos érganos respiratorios con el habitat.

Reconocer el aumento de complejidad en los procesos de obtencién de energia a partir de laingestion de alimentos.
Distinguir las diversas estrategias alimentarias que presentan los animales.

Diferenciar las distintas etapas del proceso de alimentacion.

Reconocer las diferencias estructurales y la unidad funcional de célulasy tejido nervioso en invertebrados y vertebrados.
Entender |0s aspectos fisico- quimicos del impulso nervioso: direccion, potenciales de membranay de accion, sinapsis.
Identificar alos receptores segin su ubicacion y su fuente de estimulacién.

Reconocer |os diversos 6rganos de los sentidos 'y su relacién con el aumento de la complgjidad. Entender la naturalezay
accion de las hormonas.

Comprender la dindmica de |os sistemas.

Reflexionar acerca del uso de animales de experimentacion.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Patrones fundamentales de or ganizacion animal.

Hilo conductor: La organizacion jerarquica de la complejidad animal.Contenidos: Complejidad y tamafio corporal. Niveles de
organizacién del Reino Animalia. Origen de los Metazoos. Los Phyla animales y sus relaciones filogenéticas. Model os
corporales de los animales. Simetria. Metameria. Cefalizacion. Nociones de desarrollo embrionario. Cavidades internas.
Mesodermo. Tipos de tejidos animales.

Metas de comprension:

1.Aplicar el concepto de niveles de organizacion al Reino Animalia.

2.Comprender la aparicion de los distintos Phyla animales en relacion con la evolucion de lavida

3.Analizar los distintos planes corporales o arquetipos del cuerpo animal.

4.Comprender los principal es procesos del desarrollo embrionario, enfatizando:

a. ladeterminacion de lasimetria;

b. laformacion del mesodermo y de cavidades internas;

c. los procesos de metamerizacion; y

d. los procesos de cefalizacion.

5.Distinguir los distintos tipos de tejidos animales asociando for ma- funcion.

Desempefios de comprension:

Tarea 1. (metas 3y 4) Reconocer los planos de divisién corpora y tipo de simetria de diversos g emplares animales provistos
en clase. Completar cuadros de clasificacion; realizar diagramas. Establecer |as diferencias entre |os organismos de simetria
bilateral y radial anivel de:Cefaizacion Movilidad

Tarea 2. (metas 3y 4) Analizar una serie de cortes transversales de distintos gjemplares que se entregaran, y realizar un
esquema de los mismos, teniendo en cuenta las diferencias sustantivas entre |os tres grupos de animales acelomados,
psudocelomados 'y celomados.

Tarea 3. (metas 4) Clasificar diversos gjemplares animales provistos en clase, teniendo en cuentala presencia o ausencia de
metameria. Completar un cuadro.

Tarea4 (meta 5). Observacién de distintos tipos tisulares, especialmente epitelial, muscular y nervioso, haciendo hincapié en
la significacién microscépicade larelacion forma- funcién.

Tareab. (metas 1 a4). Con lasiguiente lista de términos, realizar un glosario y discutirlo:planos corporaes- plano sagital-
simetria- simetria primaria- sSimetria secundaria- ectodermo- mesodermo- endodermo- celoma- acel omado- pseudocel omado-
esquizocelomado- enterocelomado- parénquima- metameria- cefalizacion- protostomados- deuterostomados.
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Tarea 6. (Meta 2, 3y 4). Al finalizar las tareas propuestas anteriormente y a partir de lalectura de manuscritos sel eccionados
por los docentes, los alumnos disefiardn un mapa conceptual o esquema en papel afiche ordenando |os modelos corporales, en
grado de complegjidad. A posteriori realizaran una exposicidn de cada esquemay se discutiran con latotalidad de la clase.

Unidad 2: Reproduccion y desarrollo

Hilo conductor: La unicidad de laviday su perpetuacion: la dicotomia conservacién y cambio.Contenidos: Naturaleza del
proceso reproductor y desarrollo post-embrionario. Reproduccién sin gametos. Principal es formas de reproduccion asexual.
Hermafroditismo. Partenogénesis. Pedogénesis. Poliembrionia. Metagénesis. Reproduccion a partir de gametos. Organos
reproductores. Formacion de los gametos. Fecundacién externa e interna. Significado e implicancias de la reproduccion
sexual y asexual. Proteccion parental del embrion. Evolucion del desarrollo. Fertilizacion y activacion. Patrones de clivaje en
invertebrados y vertebrados. Expresion de genes durante el desarrollo

Metas de comprension:

1.Reconocer los principal es modos de reproduccion asexual.

2.Comprender la diferencia entre la reproduccion asexual y la sexual.

3.Conocer € proceso de partenogénesis, poliembrionia, pedogénesis.

4.Reconocer las distintas etapas del desarrollo post-embrionario en un modelo invertebrado y vertebrado.

5.Distinguir los érganos productores de gametos en |os diversos grupos de animal es.

6.Discutir los modos de determinacidn del sexo.

7.Distinguir entre fecundacion externa e interna, y su relacion con el habitat y la presencial ausencia de cuidados parentales.
8.Comprender los principales procesos del desarrollo embrionario

Desempefios de comprension:

Tareal. (metas 1y 2). Fragmentacion experimental de una planaria, y seguimiento de su regeneracion.

Tarea2 (metas 2, 3, 4 ). Los alumnos en grupos investigaran sobre la factibilidad experimental de verificar el proceso
reproductor en un modelo vertebrado, haciendo una propuesta concreta, enmarcado en |os conceptos tedricos
correspondientes.

Unidad 3: Soporte, proteccion y movimiento

Hilo conductor: Los sistemas esquel etarios como armazones estructurales del cuerpo, y su relacién con lalocomocion, €
movimiento y la conservacion de laintegridad del ambiente interno.

Contenidos: Funciones del tegumento. Tegumento en invertebrados y vertebrados. Tipos de esguel etos. Esquel etos
hidrostéticos. Esqueletos rigidosy flexibles. Exoesqueleto y endoesqueleto. Notocorda. Principios de locomocion.
Movimiento ciliar y flagelar. Movimiento muscular. Distintos tipos de locomocion.

Metas de comprension:

1.Analizar los distintos tipos estructurales de tegumento y su unidad funcional .

2.Distinguir los aspectos biomecanicos de la diversidad de esquel etos: hidrostaticos, rigidos, flexibles; endo- y exoesquel etos.
3.Comprender ala notocorda como la principal novedad de |os cordados respecto a soporte y lalocomocién.
4.Distinguir los conceptos de movimiento y locomocion.

5.Reconocer los fundamentos celulares y ultraestructurales del movimiento.

6.Relacionar los distintos tipos de locomocién con |os principal es ambientes.

Desempefios de comprension:

Tareal. (metaly 2) Distinguir los tegumentos y sistemas esquel éticos animales segln su localizacion y su composicion
sobre distintos gemplares. En base a patrén arquitectonico, indicar el tipo de esqueleto y sus caracteristicas; elaborar un
cuadro comparativo.

Tarea 2. (metas 4. y 5) Reconocer |os distintos tipos de movimiento en los animales. Realizar unalista de los distintos tipos
de locomocién en invertebrados y vertebrados. Completar, en un cuadro, larelacion entre el modelo corporal, €l tipo de
movimiento, y las estructuras que intervienen en el mismo.

Tarea 3 (metas 3y 6). Andlizar distintos ejemplares cordados, y relacionar la persistencia o no de la notocorda con €
ambiente que el animal habitay el modo de locomocion.

Unidad 4: Transportey respiracion

Hilo conductor: Organizacion de las estructuras de transporte y respiracion y su relaciéon con € medio.

Contenidos: Fluidos corporales. Planes generales del transporte de fluidos. Sistemas abiertosy cerrados. Respiracion:
respiracion externay celular. Respiracion acudticay aérea. Organos respiratorios. estructuray funcion. Respiracion
branquial, traqueal y pulmonar. Transporte de gases en sangre. Metas de comprension:
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1.Diferenciar los distintos tipos de transporte de fluidos en cada model o corporal animal.

2.Diferenciar los distintos tipos de estructuras respiratorias en cada modelo corporal animal.

3.Relacionar el modo de respiracién y los diversos 6rganos respiratorios con el hébitat.

Desempefios de comprension:

Tareal (metas 1y 2). Realizar ladiseccién de un modelo anélido (lombriz), un modelo artrépodo (langosta o cucaracha) y un
vertebrado (rata) parareconocer los distintos tipos de transporte de fluidos y estructuras respiratorias.

Tarea2 (metas 2, 3y 4). En labibliografia disponible, buscar las distintas especializaciones de los tipos de transportes y
estructuras respiratorias en animales diferentes.

Tarea 3 (metas 2 y 3). Relacionar |os distintos animales presentados y completar un cuadro, donde se vuelquen las estructuras
respiratorias externas. Deducir en qué ambiente se efectlialarespiracion, y cual es el mecanismo respiratorio. Organizar los
resultados en un informe integrador.

Unidad 5: Alimentacién y nutricion

Hilo conductor: Laincorporacion y asimilacion de nutrientes en los distintos model os.

Contenidos: Estrategias alimentarias: alimentacion basada en particulas, solidosy liquidos. Digestion intra- y extracelular.
Organizacion y regionalizacion funcional del tubo digestivo: recepcion, almacenamiento y transporte. Digestion y absorcion.
Reabsorcién de aguay concentracion de solutos. Motilidad en el tubo digestivo. Requerimientos nutricionales.

Metas de comprension:

1.Reconocer el aumento de complejidad en laincorporacion y asimilacion en los distintos model os.

2.Digtinguir las diversas estrategias alimentarias que presentan los animales.

3.Reconocer |as estructuras relacionadas a dichas estrategias.

4.Diferenciar las distintas etapas del proceso de alimentacion. Desempefios de comprension:

Tareal (metas 1, 2, 3). Realizar ladiseccién de un modelo anélido (lombriz), un modelo artrépodo (langosta o cucaracha) y
un vertebrado (rata) para reconocer las distintas regiones del sistemadigestivo y sus glandulas anexas.

Tarea2 (metas 2, 3y 4). En labibliografia disponible, buscar las distintas especializaciones del tubo digestivo en animales
diferentes. Relacionar las distintas vias de eliminacion de los desechos con | os distintos grupos de animales, segiin su nivel de
organizacién y el habitat. Organizar los resultados en un cuadro para presentar un informe integrador

Unidad 6: Excrecion y balance hidrico

Hilo conductor: Mecanismos y estructuras de regulacién del medio interno.

Contenidos: Regulacion osmdética, equilibrio salino y homeostasis. Filtracion-ultrafiltracion, reabsorcion y secrecion.
Organos excretores caracteristicos de los invertebrados: protonefridios, metanefridios. Regulacion osméticay equilibrio
salino en invertebrados El rifion de los vertebrados. La nefrona. Su estructuray su relacion con la evolucion delos
vertebrados. Equilibrio salino e hidrico en vertebrados de agua dulce, marinos y terrestres.

Metas de comprension:

1.Comparar laestructura del sistema excretor en diferentes organismos.

2.Analizar 1os mecanismos béasicos del funcionamiento del sistema excretor en diversos animales.

3.Interpretar las adaptaciones de |os organismos a distintos ambientes.

Desempefios de comprension:

Tareal (metal). Realizar la diseccion de un modelo anélido (lombriz), un model o artropodo (langosta o cucaracha) y un
vertebrado (rata) para reconocer las distintas regiones del sistema excretor. En la bibliografia disponible, buscar las distintas
especializaciones del sistema excretor. Relacionar las distintas vias de filtracion, absorcion y eliminacion de los desechos en
los distintos model os animales, teniendo en cuenta su nivel de organizacion y el hébitat.

Tarea2 (metas 2 'y 3). Con lamodalidad de Taller, y utilizando informacién extraida por |os alumnos de paginas web y
bibliografia recomendada:

a) definir osmorregulacion,

b) discutir como resuelven los organismos el problema osmético segiin el ambiente (marino, de agua dulce o terrestre) donde
habitan,

¢) analizar como se eliminan los productos de la degradacion de las proteinas de la dieta, los que varian de acuerdo a
ambiente en que viven los animales,

d) discutir la clasificacién de los animales seglin su relacion osmética con €l ambiente.

Unidad 7: Integracion y controlHilo conductor: La evolucion delos sistemas nervioso y endocrino en relacién con el
aumento de complegjidad y laindependencia del medio.
Contenidos: Origeny desarrollo de lostejidos y 6rganos nerviosos en invertebrados y vertebrados. Distintos modelos: plexos,

Péagina 4




sistemas estomodélicos, fibrasy células gigantes. Tejidos nerviosos centralizados: gangliosy cordones nerviosos. La
neurona. El impulso nervioso: direccién, potenciales de membranay de accidn, sinapsis. Integracién neuronal. Sistema
nervioso auténomo en vertebrados. Receptores: su clasificacion por ubicacion (exteroceptores, interoceptores,
propioceptores) y por su fuente de estimulacion (quimiorreceptores, mecanorreceptores, fotorreceptores). Organos de los
sentidos. Anatomiay fisiologia de los 6rganos de los sentidos. Sistema endocrino. Mecanismos de accién hormonal .
Neurosecrecion y regulacién endocrina en invertebrados. Ejemplo de neurosecrecién en vertebrados: |a hipéfisis. Regulacion
hormonal.

Metas de comprension:

1.Reconocer las diferencias estructurales y la unidad funcional de célulasy tejidos nerviosos en invertebrados y vertebrados.
2.Distinguir los distintos model os: plexos, sistemas estomodélicos, fibrasy células gigantes, ganglios y cordones nerviosos.
3.Entender |os aspectos fisico- quimicos del impulso nervioso: direccidn, potenciales de membranay de accidn, sinapsis.
4.|dentificar alos receptores seguin su ubicacién y su fuente de estimulacion.

5.Reconocer |os diversos 6rganos de los sentidos, y su relacion con el aumento de lacomplgjidad.6. Entender la naturalezay
accion de las hormonas.

7.Comparar y distinguir neurosecrecion y regulacion endocrina en invertebrados y vertebrados.

8.Discutir distintos casos de regulacion hormonal.

Desempefios de comprension:

Tareal (metas 1, 2y 3). Con el material bibliogréfico presentado por los docentes, realizar una lecturay discusion sobre los
diferentes mecanismos adquiridos por invertebrados y vertebrados para la conduccién del impulso. Resolver preguntas
relacionadas con la coordinacion e integracién en los distintos modelos animales

Tarea2 (metas 4y 5). Realizacion de un cuadro de doble entrada, donde consten, por un lado, los distintos tipos de receptores
segun su ubicacion, y por otro, lafuente de estimulacion. En taller, a partir de bibliografia provista por los docentes, discutir y
elegir 6rganos de | os sentidos que representen apomorfias por su unicidad, y aquellos otros que indiquen €l mayor grado de
complejidad alcanzado por un animal en su habitat. Tarea 3 (metasl, 2 3, 5, y 8). Con modalidad de video-debate se
proyectara una pelicula con contenido cientifico relativo al sistema de nervioso en animales. Este video ha sido obtenido del
canal NatGeo y es parte de una serie denominada El triunfo delavida: € poder del cerebro. Laclase en su conjunto
discutirael enfoquey perspectiva que ofrece el video y se analizarala calidad del contenido.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Tedrico Précticos y Trabajos de aula

Trabajo de AulaN° 1: Modelos Corporales|

Trabajo de AulaN° 2: Modelos Corporales 1|

Trabajo Préactico N° 3: Tejidos animales

Trabajo Préactico N° 4; Reproduccion.

Trabajo de AulaN° 5 : Movimiento Soporte y Locomocién

Trabajo de AulaN° 6: Taller debate: Uso de animales de experimentacion

Trabajo Préactico N° 7: Diseccion del Modelo Anélido (lombriz detierra)

Trabajo Préctico N° 8: Diseccion del modelo Artropodo (Langosta o Cucaracha)

Trabajo Préactico N° 9: Diseccion de un modelo vertebrado (Pez o rata)

Trabajo de AulaN° 10: Sistemas de Integracion y control (Nervioso y Endocrino)

Trabajo de AulaN° 11: Video — Debate El triunfo de lavida: €l poder del cerebro (National Geographic Channel)Trabajo de
AulaNP° 12: Defensa de propuesta experimental de reproduccién en un modelo animal vertebrado

VIII - Regimen de Aprobacién

El curso Biologia Animal comprender&
ClasesTedricas
Clasestedrico - practicas y de aula

Evaluaciones parciales

REGLAMENTO PARA LA APROBACION DE BIOLOGIA ANIMAL
ALUMNOS REGULARES
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Requisitos de inscripcion: Alumnos de Licenciatura:
Regular Biologia

Alumnos del Profesorado:

Regular Biologia Vegeta

Clase tedricas
Son expositivas

Clases Teorico-Practicas

Para obtener la condicion de alumno regular deber&

1. Tener 9 (nueve) Trabajos Préacticos totales presentes

2. Tener 9 (nueve) Trabajos Préacticos total es aprobados de primerainstancia

Podréa recuperar 3 (tres) Trabajos Préacticos y solo un Trabajo préactico puede ser recuperado dos veces.

Se considera trabajo tedrico-practico aprobado cuando:

a) El alumno ingrese a clase puntual mente (se dara unatolerancia de 10 minutos parala asistencia del alumno, pasado dicho
lapso, €l alumno tendra ausente).

b) El alumno apruebe la evaluacion del T. P. (Se evaluarden formaoral o escrita, debiendo contestar correctamente 2 de 3
preguntas para su aprobacion, si resultara reprobado tendra ausente en el mismo,)-

El alumno que falte a un préctico por enfermedad, deberajustificar su inasistencia, presentando certificado médico autorizado
por Salud Estudiantil, dentro delas 48 hs. 3-

Evaluaciones

Sellevarén a cabo 3 (tres) evaluaciones parciales.-

Cada una de €llas consistird en: temas de la Clases Practicas, de Aulay temas referidos alas Clases Tedricas.- Cada parcial
podra ser oral o escrito, utilizandose laescaladel 1 a 10 para su calificacion, debiendo |os alumnos obtener un minimo de 60
% para su aprobacién.

El alumno podra recuperar en primerainstancia hasta 2 de las evaluaciones parciales y en segundainstancia un maximo de 1
(una). Los alumnos que estén comprendidos en el régimen de excepcionalidad, tendran una recuperacion adicional.-

El alumno que falte a una evaluacion por enfermedad o alguna causa grave deberajustificar presentando € certificado
correspondiente autorizado por Salud Estudiantil, dentro de las 48 hs.

Evaluacion Fina
Consistird en unaevaluacion ora o escritaeindividual sobre los puntos del programay ante un tribunal examinador
integrado por tres docentes del area.

ALUMNOS NO REGULARES

El examen para el alumno no regular (o libre) comenzara el diay horafijada parael examen dela asignaturay consistira en:
1. Evauacion préctica: Se efectuard un sorteo de dos trabaj os tedrico-précticos, de los que €l alumno deberé realizar
reconocimiento morfol égico del material bioldgico utilizado, debidamente fundamentado mediante un cuestionario escrito y
se aprobara con un puntaje minimo de 60%.

2. Evaluacion tedrica: Se efectuara un sorteo de dos parciales, del que el alumno debera aprobar con un puntaje minimo del
60%. Seredlizard en forma escrita.

Evaluacion Final: Consistira en una evaluacion oral e individual sobre los puntos del programa vigente, mediante seleccién
de temas correspondientes al programa de examen y ante un tribunal examinador integrado por tres docentes del Area.

I X - Bibliografia Basica

[1] Barber A.; Ponz, F. 1998. Principios de Fisiologia Animal. Ed. Sintesis.

[2] Barnes, R. D., 1996. Zoologia de los Invertebrados. Ed. |nteramericana. Sta. Ed.

[3] Brusca, R; Brusca, G. 2005. Invertebrados. 2° Ed. Edit. Mc Graw- HillGartner, L.P. 1997. HISTOLOGIA. Mc Graw- Hill.
I nteramericana.

[4] Hickman, C.; Robert, L.; Larson, A. 2000. Principios Integrales de Zoologia. Mc Graw- Hill. Interamericana. 2da. Ed.

[5] Hildebrand, M., 1991. Anatomiay Embriologia de los Vertebrados. Ed. Limusa.
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[6] Hill, R.; Wise, G.; Anserson, M. 2004. Fisiologia Animal. Edit. Médica Panamericana

[7] Liem, B.; Walker, G. 2000. Functional Anatomy of the Vertebrates. Harcourt, 3rd. Ed.

[8] Lozano Torruel, J. 1999. Cuando nos hicimos simétricos. Serie Biologiay Fisiologia en: www. laverdad.es/Biologiay
Salud

[9] Novikoff, M., 1972. Fundamentos de Morfologia Comparada de los Invertebrados. Ed. Eudeba.

[10] Purves, W.; Sadava, D.; Orians G.; Séller, H.C. 2003. VIDA. La Ciencia de la Biol ogia. Panamericana.Buenos Aires.
[11] Remane, A. 1980. Zoologia Sistematica. Ed. Omega.

[12] Sanchez, Teresa. 2006. La historiade lavida en pocas palabras. CIPAL-Fac. de Cs. Exactas, Fisicas y Naturales. Univ.
Nac. de Cha. 203 Pp.

[13] Schwartz, V. 1977. Embriologia Anima Comparada. Ed. Omega.

[14] Wigglesworth, V. 1978. Fisiologia de los Insectos. Ed. Acribia.Wilson, J. A. 1989. Fundamentos de Fisiologia Animal.
Ed. Noriega

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

Aplicar € concepto de niveles de organizacion al Reino Animalia.

Reconocer |os principal es modos de reproduccion asexual .

Comprender la diferencia entre lareproduccion asexual y la sexual.

Distinguir los érganos productores de gametos en | os diversos grupos de animales.

Comprender |os principales procesos del desarrollo embrionario y post-embrionario

Analizar los distintos tipos estructural es de tegumento y su unidad funcional.

Distinguir los aspectos biomecanicos de la diversidad de esquel etos: hidrostéaticos, rigidos, flexibles; endo- y exoesquel etos.
Distinguir los conceptos de movimiento y locomocion.

Reconocer |os fundamentos celulares y ultraestructurales del movimiento.

Relacionar los distintos tipos de locomocion con |os principales ambientes.

Comparar las estructuras excretoras en diferentes organismos, segin el medio en que viven.

Relacionar la regulacion osmatica de |os organismos en distintos ambientes.

Diferenciar los distintos tipos de sistemas circulatorios en cada modelo corporal animal.

Diferenciar los distintos tipos de sistemas respiratorios en cada modelo corporal animal.

Relacionar el modo de respiracion y los diversos érganos respiratorios con el hébitat.

Reconocer el aumento de complejidad en los procesos de obtencién de energia a partir de laingestion de alimentos.
Distinguir las diversas estrategias alimentarias que presentan los animales.

Diferenciar las distintas etapas del proceso de alimentacion.

Reconocer |as diferencias estructurales y la unidad funcional de célulasy tejido nervioso en invertebrados y vertebrados.
Entender |os aspectos fisico- quimicos del impulso nervioso: direccion, potenciales de membranay de accién, sinapsis.
Identificar alos receptores seglin su ubicacion y su fuente de estimulacion.

Reconocer |os diversos 6rganos de los sentidos y su relacidn con el aumento de la complgjidad. Entender la naturalezay
accion de las hormonas.

Comprender la dinamica de los sistemas.

Reflexionar acerca del uso de animales de experimentacion.

X1l - Resumen del Programa

X111 - Imprevistos
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