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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

INMUNOLOGIA LIC. BIOQUIMICA 3/04 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MICALIZZI, BLAS Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
DAVICINO, ROBERTO CARLOS Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs
DI GENARO, MARIA SILVIA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
MATTAR DOMINGUEZ, MARIA AIDA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
ELICABE, RICARDO JAVIER Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs
LACOSTE, MARIA GABRIELA Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 80 Hs 8 Hs 8Hs 12 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 14 120

IV - Fundamentacion

El curso inmunologiatiene una duracion de 14 semanas que se desarrollaen el segundo cuatrimestre. Este curso se encuentra
en el cuarto afio de la carrera. Se brinda al alumno los conocimientos basicos generales paraintroducirlo en ladisciplinay a
continuacién |os conocimientos acerca de como esta constituido el sistemainmune (S): 6rganos, tejidos, células (anatomia
del Sl). Durante el transcurso del curso se imparten los conocimientos de como interaccionan y funcionan las células,
moléculas de la superficie celular y solubles: marcadores y citoquinas (fisiologia del SI). Se estudian con un enfoque mas
profundo |os aspectos moleculares durante el desarrollo de larespuestainmune (RI) frente alos agentes extrafios: antigenos.
Se estudia la respuestainmune frente a bacterias, virus, hongos, etc. o que permite integrar con los conocimientos adquiridos
en otros cursos Finalmente se imparten los conoci mientos bési cos sobre inmunopatologia. Se entrenan, previa
fundamentacion, en la realizacion de las principal es técnicas empleadas en inmunol ogia, tanto \"in vitro\" como \"in vivo\"
gue permiten demostrar/ cuantificar los productos de la RI. Durante el desarrollo del curso se hace especial incapie en la
integracion de los conocimientos adquiridos y que van adquiriendo teniendo siempre presente que € organismo funciona en
un todo al unisono, tendiendo ala homeostasis.

V - Objetivos

Generales
1.- Conocer los componentes del SI, especialmente el del ser humano y el de algunos animal es empleados en model os
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experimental es (Raton)

2.- Integrar los conocimientos impartidos en otros cursos y/o disciplinas

3.- Interpretar las RI frente alos diversos agentes extrafios (Bacterias, virus, etc)
Al finadlizar del dictado de esta parte del curso se espera:

Especificos

1.- Haber introducido a alumno alainmunologia, con un enfogque fundamental mente molecular.

2.- Que el alumno conozca la constitucion del S|

3.- Que el alumno conozca los aspectos genéticos que dan lugar ala gran capacidad del S| de reconocer |a vastisima variedad
de agentes extrafios y la capacidad de discriminar o propio de lo no propio.

4.- Que el alumno conozca los productos de la respuestainmune y como funcionan.

5.- Que el alumno conozcay sepaidentificar |os componentes del Sl durante su ontogenia

6.- Que el alumno sepay sea capaz de interpretar |os distintos mecanismos de activacion y funciones del complemento

7.- Que el alumno conozca la composicidn y funcion del complejo mayor de histocompatibilidad humano: HLA.

8.- Que & alumno sea capaz de describir, conocer e interpretar los distintos tipos de respuestas inmunes.

9.- Cuantificar e interpretar la respuestainmune.

10.- Relacionar eintegrar lasinteracciones del Sl con otros sistemas del organismo (nervioso,endocrino, coagulacion, etc.)
11.- Que e alumno sea capaz de describir y relacionar las respuestas inmunes frente a virus, bacterias, hongosy protozoos.

Para el logro de los objetivos planteados en esta parte del curso(tedrica) se desarrollara mediante breves exposiciones por
parte del docente y la participacion activa en clase de los alumnos, quienes deberan venir con el temaa abordar, previamente
leido. El alumno planteara sus dudas, hipbtesisy respuestas frente al planteo de situaciones reales y/o hipotéticas. El
desarrollo de |os trabgjos practicos de laboratorio y aula consistira en una explicacién previa de lafundamentacion de la parte
experimental y seminarios sobre el tema. Para ello los alumnos dispondran, ademés de la guia de trabajos practicos y material
didéctico elaborado por la catedra, de la bibliografia afin.

V1 - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1. Introduccion a sistemainmune

Tema 2: Células que participan en el sistemainmune

Tema 3:; El sistemalinfoidey sus células

Tema4: El complemento. Migracion celular e inflamacién

Tema5: Moléculas que reconocen el antigeno: Los anticuerposy sus receptores
Tema 6: Moléculas que reconocen el antigeno: El receptor delacélulaT.
Tema7; Generacion de ladiversidad de los anticuerposy del TCR.

Tema 8: Reconocimiento del antigeno.

Tema 9: Reacciones inmune mediadas por células.

Tema 10: Cooperacion delacélulaT en larespuesta humoral.

Tema11: Desarrollo de larespuesta inmune.

Tema 12: Transicion de la respuestainmune innata a la respuesta inmune adaptativa
Tema 13: Regulacion de larespuestainmune

Tema 14: Toleranciainmunolégica

Tema 15: Inmunidad frente avirus, bacterias y hongos.

Tema 16: Inmunidad frente a protozoos y helmintos.

Tema17: Vacunacién

Tema 18: Inmunidad tumoral

Tema 19: Inmunopatologia: Inmunodeficiencias Primariasy Secundarias

Tema 20: Inmunopatol ogia Hipersensibilidad: Clasificacion Segiin Coombsy Gell:Hipersensibilidad detipo |, I1, 111 y V.
Tema 21: Inmunologia del Transplante

Tema 22: Autoinmunidad

Tema 23: Técnicas inmunol égicas.
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PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN

BOLILLA 1: INTRODUCCION AL SISTEMA INMUNE: Conceptos de anticuerpos y antigenos. Inmundgenos 'y haptenos.
Inmunidad Innatay adaptativa. Céulas del sistemainmune. Mediadores solubles de lainmunidad. Antigenos. Respuestas
inmunes. |nflamacion. Defensas contra los patdgenosintray extracelulares. V acunacién. Conceptos generales sobre
inmunopatologia. CELULAS INVOLUCRADASEN LA RESPUESTA INMUNE: Céulas linfoides. Fagocitos
mononucleares. Células presentadoras de antigeno. Polimorfonucleares. Masstocitos y plaguetas. EL SISTEMA LINFOIDE:
Organosy tejidos linfoides primarios y secundarios. Transito llinfocitario.

BOLILLA 2: EL COMPLEMENTO: Introduccién. Activacion. Receptores del complemento. Funcionesy efectos
bioldgicos del complemento. MIGRACION CELULAR E INFLAMACION: Patrones de migracion celular. Moléculas
de adhesién intercelular. M ecanismos de migracion celular. I nflamacion.

BOLILLA 3: MOLECULAS QUE RECONOCEN EL ANTIGENO. LOSANTICUERPOSY SUSRECEPTORES:
Lasinmunoglobulinas. Superfamilia de proteinas de los genes de lainmunoglobulinas. Estructura de los anticuer pos.
Diferencias en secuencias entre las moléculas de los anticuer pos. Variacién alotipica, isotipica eidiotipica. Funciones
biolégicas (efector as) de los anticuer pos. Receptor es de los anticuer pos. Estructuray funcién de los anticuer pos.
GENERACION DE LA DIVERSIDAD. Teorias sobrelaformacion de los anticuerpos. Variabilidad de las
inmunoglobulinas. Recombinacion genéticas en lasinmunoglobulinas. Mutacion somética. Diver sidad en otros
vertebrados. Genes de laregion constante de las cadenas pesadas. Regulacion dela produccién de las
inmunoglobulinas. Genes del receptor del antigeno delacélulaT (TCR). Magnitud dela diversidad.

BOLILLA 4: RECEPTORESDE LA CELULA T (TCR): TCR1(gama/delta), TCR2(alfa/beta) y CD3. Estructura del
complgjo TCR-CD3. Células T TCR 2y TCRL1. Distribucion en los espacios cor por ales. Reconocimiento del antigeno
por lascélulas T alfa/beta. ANTIGENOS DEL COMPLEJO MAYOR DE HISTOCOMPATIBILIDAD (MHC):
Humano (HLA) y murino (H-2). Estructuradelasmoléculasde clase | y delasdeclase|l. RESTRICCION POR EL
COMPLEJO MAYOR DE HISTOCOMPATIBILIDAD. Peptidos que alojan lasmoléculasdeclase | y clase |l y su
origen. ORGANIZACION GENOMICA DEL HLA. RegionesHLA-Dy HLA-A, HLA.B y HLA-C. Moléculas del
HLA no clasicas.

BOLILLA 5: RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO. Union antigeno anticuer po. Especificidad y afinidad de los
anticuer pos. Estructuray tipos de antigenos. Reconocimiento del antigeno por partedelacélula T. Procesamientoy
presentacién antigénica. Estructuray ensamble del peptido-CMH.

BOLILLA 6: TRANSICION DE LA RESPUESTA INMUNE INNATA A LA ADAPTATIVA: Receptorestipo toll
(TLR).Familia de moléculas CD1. Quimiocinas. Linfocitos T gama/delta (TCR1). CélulasNKT. Linfocitos B1.

BOLILLA 7: REACCIONESINMUNE MEDIADA POR CELULAS. Citoquinasy susreceptores. M ecanismos de
defensa frente a antigenos t-independientes. respuestas mediadas por células dependientes de células T. Citotoxicidad
mediada por células. Macr6fagosy respuestainmune. Formacién de granulomas. Red de las citoquinas.
COOPERACION CELULAR EN LA RESPUESTA DE ANTICUERPO. Presentacién del antigeno alascélulasT.
Interaccién célular T-B. Seflalesintracelulares en la activacion deloslinfocitos T y B. Accién delas citoquinas sobre
lascélulas B y célulasT. Respuestas de anticuer pos“in vivo”.

BOLILLA 8: DESARROLLO DEL SISTEMA INMUNE. Células mieloides. Complemento. Células linfoides.
Diversidad dela especificidad de los anticuer pos. Diversidad de las clases de anticuer pos. Dessarrollo dela memoria
delascélulasB. REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE. Por el antigeno. Por las células presentadoras de
antigeno (CPA). Regulacion por el anticuer po. Regulacion por loslinfocitos. M odulacion dela respuessta por €l
idiotipo. M odulacion neur oendocrina de las respuesta inmunes. Control genético de las respuesta inmunes.
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BOLILLA 9: TOLERANCIA INMUNOLOGICA. Induccion experimental delatolerancia. Toleranciatimica central
alos antigenos propios. Tolerancia periférica o postimica a los antigenos propios. Toleranciadela célulaB alos
antigenos propios. Induccién artificial inducida “in vitro”. Tolerancia artificial inducida “in vitro”.

BOLILLA 10: INMUNIDAD FRENTE A VIRUS. Respuestainmune innata frentea los virus. Defensas del huésped
gueinvolucran lascélulas T y B. Mecanismos de evasion delosvirus a las defensasinmunes. INMUNIDAD FRENTE
A BACTERIAS. Relacionados a la estructura de la superficie bacteriana 'y a los mecanismos de patogenicidad .
Primeraslineas de defensasindependientes del antigeno. Segundaslineas de defensas dependientes de los antigenos
bacterianos. Accion del LPS. Accion del complemento. Quimiotaxis. Participacion de citoquinas. Accion de los
anticuer pos. Accion de los fagocitos. M ecanismos mecr obicidas. Patégenos intracelular es. Dafio tisular inmunolégico.
INMUNIDAD FRENTE A HONGOS. Categorias de las infecciones micéticas. Inmunidad mediada por células.
INMUNIDAD FRENTE A PROTOZOOSY HELMENTOS. Caracteristicas de las infecciones parasitarias.

M ecanismos efector es. Participacion y mecanismos accion de: M acr 6fagos, neutr dfilos, eosindfilosy plaquetas.
Participacion deloslinfocitos T. Mecanismos de evasion. VACUNACION: Antigenos usados como vacunas.
Efectividad delasvacunas. Seguridad de las vacunas. Costo. Vacunas actuales. Adyuvante. Inmunizacion Pasiva.
Vacunacion contra el cancer.

BOLILLA 11: INMUNOLOGIA TUMORAL: El tumo como un injerto. Vigilanciainmunoldgica. Antigenos asociados
atumores. “vistos’ por lascélulasdel sistemainmuney por los anticuer pos. Respuestasinmunesy mecanismos de
escape de los tumor es humanos. | nmunodiagnéstico e inmunoter apia.

BOLILLA 12: INMUNOPATOLOGIA. INMUNODEFICIENCIAS. Inmunodeficiencias primarias. Deficiencias de la
célulaB: Agammaglobulinemia ligada al sexo. Deficienciaa lgG, IgA, con hiper IgM. Inmunodeficiencia comin
variable. Hipogammaglobulinemia transitoria delainfancia. Deficienciasdela célula T: Inmunodeficiencia severa
combinada, Sindor me de DiGeor ge. Ataxia telangiectasia. Sindrome de Wiskott-Aldrich. Deficiencias en las proteinas
del complemento.Edema angioneur ético hereditario. Defecto en los fagocitos. Enfermedad granulomatosa cr énica.
Deficiencia en la adhesion leucocitaria.

INMUNODEFICIENCIAS SECUNDARIAS. Causada por drogas. Causadas por mal nutricién. SIDA.

BOLILLA 13: INMUNOPATOLOGIA. HIPERSENSIBILIDAD INMEDIATA O DE TIPO |. Inmunoglobulina E.
Genética de larespuesta alérgica en humanos. Genes que controlan la respuesta aler geno especificay HLA.
Mastocitos. Reacciones cutdneas. Reacciones bronquiales. Factoresinvolucradoe en la alergia. Hiposensibilizacion y
desensibilizacion. Rol dela | gE en lasinfecciones parasitarias. HIPERSENSIBILIDAD DE TIPO I V.
Hipersensibilidad por contacto. Hiper sensibilidad tipo tuber culinico. Hiper sensibilidad granulomatosa. Reacciones
celulares en la hipersensibilidad tipo | V. Enfermedades que se manifiestan con hiper sensibilidad granulomatosa tipo
V.

BOLILLA 14: INMUNOPATOLOGIA. HIPERSENSIBILIDAD DE TIPO Il. Mecanismos de dafio Reacciones
contra célulass sanguineasy plaquetas. Reacciones contra antigenos tisulares. HIPERSENSIBILIDAD DE TIPO I11.
Enfermedad y complejosinmunes. M ecanismos en la Hipersensibilidad tipo I11. M odelos experimentales de
enfermedad por complejosinmunes. Persistencia de los comple os.Depdésitos de los complejos en tejidos. Deteccion de
los complg osinmunes.

BOLILLA 15: INMUNOPATOLOGIA. INMUNOLOGIA DEL TRANSPLANTE. Barreraspara € transplante.
Antigenos de Histocompatibilidad. L eyes del transplante. Rol de loslinfocitos T en el rechazo deinjertos. Tiempo de
rechazo. Prevencion del rechazo.

BOLILLA 16: INMUNOPATOLOGIA. AUTOINMUNIDAD Y ENFERMEDAD AUTOINMUNE. Asociacién de
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autoinmunidad con enfer medad. El espectro de las enfer medades autoinmunes. Factor es genéticos. Patogénesis.
Etiologia . Valor delos autoanticuer pos en €l diagnéstico y prondstico de las enferemdades autoinmunes. Tratamiento.

NOTA: En todaslasbalillas se interrogar & sobr e la metodol ogia (técnicas inmunoldgicas) posible de usar para el
desarrollo del tema.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Durante las actividades de trabajos précticos se desarrollaran |os siguientes temas en seis jornadas:

- Inmunizacion y reacciones de aglutinacién

- Reacciones de precipitacion: Inmunodifusion radial smple (IDRS)e inmunodifusién radial doble (IDRD).

Inmunoel ectroforesis (IEF)

- Enzimoinmunensayo. ELISA.

-Inmunofluorescencia directa e indirecta

-SDS-PAGE, Immunoblotting e Inmunopreci pitacion.

-Aislamiento de células mononucleares. Diferenciacion de linfocitos B y linfocitos T.Células formadoras de anticuerpos
Pruebas para estudiar lafagocitosis

Explicaciones de trabajos préacticos y Practicos de Aula (diez jornadas)
- Bioseguridad en el Laboratorio de Inmunologia

- Inmunizacion

- Reacciones primarias y secundarias

- Técnicas paralamedicion de lainmunidad celular.

- Anticuerpos monoclonales

- Citometria de Flujo.

-Seminario sobre

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la asignatura €l alumno debera regularizar la misma mediante la aprobacion de todos | os trabajos practicos y
parciales tanto tedricos como précticos de acuerdo al siguiente reglamento. Ademés deberd asistir y conducirse en el
laboratorio respetando todas |as normas de bioseguridad.

1- El alumno deberaredlizar latotalidad de los trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocera a
comenzar €l cuatrimestre.

2- Antes de comenzar cada trabajo préctico el alumno debera consultar la guia de trabaj os préacticos de la asignaturay
complementar el estudio con las explicacionesy / o teorias relacionadas a tema del mismo.Se tendra unatolerancia de
tadanza de no mas de 5 minutos.

3- Los alumnos seran evaluados por |os docentes para verificar sus conocimientos en formaoral o escrita, antes, durante o a
finalizar el trabajo préactico

4- Los alumnos deberan aprobar el 100% de los trabajos précticos. Paratener derecho alarecuperacion de los mismos se
debera asistir y aprobar de primerainstanciael 75%.

5- Los alumnos deberan rendir tres examenes parcial es tedrico/practicos .

6- Lano asistencia alos trabajos practicos y/o eval uaciones parcial es se considerara como reprobado.

7- Los alumnos deberén aprobar el 100% de las evaluaciones parciales. Se tendra derecho a una recuperacion por parcial més
una segunda recuperacion para cual esquiera de las evaluaciones. Los alumnos que trabajen y las madres con hijos bebés
(hasta un afio de edad) tendran derecho a una recuperacion mas de las establ ecidas.

8- Laconstancia de trabajo y/o maternidad, se debera presentar al inicio del cuatrimestre.

EXAMEN FINAL
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El alumno debera aprobar un examen final tedrico en base al Programa Analitico y/o de Examen

I X - Bibliografia Basica

[1] - INMUNOLOGIA. lvan Roit y Cols. Editorial Harcout. 7ma. Edicién. 2007.

[2] - INMUNOLOGIA. Peter Parham. Editorial Médica Panamericana. 2da. Edicién 2006

[3] - INMUNOLOGIA E INMUNOQUIMICA. Ricardo Anibal Margni. Editorial Médica Panamericana 5Sta. Edicién. 1996.
[4] - INMUNOLOGIA BASICA Y CLINICA. Stitesy Cols. Editorial El Manual Moderno 5Sta. Edicién 1985.

X - Bibliografia Complementaria

[1] -INMUNOPATOLOGIA MOLECULAR: NUEVAS FRONTERAS DE LA MEDICINA. Un nexo entre lainvestigacion
biomédicay lapréctica clinica. Editor Rabinovich, Gabriel A.Editorial Médica Panamericana. 2004.

[2] -INMUNOBIOLOGIA: EL SISTEMA INMUNITARIO EN CONDICIONES DE SALUD ENFERMEDAD.
Janeway-Travels. 4ta. ed. 2000 Masson S.A.Barcelona

[3] -INMUNOLOGIA BASICA CLINICA. Brostoff y Cols. Editorial Mosby. 1994.

[4] - MANUAL OF CLINICAL LABORATORY IN IMMUNOLOGY. Noe E. Rose et a. Editorial American Society for
Microbiology. 3th edition. 1986

[5] -Revistas de la Especialidad:

[6] -CURRENT OPINION IN IMMUNOLOGY

[7] - IMMUNOLOGY TODAY (Actuamente TRENDS IN IMMUNOLOGY)

[8] - THE IMMUNOLOGIST

[9] NOTA: Lasrevistas de la especialidad y otras se encuentran disponibles actualizadas viaINTERNET en ScienceDirect y
PubMed

X1 - Resumen de Objetivos

a) El curso tiene por objeto proporcionar conocimientos basicosy aplicados de inmunol ogia acordes alos avances obtenidos
en biologia molecular, genética, microbiologia,medicinay disciplinas relacionadas

b) Introducir al alumno en la metodol ogia clasicay actual, técnicas de purificacion de macromoléculas y poblaciones
celulares, proporcionando |os fundamentos para estudios posteriores en inmunologia clinica.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: Introduccién a sistemainmune

Tema 2: Células que participan en el sistemainmune

Tema 3: El sistemalinfoidey sus células

Tema4: El complemento. Migracion celular e inflamacion

Tema5: Moléculas que reconocen el antigeno: Los anticuerposy sus receptores
Tema 6: Moléculas que reconocen el antigeno: El receptor delacélulaT.

Tema 7: Generacion de la diversidad de los anticuerposy del TCR.

Tema 8: Reconocimiento del antigeno.

Tema 9: Reacciones inmune mediadas por células.

Tema 10: Cooperacion delacéulaT en larespuesta humoral.

Tema 11: Desarrollo de la respuestainmune.

Tema 12: Transicion de la respuestainmune innata a la respuesta inmune adaptativa
Tema 13: Regulacién de la respuestainmune

Tema 14: Toleranciainmunolégica

Tema 15: Inmunidad frente avirus, bacterias y hongos.
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Tema 16: Inmunidad frente a protozoos y helmintos.

Tema 17: Vacunacion

Tema 18: Inmunidad tumoral

Tema 19: Inmunopatologia: Inmunodeficiencias Primariasy Secundarias

Tema 20: Inmunopatol ogia Hipersensibilidad: Clasificacion Segin Coombsy Gell:Hipersensibilidad de tipo I, I1, [11 y V.
Tema 21: Inmunologia del Transplante

Tema 22: Autoinmunidad

Tema 23: Técnicas inmunol égicas.

X1 - Imprevistos

Actuamente se encuentran desarrollando actividades docentes(auxiliares) dos Agregados Alumnos:

1.- Martino, Renso Fabricio

2.- Lapadula, Walter

*Los practicvos de laboratorio se desarrollaran en 6 jornadas

**|_as explicaciones de trabajos préacticos y trabajos de préacticos de Aulatotalizaran diez jornadas (ambas actividades
obligatorias)

*** Grupos de alumnos desarrollaran 6 seminarios sobre aspectos actuales de la transicién de la respuestainmune innata a
respuesta inmune adaptativa
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